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RESUMO

Estuda-se, no presente trabalho, a integracio de métodos mecénicos (grade,
enxada rotativa, rocadeira) com quimicos (herbicidas), comparando-os com a capina
manual, em tratamentos feitos alternadamente, procurando evitar inconvenientes
ja4 observados pelo uso sistemitico de determinados implementos. Apé6s cinco anos,
nédo se notou diferenca estatisticamente significativa entre as diversas combinacdes

de implementos utilizados (enxada rotativa-herbicida; rocadeira-enxada rotativa;
rocadeira-grade e rocadeira nas &4guas-herbicida na seca), assim como inconve-

nientes surgidos pelo seu uso sistematico.

1. INTRODUCAO

O café é ainda o principal
produto agricola brasileiro de ex-
portacado, sendo a base de riqueza
de varios estados, especialmente
de Sao Paulo.

Na década de 70, a cultura
passou por sucessivas crises. O
aparecimento da ferrugem do ca-
feeiro em nosso meio e, principal-
mente, as adversidades climéticas,

obrigaram os cafeicultores e o go-
verno a se empenharem na reno-
vacio do parque cafeeiro nacional,
estimulando o plantio e a adocao
de técnicas de conducio de cultura
mais atualizadas para a obtencao
de maior produtividade,

O éxodo rural e a implanta-
cido de leis trabalhistas no campo
tornam a capina manual do cafe-
zal uma operacdo onerosa, pela
inexisténcia do braco operario, re-

(1) Recebido para publicagdo a 1¢ de outubro de 1980.

(2) Com bolsa de suplementacio do CNPq.
(3) Engenheiro-Agronomo. Bolsista do IBC.
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sultando, por falta de controle,
num desenvolvimento rapido e
completo das ervas daninhas.

Em tal conjuntura, uma saida
econdmica, tanto para o médio co-
mo para o grande produtor, é a
mecanizacao de sua lavoura; nesse
caso, o controle de ervas daninhas
¢ de suma importancia, em vista
da quantidade de mao-de-obra que
absarve.

No presente trabalho, estu-
dam-se alguns métodos de con-
trole de ervas daninhas, enfati-
zandc a sua mecanizacio; reali-
za-se uma integracdo de métodos
mecanices e quimicos, fazendo os
tratamentcs alternadamente, pro-
curando evitar inconvenientes ja
cbservados por SILVEIRA et alii
(17) ccm o uso continuado de um
s6 tipo de equipamento ou trata-
mento. Observou-se que 0 UsO Sis-
tematico da grade, enxada rota-
tiva e herbicida concorre para um
aumento de erosdo. Isso pode ser
evitado, empregando-se alternada-
mente as varias maquinas.

A eficiéncia das diversas com-
binacoes de implementos foi ava-
liada através de controle de pro-
ducao.

2. REVISAQO BIBLIOGRAFICA

KRASNIANSKY (6), em en-
saios de controle de ervas dani-
nhas em cafezais no antigo Congo
Belga, cconseguiu os melhores re-
sultados com o uso combinado de
implementos: primeiro enxada ro-
tativa e depois grade de discos.

BUTTERS & CLEGG (2) es-
tabeleceram, de acorde com a épo-

ca do ano, uma seqiiéncia de ope-
racoes de cultivos e, estudando o
seu custo, concluiram que o0 uso
de maquinas reduz o preco da ca-
pina 4 metade gquando comparada
a manual.

REYNOLDS (14)  verificou,
com ¢s dados de producio no pe-
ricdo 1962-1965, que o tratamento
com capina minima produziu 45%
mencs, € 0 de ervas daninhas cei-
fadas 53%, em relacdo as parce-
las mantidas completamente no
limpo. Verificou também que, en-
quanto as pulverizacdes de cobre
para controle da ferrugem aumen-
taram a producdo em 21,6kg/ha,
a manutencao da cultura livre de
mato aumentou-a para 20,5kg/ha,
dando assim uma idéia da impor-
tancia do controle das ervas da-
ninhas.

OUTRAM (12) faz referén-
cias ao herbicida paraquat: exter-
mina a maioria da vegetacao ver-
de com a qual entra em contacto,
tendo, porém, pouca translocacao;
quando aplicado em ervas dani-
nhas perenes, estas podem brotar
novamente através de seus siste-
mas radiculares.

MITCHELL (8) estudou a
combinacio de varios herbicidas,
capina a mao, enxada rotativa e
cobertura morta., Nos quatro pri-
meiros anos, as aplicacoes de her-
bicidas nao preduziram efeitos
significativos na producao, quan-
do comparada com os demais tra-
tamentos.

AUSTIN (1) mostrou que,
enguanto o custo da capina com
herbicida é elevado no primeiro
ano, nos anos seguintes ela fica
mais barata em relacao a enxada
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ou ao cultivador mecanico. Quan-
to as aplicacoes de pés-emergén-
cia, o sistema mais econdémico é
a pulverizacdo quando as ervas
daninhas nao passam de 10 a
15cm de altura, exigindo menor
dosagem dos produtos quimicos.
O melhor sistema de cultivo mi-
nimo é o uso de cobertura morta
e herbicida, sendo o mato pulve-
rizado quando emergia da cober-
tura.

O CEEM.AT. (3) recomen-
da como proceder ao cultivo me-
canico das ervas daninhas em
cafezais. Os implementos monta-
dos sao mais praticos do que
os tracionados. O cafezal devera
ter espacamento entre linhas de
3,5m, no minimo, sendo o ideal
4,0m. Os tratores estreitos ou tipo
vinhateiro, com carenagem, deve-
rao ser preferidos. O cultivo me-
canico sera aplicado nas entreli-
nhas e, o manual, na linha. Re-
comenda também o uso de grade
de disco ou enxada rotativa, bem
como a aplicacdo de cobertura
morta, aconselhando nunca deixar
o solo completamente desprote-
gido.

MORAES (10), estudando a
fitotoxicidade de diversos herbici-
das, observou que eles promove-
ram danos reduzidos quando a
aplicacao foi dirigida ao solo.

GALLO et alii (4) estudaram
a absorcio de nutrientes pelas
ervas daninhas e sua competicao
com o cafeeiro, O potassio e o ni-
trogénio foram os elementos ex-
traidos do solo em maiores quan-
tidades pelas ervas daninhas.
Quanto a micronutrientes, a ex-

tracdo de zinco desperta inferes-
se, enquanto a competicao por
boro poderd ocorrer em Aareas
Iccalizadas.

MORAES (9) efetuou estudos
focalizando a combinacido de her-
bicidas para desmatamento em
cafezal, chegando as seguintes
conclusfes: a) nas condicoes de
solo (latossolo roxo) e clima
(anos relativamente fracos em
precipitacoes pluviais) em que foi
cenduzido o ensaio, tanto os her-
bicidas residuais como os de po6s-
-emergéncia funcionaram satisfa-
toriamente, do ponto de vista de
desmatamento; b) nenhum dos
tratamentos de herbicidas excluiu
totalmente a utilizacao da enxada;
¢) durante o decorrer do experi-
mento, foram feitas duas aplica-
coes de herbicidas anualmente,
:ma no fim das chuvas e outra
no fim ou no comeco do ano;
d) durante o lapso de tempo, de
trés anos, nos tratamentos com
herbicidas, foram suficientes qua-
tro capinas de bico de enxada
para a complementacdo dos tra-
balhos de desmatamento; e) dos
herbicidas de pré-emergéncia uti-
lizados, o diuron foi o que melhor
resultado apresentou no desmata-
mento, enquanto das combina-
cbes, aquela em gque entrou o
diuron juntamente com o 2,4-D +
TCA, foi a melhor.

MARQUES (7) sugere o con-
trole do desenvolvimento das plan-
tas daninhas ceifando-as com al-
fanje manual ou rocadoras. Co-
mo a ceifa nao destréi completa-
mente 0 mato, o seu nimerc pre-
cisa ser quase que o dobro do
niamero de capinas.
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MORAES et alii (*) conclui-
ram que nao houve diferencas
entre capina manual e cultivo me-
canico, no controle de ervas dani-
nhas em cafezal: mas, os dois tra-
tamentos produziram o dobro em
relacao ao mato apenas ceifado.

MORAES et alii (11) deter-
minaram em 45 dias espaco de
tempo ideal entre uma capina e
a seguinte.

3. MATERIAL E METODOS

Abrangem as maquinas, o
sclc e os ensaios de campo.

3.1. Maquinas

Os equipamentos usados al-
ternadamente no controle das er-
vas daninhas sdo: grade de discos,
enxada rotativa, rocadeira e apli-
cador de herbicidas. Os resultados
sdo comparados com os da capina
manual, através de controle de
producao.

Grade: é utilizada uma grade
de discos de dupla acdo, com dois
corpos, tendo oito discos de de-
zoito peclegadas em cada corpo,
desenvolvida por SILVEIRA et
alii (18), sendo os discos frontais
recortados e os traseiros lisos.

Enxada refativa: emprega-se
um modelo com 1,30m de largura
de corte, com cinco flanges, ten-

(4) MORAES, M. V.; BERTONI, J.;
MENDES, J. E. T.; REIS, A. J.; CASTRO,
G. A. Efeito, na producdo, de praticas con-
servacionistas de cariter vegetativo em ca-
fezal. Campinas, Relatério da Secdo de Con-
servacio do Solo, Instituto Agrondémico,
1956/57. p. 98-99. (Ndo publicado)

do as laterais trés facas e as trés
centrais, seis facas. A rotacio de
trabalho pode ser variada median-
te mudancas na combinacio de
engrenagens, localizadas em uma
caixa de mudanca existente na
parte posterior do equipamento.

Rocadeira: o implemento em-
pregado é um protétipo deslocado
em relacdo ao trator, procurando-
-se cortar o mato préximo ao
tronco da arvore, embaixo da
saia” do pé de café. Suas princi-
pais caracteristicas sao: largura
de corte 1,30m; deslocamento
0,25m a esquerda em relacdo ao
trator; rotacdo das facas: 1.100
rpm; peso: 255kg (16).

Herbicida: foi aplicado com
pulverizador acoplado ao sistema
de engate por trés pontos e acio-
nado pela tomada de poténcia do
trator. Utilizaram-se produtos a
base de paraquat em po6s-emer-
géncia, a 2,5 litros/hectare da
formulacao.

3.2. Selo

O experimento estd instalado
em solo podzédlico vermelho-ama-
relo orto, na Fazenda Brejao, mu-
nicipio de Sao Jodo da Boa Vista
(SP), em terreno com cerca de

4% de declividade.

O estudo das modificacoes
estruturais sofridas pelo solo, com
0 emprego de diferentes métodos
de cultivo e seus efeitos sobre o
comportamento da planta, assim
como os efeitos da compactacao,

foram avaliados em outro traba-
lTho (15).
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3.3. Ensaios de campo

O café, cultivar mundo novo,
plantade no espacamento de 4,00
x 2,00m, com duas plantas por
cova, tinha, na época de instala-
cdo do experimento, frés anos de
idade.

No controle da ferrugem, fo-
ram feitas treze pulverizacoes du-
rante os cinco ciclos (1977/1981).
Usou-se oxicloreto de cobre a 50%
na dosagem de 4,0kg do produto
por 1.000 covas. Além do oxiclo-
reto, empregaram-se esporadica-
mente os micronutrientes zinco e
boro, em conseqiiéncia de deficién-
cias apresentadas pela lavoura.
O sulfato de zinco foi utilizado a
4.0kg e, o acido borico, a 2,0kg
por 1.000 covas. Os tratamentos
foram efetuados com eguipamen-
tos acoplados a trator, com volu-
me de 300 litros por 1.000 covas.
As adubacodes foram as de rotina.

Nos ensaios, determinou-se o
numero de capinas necessarias du-
rante um ano agricola, assim co-
mo o espacamento entre as capi-
nas, relacionado com cada tipo
de implemento.

Em cada capina, para deter-
minado implemento anotaram-se
os seguintes dados:

— Trator: marca, tipo, mar-
cha de operacio e velocidade;

— Implemento: capacidade
teérica de trabalho, capacidade
efetiva de trabalho, largura, pro-
fundidade (grade e enxada rota-
tiva), altura do corte (rocadeira)
€ numero de passagens para tra-
tamento de uma rua;

— Observacoes sobre a qua-
lidade do trabalho.

O delineamento experimental
é de blocos ao acaso, com cinco
tratamentos e seis repeticdes. Ca-
da parcela compoe-se de uma li-
nha de café com cingiienta plan-
tas, sendo que o implemento tra-
balha nas duas ruas adjacentes a
cada linha. Desse modo, entre
duas linhas consecutivas, h4 uma
de bordadura, que é cultivada de
ambos os lados, com implementos
diferentes. Os tratamentos sio
aplicados somente nas ruas. Nas
linhas, entre plantas, o cultivo é
feito sempre com enxada manual.

O controle da producio é rea-
lizado, colhendo-se café das vinte
plantas centrais de cada linha, e
expresso em quilogramas de café
beneficiado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento foi instalado
em outubro de 1976. Sao apresen-
tados dados de producio de cinco
anos (1977/1981). Em agosto de
1981, o cafezal do experimento so-
freu uma forte geada, o que im-
pediu a continuacido dos trabalhos,
uma vez que parte da lavoura foi
“decotada” e parte “recepada’”.

Os dados referem-se as pro-
ducoes e ao desempenho de cam-
po dos implementos.

4.1. Dados de producio

Referem-se a producao média
em quilogramas de café benefi-
ciado por parcela de vinte plan-
tas e constam do quadro 1.

No quadro 2 constam as ana-
lises das variancias relativas aos
dados de producido do quadro 1.
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QUADRO 1 — Producdes médias em quilogramas de café beneficiado por parcelas
de vinte plantas, obtidas em anos consecutivos em ensaio de uso alternado de
métodos mecanicos e quimicos, no controle de ervas daninhas em cafezal ‘mun-
do novo’ instalado em solo podzélico vermelho-amarelo, orto, Sido Jodo da Boa
Vista (SP)

Bloco
Tratamento Média

I T III v v VI

Biénio 1977/1978
Testemunha (ca-

pina manual) 41,58 52,92 43,36 49,66 63,21 33,70 47,40
Enxada rotativa-

-herbicida 48,10 49,98 52,39 38,95 46,09 46,62 47,02
Rocadeira-en-

xada rotativa 36,22 39,27 57,01 49,14 37,06 46,09 44,13
Rocadeira-~

-grade 45,99 47,88 46,62 52,92 57,96 49,77 50,19
Rocadeira nas

aguas-herbicida 40,95 40,63 43,89 52,18 47,04 54,81 46,58

na seca

Biénio 1979/1980
Testemunha (ca-

pina manual) 65,20 72,97 63,90 64,60 63,80 65,74 66,03
Enxada rotativa-

-herbicida 68,66 60,09 58,00 63,40 67,50 66,00 63,94
Rogadeira-en-

xada rotativa 62,72 64,24 71,96 79,99 63,64 68,43 68,49
Rocadeira-

-grade 59,65 74,77 82,47 79,84 71,90 72,30 73,48
Rocadeira nas

dguas-herbicida 60,14 67,80 60,44 58,48 67,36 81,15 65,89

na seca

ANO 1981

Testemunha (ca-

pina manual) 78,10 97,48 72,68 99,53 79,38 97,57 87,45
Enxada rotativa-

-herbicida 83,95 78,93 78,38 84,64 102,49 88,01 86,06
Rocadeira-en-

xada rotativa 92,76 94,53 84,47 79,89 94,56 111,42 92,93
Rocadeira-

-grade 84,82 74,25 116,51 94,13 119,38 107,88 99,49

Rocadeira nas
dguas-herbicida
na seca 84,58 64,20 100,67 118,83 102,51 90,24 93,50
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QUADRO 2 — Andlise de varidncia dos dados do quadro 1

Fonte de wvariacio G.L. S.Q. QM. F.
a) Biénio 1977/1978

Blocos 5 184,5626 36,9125

Tratamentos 4 1123172 CV. = 9,839%

Residuo 20 1052,1419 52,6070

Total 29 1349,0217

Média geral m — 47,07 s = T,2530 CV. = 154%
b) Biénio 1979/1980

Blocos 5 160,0447 32,0089

Tratamentos 4 325,2721 81,3180 1,84 n.s.

Residuo 20 883,6525 44,1826

Total 29 1368,9693

Média geral m = 67,57 s = 6,6470 28,0793 6,53 n.s.
c) Ano 1981

Blocos 5 1377,0437 275,4087

Tratamentos 4 690,6533 172,6633 0,94 n.s.

Residuo 20 3680,9340 184,0467

Total 29 5748,6310

Média geral m — 91,89 s — 13,5663 CV. = 14,76%

Pela analise da variéncia dos
dados do biénio 1977/78, obser-
va-se que estatisticamente ndo ha
diferenca entre os tratamentos.
O mesmo ocorre com os dados do
biénio 1979/80 e do ano 1981, em
que também nao ha diferenca es-
tatisticamente significativa entre
os tratamentos.

4.2. Dados relativos ao desempe-
nho dos implementos utiliza-
dos nos trabalhes de campo

No quadro 3 constam os da-
dos comparativos dos varios tra-
tamentos estudados no qiiingiiénio
1977/1981.

A capina entre as plantas, nas
linhas, foi feita a enxada, gastan-

do-se dezoito homens/hora por
1.000 covas, para as combinacdes
de tratamentos: enxada rotativa-
-herbicida; rocadeira-rotativa e
rocadeira-grade; ja para o trata-
mento rocadeira nas aguas-herbi-
cidas na seca, o gasto foi 24 ho-
mens-hora/1.000 covas.

A altura média de corte da
rocadeira nas varias aplicacées foi
C,06m.

Levando em consideracdo o
objetivo deste estudo, realizou-se
a analise dos dados de producdo.
Com a alternidncia no uso dos
equipamentos, evitou-se o proble-
ma da formacio de ‘“degraus” en-
tre a linha de plantas e o local
onde foram passadas a grade e
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QUADRO 3 — Dados relativos ao desempenho -de implementos e tratamentos uti-
lizados no controle alternado de ervas daninhas em cafezal em solo podzdlico
vermelho-amarelo, orto, Sao Jodo da Boa Vista (SP), 1977/1981

Numero de Capacidade do trabalho Profun- Lar-
Tratamento

aplicacées homens-hora/1.000 covas didade gura,

m m

Enxada 20 90,0 — —
Enxada rotativa- 14 1,6 0,07 1,22
-herbicida 10 1,0 — 3,20
Rocadeira- 12 1,5 —_ 1,25
-enxada rotativa 13 1,6 0,07 1,22
Rocgadeira- 13 1,5 —_ 1,25
-grade 14 1,3 0,07 0,95
Rocadeira nas 4guas- 23 1,5 — 1,25
-herbicida na seca 5 1,0 -— 3,20

a enxada rotativa e aplicado o
herbicida, conforme observado por
SILVEIRA et alii (17).

Os resuitados obtidos até
agora indicam a conveniéncia da
alterndncia no uso dos equipamen-
tos, de acordo com KRASNIANS-
KY (6), embora em nosso traba-
lho nao tenhamos usado a alter-
nancia enxada rotativa-grade. Es-
tes implementos revolvem o solo
e usados em seqiiéncia poderao
causar problemas de erosao ho
periodo das aguas.

PEREIRA & JONES (13),
JONES & WALLIS (5), REY-
NOLDS (14) e MORAES et alii
(*) observaram que a permanén-

(4) MORAES, M. V.; BERTONI, J.;
MENDES, J. BE. T.; REIS, A. J.; CASTRO,
G. A. Efeito, na producido, de praticas con-
servacionistas de cariter vegetativo em ca-
fezal. Campinas, Relatério da Secdo de Con-
servacio do Solo, Instituto Agrondmico,
1956/57. p. 98-99. (Nio publicado)

cia do mato rocado na cultura
durante todo o ano, diminuiu sig-
nificativamente a producdo. No
presente trabalho isso nao ocor-
reu, pois 0 uso de herbicida na
seca Impediu a concorréncia das
ervas mas com a cultura, princi-
palmente no que diz respeito a
agua. Entretanto, o uso de ro-
cadeiras nas aguas-herbicidas na
seca foi o tratamento usado
mais vezes, confirmando MAR-
QUES (7).

Por outro lado, observando
os dados do quadro 3, pode-se no-
tar a economia de mao-de-obra
conseguida com a mecanizacao do
controle de ervas daninhas.

Os tratamentos mecanizados
empregados em menor nimero de
vezes foram: enxada rotativa-her-
bicida; rocadeira-enxada rotativa;
rocadeira-grade e rocadeira nas
aguas-herbicidas na seca.
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5. CONCLUSOES b) Com a mecanizacio, con-
a) Para as condicoes do pre- segue-se uma grande economia de
sente trabalho, quanto & produ- méo-de-obra no controle de ervas
cdo, ndo houve diferenca estatis- daninhas em cafezal.
ticamente significativa entre os di-
versos implementos usados alter- e¢) Dos tratamentos mecani-

nadamente no controle das ervas

: - zados, a combinacio enxada rota-
daninhas. Nao se observaram ) @ ¢ a

também sinais de erosio super- tiva-herbicida foi a utilizada em
ficial. menor niamero de vezes,
SUMMARY

ALTERNATE USE OF MECHANICAL AND CHEMICAL METHODS OF
WEED CONTROL IN COFFEE CRAP

The use of several methods of weed control (disc-harrow, rotary cultivator,
off-set rotary shredder and herbicide) was studied and compared with hand
cultivation. The treatments were made alternatively, trying to prevent the incon-
veniences observed when certain machines were sistematically used. After five
years of observations, no significant statistical difference was noticed among
several combinations: a) off-set rotary shredder versus herbicide; b) off-set rotary
shredder versus rotary cultivator; e¢) off-set rotary shredder versus disc harrow;
d) off-set rotary shredder (in the rain season) versus herbicide (in the dry seascn).
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