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MODELOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM FINS APICOLAS
PARA O MUNICIPIO DE PEDREIRA-SP

Autor: LEOPOLDO NOBILE CASSIANI
Orientador: Prof. Dr. RUBISMAR STOLF
Co-orientador: Prof. Dr. JOSE MARIA GUSMAN FERRAZ

RESUMO

A zona rural do municipio de Pedreira apresenta sua paisagem fragmentada
causada pela expansao agricola ocorrida na regido na época da implantacéo
de cafezais e posteriormente pastagens. Assim sendo uma proposta de
sistemas agroflorestais com potencial apicola apresenta-se como uma
estratégia altamente recomendavel na recuperacdo de &reas degradadas
aliada ao aumento de renda através da apicultura além dos servicos ambientais
gerados pela atividade. O objetivo geral desse trabalho foi a elaboracdo de
desenhos de sistemas agroflorestais com finalidades apicolas e o objetivo
especifico analisar o conhecimento etnobotanico dos agricultores e apicultores
sobre as condi¢cdes locais, como ponto de partida para implementacdo e
execucdo de planos de recuperacdo de areas degradadas, com enfoque a
protecdo de Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal. A proposta
sistemas agroflorestais com potencial apicola sdo passiveis de serem
executadas considerando a multifuncionalidade a que servem, desde os

aspectos legais, ecoldgicos, econdmicos e sociais.

Palavras-chave: sistemas agroflorestais, conhecimento etnobotéanico,
apicultura.



MODELS OF AGROFORESTRY SYSTEM WITH BEEKEEPING PURPOSE
TO MUNICIPALITY OF PEDREIRA-SP

Author: LEOPOLDO NOBILE CASSIANI
Adviser: Prof. Dr. RUBISMAR STOLF
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ABSTRACT

The rural area of the municipality of Pedreira presents its fragmented landscape
caused by agricultural expansion occurred in the region at the time of deploying
cafezais and then pastures. Thus a proposal for agroforestry systems with
potential beekeeping presents itself as a highly recommended strategy in the
recovery of degraded areas coupled with the increase of income through
beekeeping addition to environmental services generated by the activity. The
general objectve of this study was to draw up designs for agroforestry purposes
with bee and analyze the specific objective ethnobotanical knowledge of
farmers and beekeepers on local conditions, as a starting point for
implementation and execution of plans for recovery of degraded areas, with
focus in Areas of Protection Permanent and Legal Reserve. The proposal
agroforestry systems with potential beekeeping are likely to be implemented
considering the multifunctional to serve, from the legal aspects, ecological,

economic and social.

Key-words: agroforestry system, ethnobotanical knowledge, apiculture.



1 INTRODUCAO

O Brasil em sua grande extensao territorial apresenta condi¢cdes de
clima tropical e biodiversidade favoraveis a apicultura, oferecendo condi¢des de
uma elevada producdo, porém apesar do potencial de exploracdo dessa
atividade ser muito grande e o mercado estar em franca ascenséo, a apicultura
€ pouco explorada no pais.

Atualmente a apicultura € considerada uma das grandes opc¢des para a
agricultura familiar por proporcionar o aumento de renda, através da
oportunidade de aproveitamento da potencialidade natural de meio ambiente e
de sua capacidade produtiva. (MAGALHAES, 2007).

A apicultura € uma atividade de grande importancia para o homem do
campo, apresentando-se como uma alternativa de ocupacao e renda, sendo
uma atividade de baixo custo inicial em relacdo as demais atividades
agropecuarias e de facil manutencdo (FREITAS et al, 2004), além de né&o
necessitar de cuidados diarios, permitindo aos apicultores consorciar esta
atividade com outras (VIEIRAL et al, 2004).

A zona rural do municipio de Pedreira apresenta sua paisagem
fragmentada causada pela expansdo agricola ocorrida na regido na época da
implantacdo de cafezais e posteriormente pastagens. Assim sendo uma
proposta de sistemas agroflorestais com potencial apicola apresenta-se como

uma estratégia altamente recomendavel na recuperacdo de areas degradadas



aliada ao aumento de renda através da apicultura além dos servicos ambientais
gerados pela atividade.

A utilizacdo de Sistemas Agroflorestais na recuperacdo de
ecossistemas degradados consiste uma possibilidade efetiva no melhoramento
dos aspectos ambientais de muitas propriedades agricolas (CARPANEZZI,
1998; DANTAS, 1998) por apresentarem estrutura e diversidade semelhantes a
dos ecossistemas naturais. Portanto, os Sistemas Agroflorestais podem ser
utilizados para a restauracdo de areas e ecossistemas degradados, areas de
preservacdo e permanente e Reserva Legal, para constituicAdo de
agroecossistemas diversificados e formacdo de corredores ecoldgicos
(DUBOIS,1996; KAGEYAMA, 2003).

O objetivo geral desse trabalho foi a elaboracdo de modelos de
desenhos de Sistemas Agroflorestais com finalidades apicolas e o objetivo
especifico aplicar o conhecimento etnobotanico dos apicultores na elaboragéo
destes modelos de SAF’s na recuperacao de areas degradadas, com enfoque

a protecéo de Areas de Preservacéo Permanente e Reserva Legal.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Agroecologia

Agroecologia € a area de estudo na qual se encontram conceitos,
metodologias e principios com o propoésito de permitir o desenvolvimento de
estilos de agricultura com maiores niveis de sustentabilidade através da
analise, redesenho e compreensdo dos agroecossistemas (ALTIERI, 1989). A
ciéncia da agroecologia e as praticas agroecoldgicas tém idade da propria
agricultura, no entanto, o uso contemporaneo do termo agroecologia data dos
anos 70 (HECHT, 1989). Ainda segundo Hecht (1989, p.29), “a agroecologia
geralmente incorpora idéias mais ambientais e de sentimento social acerca da
agricultura, focando ndo somente a produgdo, mas também a sustentabilidade
ecoldgica dos sistemas de producao”.

Segundo Caporal & Costabeber (2007), agroecologia € entendida como
um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicdo dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de
desenvolvimento rural e de agriculturas sustentaveis incorporando dimensdes
mais amplas e complexas, que incluem tanto variaveis econémicas, sociais e
ambientais, como variaveis culturais, politicas e éticas da sustentabilidade.

Leff (2002) define agroecologia como um novo paradigma produtivo,

como uma constelacdo de ciéncias, técnicas e praticas para uma producgao



ecologicamente sustentavel no campo que sugere alternativas as praticas
predadoras da agricultura capitalista.

Feiden (2005) caracteriza a agroecologia como uma ciéncia em
construgdo com caracteristicas transdisciplinares que necessita da participacao
efetiva de ciéncias e disciplinas como a Biologia, Agronomia, Sociologia,
Ecologia, Economia entre outras, incorporando e reelaborando o conhecimento
tradicional das populacdes.

Para Assis e Jesus (2005) a agroecologia tem uma abordagem
holistica que ndo se fixa apenas nas relacdes biofisicas do ambiente-
agricultura, mas busca firmar-se como um novo paradigma em substituicdo ao
atual modelo de agricultura industrial.

Segundo Gliessman (2001, p. 54), a agroecologia proporciona
conhecimento e metodologia necessarios para o desenvolvimento de uma
agricultura ambientalmente consistente, altamente produtiva e
economicamente viavel e o autor a define como “a aplicacdo de conceitos e
principios ecolégicos no desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis”.

Ferraz (2002) aponta que a agroecologia contrapde o modelo de
agricultura baseado nas tecnologias da revolugéo verde, propondo alternativas,
aos modelos agricolas existentes, que valorizem a biodiversidade funcional nos
agroecossistemas.

Segundo Altieri (2004, p.18) “a agroecologia fornece uma estrutura
metodoldgica de trabalho para a compreensao mais profunda tanto da natureza
dos agroecossistemas como dos principios segundo os quais eles funcionam” e
os utiliza como unidade de estudo incluindo dimensdes ecoldgicas, sociais e
culturais.

A definicdo de agroecologia € proposta de maneiras diferentes por
autores com visOes diferentes, porém cabe ressaltar que a agroecologia
apresenta como principios a manutencao, pelo menos em parte, das funcdes
ecolégicas dos agroecossistemas e o entendimento das diversas interagfes
ocorrentes nas areas agricolas, considerando aspectos sociais, culturais e

econdmicos dos agricultores.



2.2 O conceito de Agroecossistema

Para o entendimento do que é um agroecossistema, primeiramente é
necessario a compreensao do termo ecossistemas. Para Raven et al (2001)
ecossistemas sédo “sistemas auto-sustentados que incluem os organismos
vivos e 0s elementos inertes (fisicos) do ambiente com o0s quais eles
interagem”.

Os ecossistemas séo formados pelos conjuntos de ciclos que ocorrem
na biosfera, como ciclo da agua, dos minerais, da vida, do solo, da energia e
através do sol nossos ciclos se ligam ao cosmo (PRIMAVESI, 1997).

Storer et al (2000) definem ecossistema como a comunidade bidtica e o
ambiente fisico de um determinado lugar, ndo tendo seus limites muito bem
definidos, sendo estes arbitrarios e estabelecidos pelo observador.

Segundo Odum (1998), ecossistema pode ser considerado como
gualguer unidade que abranja todos 0s organismos que interagem em
determinada area com o ambiente abiotico de forma que tal fluxo energético
produza estruturas bidticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais
entre as partes vivas e nao vivas. Todos 0s ecossistemas sao sistemas abertos
com uma entrada e uma saida de energia.

Para Ricklefs e Bueno (1996) os ecossistemas sdo formados pelos
organismos e 0s seus ambientes fisicos e quimicos, pois ao longo de suas
vidas os organismos transformam energia e processam materiais de diversas
maneiras, modificando assim as condi¢des do meio fisico.

A definicdo de ecossistema elucida pontos que sdo necessarios a
abordagem de agroecossistemas, pois 0s ciclos energéticos encontrados em
ecossistemas naturais também sdo encontrados em agroecossistemas.

Para Odum (1988) os agroecossistemas diferem dos ecossistemas
naturais por haver aporte de energias externas (trabalho, irrigacdo, combustivel
para movimentar maquinaria, utilizacdo de agroquimicos), pela interferéncia
humana direta na reducdo da biodiversidade com objetivo de produzir
determinado alimento ou produto e também pela selecao artificial de plantas e

animais convenientes. Os agroecossistemas sdo projetados e gerenciados



para canalizar uma conversdo maxima de energia solar e de outros tipos de
energia em produtos através do emprego de energia para executar trabalho de
manutencao, permitindo que mais energia seja convertida em produtos e pelo
melhoramento genético de animais e plantas domesticados adaptados para
otimizar a produgao.

Gliessman (2001) define um agroecossistema como um local de
producado agricola compreendido como ecossistema, na qual as caracteristicas
dos ecossistemas naturais sao utilizadas para nortear o desenho e manejo do
agroecossistema.

Segundo Altieri (1989) os agroecossistemas podem ser definidos em
qualquer escala e sao sistemas abertos que recebem aportes externos e

exportam produtos que também podem entrar em sistemas externos.

2.3 Os Sistemas Agroflorestais

A pratica de incorporar arvores em agroecossistemas ja é utilizada
pelos agricultores hd muito tempo, principalmente nas regifes tropicais e
subtropicais e objetiva obter uma maior diversidade de produtos (alimento,
lenha, madeira, temperos, ornamentais, medicinais, etc.), diminuir a
necessidade de insumos externos e reduzir impactos ambientais negativos
gerados pela agricultura (GLIESSMAN, 2001).

Sistemas Agroflorestais — SAFs, séo sistemas de uso e manejo da terra
onde arvores e ou arbustos e ou palmeiras sao utilizados em associagcdo com
cultivos agricolas e ou com animais huma mesma area simultaneamente ou
numa sequéncia temporal (DUBOIS, 1996; AMADOR, 2003). A classificacao
dos Sistemas Agroflorestais pode ser realizada através da andlise de seus
componentes: os Sistemas Silviagricolas associam culturas agricolas e
arvores; Sistemas Silvipastoris associam pastagem e animais as arvores; e
Sistemas Agrossilvipastoris, que combinam cultivos agricolas, pastagem e
animais na mesma area, simultaneamente ou nao (NAIR, 1990 apud PASSOS,
1996).



2.3.1 Sistemas Silviagricolas

Os sistemas silviagricolas sdo caracterizados pela combinacdo de
arvores ou arbustos com espécies agricolas, como por exemplo, consorcios
agroflorestais simples do tipo café-freij6 ou mais complexos, como pupunha-
cupuacu-mogno (DUBOIS, 2006). Segundo Passos (1996) a silvicultura admite
variadas combinacdes de espécies e quando seus componentes Sao
selecionados e combinados adequadamente, estes sistemas podem ser
recomendados para qualquer escala de producdo com eficacia, promovendo a
renovacdo de plantagbes antigas consequentemente propiciando rapida

recuperacao de sitios e remuneracéo do capital (PASSOS, 1996).

2.3.2 Sistemas Silvipastoris

Os Sistemas Silvipastoris sdo sistemas que utilizam técnicas de
producdo onde se integram arvores ou palmeiras, pastagens e animais numa
mesma area com o objetivo de produzir interagfes entre seus componentes a
fim de gerar produtos. Esta técnica agroflorestal melhora as caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas devido a decomposicdo e incorporacdo da
matéria organica e penetracdo das raizes das arvores no solo otimizando a
ciclagem de nutrientes. A sombra das arvores promove um maior crescimento
das gramineas forrageiras em funcdo do acréscimo na disponibilidade de
nitrogénio. A diminuicdo da temperatura do ar, do solo e das taxas de
evapotranspiracao ocasionada pelo sombreamento das arvores aumenta o teor
de umidade no solo e consequentemente a sua atividade bioldgica,
disponibilizando assim mais nitrogénio mineralizado do que em areas de

pastagem com exposicao direta ao sol. (SALERNO, 2002).

2.3.3 Sistemas Agrossilvipastoris

Os sistemas agrossilvipastoris, assim como 0s sistemas silvipastoris,

integram arvores na mesma area, mas também fazem parte do sistema o



cultivo de espécies agricolas. Algumas arvores usadas em SAFs,
principalmente as leguminosas, tém potencial para fornecer nitrogénio em
quantidades suficientes para aumentar a producdo das culturas associadas
(BALIEIRO et al, 2007).

Segundo Reis e Magalhdes (2006) o sistema agrossilvipastoril
apresenta grandes vantagens em relacdo aos sistemas convencionais de uso
da terra, pois promovem a diversidade e a sustentabilidade através da
coexisténcia de mais de uma espécie numa mesma area otimizando a
utilizacdo da 4gua e dos nutrientes, além de criar condi¢bes favoraveis para
culturas e criagdes, gerar fontes alternativas de renda, promove a recuperagéo
e conservacao do solo, aumento da biodiversidade e melhoria da hidrologia e
microclima.

A tabela 1 apresenta as vantagens e, a tabela 2, as desvantagens dos
sistemas agroflorestais, segundo diversos autores. E interessante notar na
citada tabela 2 que muitas das limitacdes sao de carater socio-econémico, de
apoio ao sistema, ou seja, capital, servicos de apoio, beneficiamento,
comercializagéo, assisténcia técnica, crédito rural e incentivos, recursos esses
melhor estruturados para atender a agricultura. A maximizagédo das vantagens
ocorrera em grande parte pela tendéncia crescente de apoio aos sistemas mais

diversificados.

Tabela 1 — Vantagens dos Sistemas Agroflorestais

Vantagens dos Sistemas Agroflorestais

Caracteristicas Autor
Dubois et al (1996); Farrell (1989)
Aumento da fertilidade do solo May et al (2007); Russo (2002);

Salerno (2002); Siqueira et al (2006)

Campello et al (2006); Dubois et al
(1996);

Aumento e conservacao da

biodiversidade May et al (2007); Russo (2002);

Sigueira et al (2006); Vivan (1998)

Manutencdao e criacao de estoques Campello et al (2006); Dubois et al
CO2 (1996);




Vantagens dos Sistemas Agroflorestais

Caracteristicas

Autor

Manutencgao e criacdo de estoques
CO2

Vivan (1998); Russo (2002); May et al

(2007);

Diminuigéo de desmatamentos e
gqueimadas

Dubois et al (1996); Russo (2002)

Melhora do microclima

Dubois et al (1996);

Aumento da renda familiar

Dubois et al (1996); Russo (2002)

Melhoria da alimentacéo

Dubois et al (1996); Russo (2002)

Manutencao e melhora da capacidade
produtiva terra

Dubois et al (1996 );
Russo (2002) May et al (2007)

Fixac&o do agricultor a terra

Dubois et al (1996); Campello et al
(2006);

Sigueira et al (2006)

Maior diversificagdo da producgéo

Farrell (1989); Dubois et al (1996);
Russo (2002); Siqueira et al (2006)

Melhor distribuicdo da mao-de-obra

Dubois et al (1996);

Maior conforto na execucgao das
tarefas

Dubois et al (1996); Russo (2002)

Recuperacédo de areas degradadas

Dubois et al (1996);
May et al (2007); Russo (2002);
Salerno (2002); Vivan (1998)

Fornecimento continuo de produtos e
servicos

Dubois et al (1996);

Reducéo da infestacdo de insetos

Russo (2002)

Utilizacdo em APP's e Reserva Legal

Russo (2002)

Disponibilizacéo de abrigo a fauna

May et al (2007); Salerno (2002)

Aumento do conforto para os animais

Salerno (2002)

Aumento da reciclagem de nutrientes

Dubois et al (1996); Campello et al
(2006)

Russo (2002)

Diminuic&o da erosao do solo

Dubois et al (1996);
Farrell (1989); May et al (2007)
Russo (2002);

Siqueira et al (2006); Vivan (1998)

Prestacdo de servicos ambientais

Campello et al (2006)

Melhoria da paisagem

Sigueira et al (2006)
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Tabela 2 — Desvantagens dos Sistemas Agroflorestais

Desvantagens dos Sistemas Agroflorestais
Caracteristicas Autor
Descapitalizacdo dos agricultores Dubois et al (1996)

Falta de servicos de apoio para
0 beneficiamento e

comercializacdo dos Dubois et al (1996)
produtos
Falta de assisténcia técnica
eficiente Dubois et al (1996)
Dificuldade de acesso ao crédito
rural Dubois et al (1996)
Falta de incentivos fiscais Dubois et al (1996)
Dificuldade de obtencéo de
sementes de Dubois et al (1996)
qualidade
Falta de ferramentas adequadas Dubois et al (1996);

Alto custo de implementacgé&o Campello et al (2006); May et al (2007)
Campello et al (2006); Dubois et al

Competicao entre culturas (1996);
Dificil mecanizacao Dantas (1998); Vivan (1998)
Mercados limitados para
determinados Dubois et al (1996)
produtos
Dantas (1998); Vivan (1998); May et al
Alélopatia (2007)
Manejo intensivo Sigueira et al (2006); May et al (2007)

2.4 Utilizac&o de Sistemas Agroflorestais em Areas Degradadas

No estado de Sdo Paulo os ecossistemas florestais que antes cobriam
mais de 80% da superficie, desde o inicio do processo de desenvolvimento,
foram reduzidos drasticamente a menos de 5% da area do Estado
(CONSEMA,1985). O desflorestamento de areas para introdugdo da cultura
cafeeira, assim como a transformacao de cafezais improdutivos em pastagens
causou grande declinio nas areas de florestas tropicais das regides sul e
sudeste (VICTOR, 1975).
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Os principais impactos ambientais causados pelas atividades agricolas
nos paises do Cone Sul séo a erosdo do solo e perda da biodiversidade e que
especificamente na regido Sudeste do Brasil, a agricultura mecanizada com
alto consumo de agrotéxicos e grandes areas homogéneas causam a
compactacao, erosao, perda da fertilidade e contaminacdo do solo,
desequilibrio ecolégico, assoreamento dos cursos d'agua e prejuizos sécio-
econdmicos (DANTAS, 1998). Segundo o autor, monoculturas da agroinddstria
de acucar e alcool, papel e celulose causam poluicdo das aguas, do solo e do
ar gerando desequilibrio ecoldgico nos ecossistemas.

Segundo Amador e Viana (1998, p.105) “A fragmentacao florestal € um
fendbmeno associado a expansado da fronteira agricola e tem recebido maior
atencao ultimamente devido as elevadas taxas de desmatamento e seus
consequentes efeitos em regides tropicais”. Estes fragmentos em geral estdo
em propriedades particulares e encontram-se muito vulneriveis, sendo de
maneira geral pequenos, isolados e perturbados e apenas a protecao contra
perturbacdes antropicas ndo € suficiente para conservar suas populacoes,
sendo necessario também um manejo ativo destes remanescentes.

Gandara (2003) propde em estudo para conservagcdo do ecossistema
do Pontal do Paranapanema, dominio Mata Atlantica, os chamados bosques
sociais ou quintais agroflorestais, que sdo pequenas ilhas florestadas que
aumentam a heterogeneidade da paisagem, aumento do fluxo génico e
diversidade genética. A utilizacdo dessas areas, se manejadas
adequadamente, podem servir como uma nova fonte alimentar e de renda para
as comunidades rurais e possivelmente promover reducdo dos conflitos e
antagonismos entre a fauna e a flora e as comunidades rurais proximas a estes
fragmentos florestais.

Segundo Peneirero (1999), o sistema agroflorestal sucessional
apresenta-se como um sistema de producdo comprovadamente capaz de
recuperar areas degradadas, aliando a producdo a conservacao, recuperacgao,
manutenc¢ao, ou ainda, melhoria da qualidade dos recursos naturais.

Os Sistemas Agroflorestais com potencial apicola apresenta vantagens

ao agricultor, pois além dos produtos gerados pela propria configuracdo dos
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sistemas e 0s servicos ambientais gerados pelas abelhas, h4 ainda a
perspectiva de incremento na renda anual com a venda do mel, cera, polen,
geléia real, etc. Segundo Dubois et al (1996), a renda anual gerada por seis a
oito colméias de abelhas africanizadas € geralmente superior ao que um
pequeno agricultor ganha anualmente prestando servicos temporarios fora de

sua propriedade.

2.5 Sistemas Agroflorestais e Legislacao Pertinente

A importancia ambiental e ecoldgica de areas florestais é prevista no
Caodigo Florestal Brasileiro (Lei 4771/65) e por isso sdo objeto de preservacéao e
ou recuperacao obrigatérias. Contudo na pratica observa-se que 0 avanco da
fronteira agricola tem suprimido gradativamente o interesse em recuperar as
areas de preservagdo permanente e Reserva Legal previstas nos artigos 2°, 3°
e 16°.

Com o objetivo de estimular a recomposicao florestal de areas
legalmente protegidas (Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal)
tém sido criadas leis especificas para a utilizacdo de Sistemas Agroflorestais.
Atualmente a utilizacdo dos Sistemas Agroflorestais (Saf’'s) é amparada pela
legislacdo ambiental vigente tanto no ambito federal como estadual.

No estado de Sdo Paulo a area obrigatéria de Reserva Legal em
floresta estacional semidescidual corresponde a 20% da area total do imovel
(inciso 11l do artigo 16° da Lei Federal 4771/65) e sua vegetacdo ndo pode ser
suprimida, podendo apenas ser utilizada sob regime de manejo florestal
sustentavel (paragrafo 2° do artigo 16° da Lei Federal 4771/65).

O manejo agroflorestal da Reserva Legal € previsto ainda na legislacéo
ambiental estadual através da Lei n°. 12.927 de 23 de abril de 2008 que dispde
sobre a recomposicao de reserva legal, no ambito do Estado de Sao Paulo. De
acordo com o paragrafo 2° do artigo 1° da referida lei, a recomposicdo da
Reserva Legal com o plantio de espécies arbdreas exdticas intercaladas com
espécies arboreas nativas ou com Sistemas Agroflorestais (SAF) devera ser

realizada no prazo maximo de oito anos, tendo assim o proprietario direito a
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sua exploracdo. De acordo com o inciso IV do artigo 3° o nUmero maximo de
individuos de espécies arboreas exoticas pode atingir metade dos individuos
ou a ocupacdo de metade da area e ndo podera ser realizado o plantio de
espécies exodticas novamente na area de Reserva Legal ap6s o ciclo de
producdo, exceto no caso de pequenas propriedades (paragrafo 4° do artigo 1°
da referida Lei).

Do ponto de vista econémico a Lei Estadual n°. 12.927 de 23 de abiril
de 2008 vem colaborar com a recuperacdo da Reserva Legal permitindo, por
exemplo, o consércio de espécies nativas de ocorréncia na regido e espécies
florestais exéticas, como o eucalipto, tornando mais interessante do ponto de
vista econdmico por valorizar a propriedade, se adequarem a legislacéo
ambiental vigente, além de gerar retorno financeiro através da exploracao de
lenha e madeira e produtos nao-florestais. Tendo em foco as questbes
ambientais, o sequestro de carbono, o melhoria da paisagem, o
restabelecimento de funcdes ecoldgicas parcial ou totalmente, aumento da
fauna associada, colaboram com as questdes ambientais de que trata a
dissertagao.

Outro aspecto importante da utilizacdo de Sistemas Agroflorestais € a
possibilidade da pratica ser utilizada na pequena propriedade rural em areas de
preservacao permanente (APP). De acordo com a letra “b” do inciso Il do artigo
2° da Resolugao CONAMA n°. 369 de 28 de marco de 2006, a utilizacdo de
sistemas agroflorestais em areas de preservacdo permanente podera ser
realizado desde que o manejo agroflorestal seja ambientalmente sustentavel,
praticado na pequena propriedade ou posse rural familiar, que nao
descaracterize a cobertura vegetal nativa, ou impec¢a sua recuperacéo, e néao
prejudique a funcdo ecoldgica da area. Ainda de acordo com o paragrafo 2° do
artigo 11° da referida lei, a intervencdo ou supressao, eventual e de baixo
impacto ambiental, da vegetacdo em APP n&o pode, em qualquer caso,
exceder ao percentual de 5% (cinco por cento) da APP impactada localizada na
posse ou propriedade.

No estado de Sédo Paulo pequena propriedade rural ou posse rural

familiar € considerada aquela explorada mediante o trabalho pessoal do
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proprietario ou posseiro e de sua familia, admitida a ajuda eventual de terceiros
e cuja renda bruta seja proveniente, no minimo, em oitenta por cento, de
atividade agroflorestal ou do extrativismo, cuja area néo supere trinta hectares.

A Resolugdo SMA 44 de 30 junho de 2008 define critérios e
procedimentos para a implantagdo de Sistemas Agroflorestais. Em tal
resolucado (artigo 1°) € previsto a implantacdo de SAF's em éareas de
preservacao permanente localizadas em pequena propriedade ou posse rural
familiar desprovida de vegetacdo nativa (ou recoberta por vegetacao
secundaria de Mata Atlantica em estdgio inicial de regeneragdo), para
recomposicdo de Reservas Legais definidas no Caodigo Florestal, para
recomposicdo e manejo de Reservas Legais localizadas em pequena
propriedade ou posse rural familiar, em areas recobertas por vegetacdo
secundaria de Mata Atlantica em estagio médio de regeneracgdo localizada em
pequena propriedade ou posse rural familiar e em areas recobertas por
vegetacao secundaria de Mata Atlantica em estagio inicial de regeneracao.

Segundo o paragrafo 1° do artigo 1° da Resolucdo SMA 44 de junho de
2008, a implantacdo e exploragcdo de Sistemas Agroflorestais ndo seréo
autorizadas em &reas recobertas por vegetacdo primaria ou secundaria no
estagio avancado de regeneracao do Bioma Mata Atlantica, e de acordo com o
paragrafo 2° do mesmo artigo, excetuando-se 0s casos previstos no paragrafo
primeiro, a implantacdo de Sistemas Agroflorestais em situacdes distintas das
descritas no caput e respectivos incisos nao depende de licenciamento,
cabendo apenas no caso de emprego de espécies nativas o atendimento da
legislacdo vigente para o transporte e a comercializacado de produto de origem
nativa.

O artigo 3° da Resolucdo supracitada faz mencdo a principios
agroecologicos de manejo das areas de implantacdo de SAF's, tais como
manuten¢do ou recomposicao da fisionomia florestal, manutencdo permanente
da cobertura vegetal do solo, manutencdo de densidade minima de espécies
arbéreas e arbustivas por meio de plantio e/ou conservacao, limitagdo do uso
de insumos agroquimicos, priorizando-se o0 uso de adubacdo verde,

favorecimento da sucessao florestal, com presenca de diversos grupos
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sucessionais, de espécies e grupos ecoldgicos diferentes, formando um
sistema com multiplos estratos, com a regeneracdo das espécies nativas e
acumulo de serapilheira, garantia de diversidade minima de, no minimo, trinta
espécies nativas arboreas, ndo utilizagcdo de espécies-problema ou espécie-
competidoras (tais como Leucaena spp, Pinus spp, Brachiaria spp), preparo e
manejo do solo com revolvimento minimo, evitando-se o0 uso de aragcdo ou
gradagem e limitacdo de acesso de animais domesticos.

O paragrafo 4° da referida Resolucdo (SMA 44/08) versa sobre a
utilizagdo de Sistemas Agroflorestais em Areas de Preservacdo Permanente na
pequena propriedade ou posse rural familiar (inciso | do paragrafo 2° do artigo
1° da Lei 4.771/65) e devera contemplar um percentual maximo de 50 % dos
individuos de espécies exaticas no total das arvores e arbustos, ndo mais do
que 25% da mesma espécie, densidade de plantio de espécies arboreas e
arbustivas de no minimo 1.000 plantas/ha, considerando diferentes idades e
tamanhos, com pelo menos 500 arvores nativas/ha, nao utilizacdo da area para
pastejo direto, sendo permitida, no caso de sistemas silvopastoris, a colheita de
forrageiras para fornecimento fora da area onde estd implantado o Sistema
Agroflorestal, podendo ser implantado os SAF’s apenas em areas desprovidas
de vegetacdo nativa, visando a recuperacdo da funcdo da area, no caso de
area de preservacdo permanente gerada por nascente. Ha ainda o fato de
SAF’s implantados préximos a qualquer tipo de corpo d’agua nado poder ser
permitido o emprego de qualquer atividade que potencialmente implique na
degradacéo da qualidade dos recursos hidricos, incluindo o uso de pesticidas e
adubos soluveis.

Referente a utilizagdo de Sistemas Agroflorestais nas Reservas Legais
em pequena propriedade ou posse rural familiar devera atender os seguintes
principios (artigo 6°): manutencdo de densidade de plantio de espécies
arboreas de no minimo 600 (seiscentos) individuos por hectare, adocao de
percentual maximo de espécies arbdéreas exoticas (metade das espécies),
adocdo de numero maximo de individuos de espécies arbdreas exoticas
(metade dos individuos ou a ocupacdo de metade da area), manutencdo de

namero minimo de 30 espécies arboreas nativas de ocorréncia regional, sendo
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pelo menos 10 (dez) zoocdricas, devendo estas Ultimas representar 50%
(cinquenta por cento) dos individuos e averbacédo da Reserva Legal a margem
da matricula do imdével, nos termos definidos na legislacdo federal e estadual
pertinente.

Segundo o artigo 7° da referida Resolugdo, caso exista vegetacao
nativa remanescente em estagio médio de regeneracdo na Reserva Legal da
pequena propriedade ou posse rural familiar esta podera ser manejada desde
que seja observado o percentual maximo de 10 % de individuos de espécies
exoticas arbdreas, que haja a manutencdo da diversidade de espécies nativas
existente e haja densidade minima de arboreas de 1.000 &rvores/ha
considerando diferentes idades e tamanhos.

A utilizacdo de Sistemas Agroflorestais visando a recomposicdo das
nas Reservas Legais (artigo 5°), exceto em pequena propriedade ou posse
rural familiar, devera atender 0s seguintes principios: manutencdo de
densidade de plantio de espécies arboreas de no minimo 600 (seiscentos)
individuos por hectare, adocdo de percentual maximo de espécies arboreas
exoticas (metade das espécies), ado¢do de numero maximo de individuos de
espécies arbdreas exdticas (metade dos individuos ou a ocupacdo de metade
da area) manutencdo de numero minimo de 50 espécies arboreas nativas de
ocorréncia regional, sendo pelo menos 10 (dez) zoocoricas, devendo estas
Ultimas representar 50% (cinquenta por cento) dos individuos recomposicéo
total da Reserva Legal no prazo maximo de oito anos, impedimento do
replantio de espécies arboreas exoticas na Reserva Legal, findo o ciclo de
producdo do plantio inicial e averbacdo da Reserva Legal a margem da
matricula do imével, nos termos definidos na legislacdo federal e estadual
pertinente.

Areas de Preservacédo permanente tem seu enquadramento legal nos
artigos 2° e 3° da Lei Federal 4771/65, Resolucdo CONAMA 302 e 303 de
2002.

A partir da revisdo da legislagéo pertinente, a utilizacdo dos sistemas
agroflorestais tem amparo legal para ser utilizado tanto no manejo de areas

florestadas como na recuperacdo de areas degradadas, tornando a pratica



17

vidvel do ponto de vista ambiental por restaurar fungdes ecoldgicas e ou
recuperacado de areas florestais, do ponto de vista econdmico por incrementar a
renda dos trabalhadores rurais e do ponto de vista social por haver uma chance
maior de inclusdo social dos mesmos, particularmente para pequenas

propriedades rurais.

2.6 Apicultura: Fonte de Renda e Servicos Ambientais

De acordo com Frangca e Moreira (1988) todo projeto de ocupacgao
racional de uma propriedade deve considerar a criagdo de abelhas, pois além
de gerar produtos como mel, néctar, pélen, propolis e geléia real, a atividade
pode aumentar a produtividade em 30% em média, através da polinizacao
programada.

Freitas et al (2004) apontam pontos em comum entre Agroecologia e a
apicultura, destacando a sustentabilidade social, econbmica e ambiental
obtidas pela atividade, através da geracao de ocupacdo e emprego no campo,
geracdo de renda, polinizacdo de culturas de espécies nativas e exoticas e
consequentemente contribuindo para o equilibrio do ecossistema e
manutencao da biodiversidade.

Dentre todos os produtos apicolas o mel € o mais facil de ser explorado
e com maiores possibilidades de comercializagdo. Além do mel, produtos como
a cera, a propolis, a geléia real, a apitoxina, e colméias podem ser
comercializados e também aluguel das mesmas a outros produtores de outra
cultura agricola com a finalidade de prestar servi¢cos de polinizacéo (VIEIRAL et
al, 2004).

Wiese (2000) relata que nos Estados Unidos o pre¢co médio pago por
servicos de polinizacdo prestados por Apis mellifera gira em torno de US$
35.00 e US$ 55.00 por colméia para fruticultura de primavera. No Brasil, em
Santa Catarina, o valor do aluguel varia, de acordo com a cultura e o nimero
de colméias, entre R$ 20,00 e R$ 50,00, dependendo do contrato entre

apicultor e o dono da cultura.
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Segundo Oliveira et al (2004) em estudo de caso de produtor familiar
realizado em 2004 no municipio de Estrela D’oeste, na regido noroeste do
Estado de S&o, os investimentos necessarios para implementacdo de 90
colméias em 2003, incluido a instalacdo do apiario, materiais do apiario e
materiais da casa do mel atingiram o valor de R$ 9.881,00, sendo factivel de
enquadramento nos limites e linhas de financiamento do PRONAF. O custo
operacional anual para manutencdo de 90 colméias de Apis mellifera
produzindo 2.250 kg de mel é estimado em R$ 4.996,26 reais (2004) e o lucro
estimado para o segundo ano, quando a producao ja estiver em andamento é
de R$ 14.091,24.

Como exemplo dos beneficios diretos que abelhas podem gerar pode
ser citado o estudo realizado por Trindade et al (2004) em Mossoro, Rio
Grande do Norte, em que avaliou-se a importancia da polinizagao realizada por
Apis mellifera em cultura do meloeiro, onde constatou-se que a auséncia desta
praticamente inviabiliza a producdo de meldo.

Moreti et al (1991) em estudo realizado com trés variedades de
girassol, sendo uma delas hibrida, constataram que a polinizagdo por insetos,
principalmente abelhas, sdo de extrema importancia para aumento da
produtividade, e que a variedade hibrida responde menos a polinizacao.

Em estudo realizado em jaboticabal durante os anos de 1993 e 1994
em cultura de café, Malerbo-Souza, D. T. et al (2003b) detectaram que Apis
mellifera representou 88,90% das visitacdes nas flores de café, havendo
consideravel aumento quantitativo (38,79%, em 1993) e (168,38%, em 1994)
na producédo de gréos de café, variedade Mundo Novo.

Ha ainda a renda indireta proveniente da polinizacdo realizada pelas
abelhas. Malerbo-Souza, D. T. et al (2003a) constataram em um estudo sobre
polinizacdo de Citrus sp, que a polinizacdo realizada por Apis mellifera
influenciou qualitativamente e quantitativamente a producéo de laranjas e que
os frutos cujas flores foram visitadas adequadamente pelas abelhas foram mais
pesados, menos acidos e com maior numero de sementes por gomo. Também

averiguaram que a perfuracéo dos botdes florais por Trigona sp nao diminui a
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porcentagem de fecundagdo e que as flores com botdes perfurados néo
apresentam estatisticamente diferencas em relacdo aos botdes néo-perfurados.

A polinizacdo € um servico ambiental de grande relevancia para a
manutengdo da integridade dos ecossistemas e para a sustentabilidade da
agricultura, além de um servigo essencial nos ecossistemas que dependem em
grande parte da simbiose entre a espécie a ser polinizada. Ao menos um tergo
das culturas agricolas mundiais dependem de polinizacdo animal, entretanto a
fragmentacdo de habitats, o uso de agroquimicos, parasitas, doencas e
introducdo de espécies exoticas estdo ameacando a diversidade dos
agroecossistemas, necessitando assim haver maior atencdo no manejo

agricola e nas ac¢des conservacionistas (BRASIL, 2006).

2.6.1 Evolucéao das Abelhas

O surgimento e proliferacdo das abelhas na Terra ocorreu intimamente
com o aparecimento das angiospermas ha milhdes de anos. Os ancestrais das
abelhas atuais seriam insetos que coletavam o néctar como fonte de energia e
cacavam pequenos animais que serviam de fonte protéica quando estes
insetos substituiram a proteina animal pela vegetal passando entdo a consumir
0 pdlen das flores, iniciaram uma historia de vida propria (VIEIRAL et al, 2004).

As angiospermas evoluiram na sua morfologia floral, adaptando suas
estruturas florais garantindo assim o sucesso na polinizagcdo realizada por
esses insetos. Assim a grande diversidade de cores, formas e odores
observados nas flores atuais sdo explicadas. Esta interagcdo garantiu aos
vegetais sucesso na polinizacdo cruzada, possibilitando novas combinacdes de
fatores hereditarios e aumentando a producéo de frutos e sementes (VIEIRAL
et al, 2004).

2.6.2 O Mel e a Humanidade

A utilizacdo do mel como alimento pelo homem é datada a um periodo

de 5000 a.C., pelos sumérios, na regido da Mesopotamia, e em 2000 a.C. o
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mel ja era utilizado com fins medicinais pelos babilénios, no entanto foi
Aristoteles quem primeiro fez estudos com métodos cientificos a respeito das
abelhas, utilizando colméias cilindricas feitas com ramos de arvores
entrelacados e rebocados com uma mistura de barro e estrume de vaca
(MITSIOTIS, 1982).

Depois de 0s gregos escreverem sobre as abelhas seguiram-se o0s
romanos, mas apenas ap0s a descoberta do microscépio em 1590 pelos
holandeses I. e Z Jansen € que novos caminhos no campo da biologia das
abelhas marcaram o inicio da apicultura racional como conhecemos hoje.
Descobertas realizadas nos séculos seguintes como 0 sexo da rainha, que
antes era tida como rei, pelo holandés Jan Swammerdam em 1670 e a
partenogénese descoberta pelo alemdo John Dzirzon em 1845 também
contribuiram significativamente para o entendimento da biologia das abelhas
(MITSIOTIS, 1982).

2.6.3 Criacao de Abelha no Brasil

A criacdo de abelhas no Brasil apresenta cinco fases distintas. A
primeira ocorre em periodo anterior a 1840, em que sO se cultivavam
meliponideos como as mandacaias, mandaguaris yuiuvas, jatais, manduris e
guapurus na regido sul, no nordeste a urugu, a jandaira e a canudo e na regido
norte a urugu, jandaira, a urucu-boca-de-renda, entre outras. Com a introducéo
da abelha européia (Apis mellifera mellifera) pelos alemées entre 1845 e 1880
deu-se a segunda fase, principalmente nos estados de Sao Paulo, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (KERR, 1984).

Ainda segundo Kerr (1984), uma terceira fase teve inicio por volta de
1940, com os primeiros movimentos associativos, impulsionando o interesse
pela criacdo de abelhas e dando origem a quarta fase (1950 a 1970) quando a
abelha africana é introduzida no pais para fins de cruzamentos e segregacdes
de linhagens quando um acidente em sua manipulagdo causou a enxameagao

de 26 colméias que iniciaram a africanizacéo da apicultura brasileira.
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O problema da abelha africana e a alianca entre apicultores e cientistas
indicam que se inaugurou uma quinta fase na Apicultura Brasileira, de 1970 até
os dias atuais, onde juntos, cientistas, apicultores e governo, passam a resolver

varios problemas da apicultura no Brasil (KERR, 1984).

2.6.4 Pastagem Apicola

A pastagem apicola representa o campo floral ou vegetacdo com flores
para o suprimento de néctar e pdlen para as abelhas e pode ser a mata nativa,
formada por mais de 30.000 espécies diferentes no Brasil, a mata em
regeneracao, areas reflorestadas e culturas agricolas (WIESE, 2000).

Na tabela 3 apresenta-se uma relacdo de plantas apicolas de
relevancia no Brasil, segundo Wiese (2000). O periodo de floragdo néo é citado
devido ao fato de as espécies elencadas terem sido observadas pelo autor em
condicbes de clima do Sul do Brasil. Para maior exatiddo na confeccdo de
calendarios florais, as espécies devem ser observadas in situ, na regido de

estudo.

Tabela 3. Relacédo da Algumas Plantas Apicolas

RELACAO DE ALGUMAS PLANTAS APICOLAS (WIESE, 2000)
FAMILIA BOTANICA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Bignoniaceae Pyrostegia ignea Cip6-de-sdo-jodo
Compositae Bidens pilosa Picdo
Compositae Helyanthus annuus Girassol
Compositae Taraxacum officinale Dente-de-ledo
Cruciferae Brassica campestris Mostarda-crespa
Cruciferae Brassica juncea Mostarda-lisa
Cruciferae Brassica napus Nabo
Cruciferae Brassica oleracea L, Var. Bothrytis Couve-flor
Cruciferae Brassica oleracea L, var. capitata Repolho
Cruciferae Brassica oleracea L, var. gemnifera Couve-de-bruxelas
Cruciferae Brassica oleracea L, var. gongyloides Rabano
Cruciferae Eruca sativa Rucula
Cruciferae Raphanus raphanistrum Rabanete selvagem
Cruciferae Raphanus raphanistrum var. radicula Rabanete
Cruciferae Sinapis alba Mostarda




Cruciferae Apodanthera jua Cip6-jua
Cruciferae Cayaponia ficifolia Abobrinha-do-mato
Cruciferae Citrillus vulgaris Schrad Melancia
Cruciferae Cucumis mello Melédo
Cruciferae Cucumis sativus Pepino
Cruciferae Curcubita maxima Duchesne Abébora
Cruciferae Curcubita pepo Abébora
Cruciferae Luffa cylindrica Bucha
Dilleniaceae Davilla rugosa Cipo-caboclo
Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima Flor-de-papagaio
Euphorbiaceae Phyllanthus acidus Groselha
Euphorbiaceae Ricinus communis Mamona

Gramineae Paspalumb natanuhfluegge Grama-batatais
Gramineae Sacchararum officinarum Cana-de-agucar
Gramineae Zea mays Milho
Labiatae Salvia splentdens Salvia
Leguminosae Cajanus indiaes Feijdo-guandu
Leguminosae Crotalaria juncea Crotalaria
Leguminosae Medicago sativa Alfafa
Leguminosae Phaseolus calcaratus Feijdo-arroz
Leguminosae Phaseolus lunatus Feijao-gava
Leguminosae Psidium sativum Ervilha
Liliaceae Allium cepa Cebola
Liliaceae Allium sativum Alho
Liliaceae Smilax medica Schelecht Salsaparrilha
Rubiaceae Coffea arabica Café
Solanaceae Solanum melongena Berinjela
Umbelliferae Suehea panuculata Aipo
Umbelliferae Daucus carota Cenoura
Umbelliferae Petroselinum sativum Salsa
Urticaceae Boehmeria caudata Urtiga-mansa

2.7 A pesquisa etnobotanica como ferramenta de planejamento

A partir da década de 80 surgiram as primeiras publicacdes de novas
metodologias de diagnosticos que consideravam o conhecimento local. Além
de eficientes, essas ferramentas eram de facil e rapida aplicagéo, integradas e
relativamente baratas em contrapartida aos diagndsticos elaborados
anteriormente, mais superficiais, onerosos e contendo informacdes incompletas

ou inuteis (GARRAFIEL et al, 1999). Segundo os autores, as vantagens desse
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tipo de diagndstico sdo o fato de tornar a aprendizagem flexiva, exploratdria,
interativa e inventiva, permitindo ainda mudancas de rumo necessarias, além
de reconhecer o conhecimento profundo que os pequenos produtores tém da
situacdo que os rodeia, do meio ambiente e de suas necessidades.

Para Geiulfus (1997) os métodos participativos permitem um
didlogo verdadeiro com a comunidade pela utlizacdo de ferramentas
adequadas para cada situacdo em particular. Essa ferramenta € conhecida
como “Diagnadstico Rural Participativo” ou simplesmente, DRP. Esse termo tem
sido utilizado para designar o conjunto de métodos e abordagens que permitem
as comunidades compartilhar e analisar sua percepcdo acerca de suas
condi¢cBes de vida, planejar e agir e representa uma ferramenta fundamental
para o planejamento e execucdo de acbes em projetos de desenvolvimento
(CHAMBERS, 1989).

Segundo Vivan (2007), pela utilizacdo de métodos participativos
em Sistemas Agroflorestais, é possivel ajudar técnicos e monitores rurais a
construir com as comunidades rurais, Sistemas Agroflorestais e, com eles,
agroecossistemas que preservem, conservem, recuperem areas florestais. O
emprego de técnicas que promovem a participacdo e o didlogo entre as
pessoas e delas com o ambiente, permite-se compartilhar e projetar idéias e,
assim, mobilizar para as acfes individuais e coletivas servindo de base para
atividades de suporte, tais como o monitoramento de indicadores ambientais e

sdcio-econdmicos.

2.71. Etnobotanica

A etnobotanica aborda a forma como diferentes grupos humanos
interagem com a vegetagdo. Desse modo interessam tanto as questdes
relativas ao uso e manejo dos recursos vegetais, quanto sua percepcao e
classificacéao pelas populacdes locais.

Os estudos de tais plantas, sob a 6ética da etnobotanica, permitirdo um
melhor conhecimento quanto as relagbes homem/planta em suas diferentes

dimensdes, visando resgatar dos grupos humanos o saber quanto aos papéis
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gue as plantas desempenham nos diferentes ambientes culturais e os
significados que os grupos sociais Ihes atribuem.

A etnobotanica aponta como campo interdisciplinar o estudo e a
interpretacdo do conhecimento, significagdo cultural, manejo e uso tradicionais
dos elementos da flora (CABELLERO, 1979); além de compreender o estudo
das sociedades humanas, passadas e presentes, e suas interacdes ecoldgicas,
genéticas, evolutivas e simbolicas. Estudos etnobotanicos sé&o importantes,
especialmente no Brasil, uma vez que o seu territorio abriga uma das floras
mais ricas do globo, da qual 99,6% ¢é desconhecida quimicamente (GOTLIEB et
al, 1996).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

O municipio de Pedreira esta localizado no estado de Sao Paulo, com
area de 110 km?, a uma altitude de 590 m do nivel do mar, coordenadas
geograficas Sul -22°74"194’ e W — 46°901"39’ (Yamamoto, 2001). A cidade é
um dos 19 municipios da Regido Metropolitana de Campinas (RMC) criada
pela Lei Complementar N° 870, DE 19 de junho de 2000.

Segundo AB’SABER (1956) e ALMEIDA (1964), o aspecto fisiografico da
regido mostra uma sec¢do geomorfologica inserida no contexto dominado por
um relevo abrupto, marcado pelas escarpas da Serra do Mar, com desniveis
totais de 700 metros até chegar ao Planalto Paulistano com altitudes de 700 a
900 metros. Essa unidade de relevo faz parte de um compartimento maior,
denominado Planalto Atlantico, constituido por gnaisses e granitos muito
antigos, do pré-Cambriano. Sao terras altas de montanhas e planaltos em
patamares com altitudes que podem atingir até 2000 metros. Este
compartimento de relevo aparece de modo saliente, a leste e a sul, com
terrenos enrrugados, refletindo as falhas e demais deformacdes das rochas ao
longo do tempo geoldgico. Seguindo para oeste, a partir do limite do Planalto
Atlantico, ha uma queda brusca do relevo ao longo de uma faixa de 80 a 100

km de largura. E a chamada Depressdo Periférica, com altitudes médias de
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600 a 650 metros, correspondente a area de ocorréncia de rochas
sedimentares paleozoicas e mesozoicas da Bacia do Parana.

O solo predominante na regido de Pedreira € o Argissolo Vermelho-
Amarelo, correspondente, na classificacdo antiga, a Podzolico Vermelho-
Amarelo (OLIVEIRA et al. 1999 apud YAMAMOTO, 2001).

O clima é tropical com chuvas de verao, classificado como tipo Il de
Walter & Lieth, com elevadas precipitacbes pluviométricas, cujos indices
superam 2.000 mm anuais. O clima, em geral, é do Tipo Cwa, com inverno
seco e verao quente, havendo predominancia de ventos do sul (YAMAMOTO,
2001).

Segundo o IBGE (1993), a vegetacdo natural ocorrente na regiao é
classificada como floresta estacional semidecidual,sendo tipica do bioma mata
atlantica, condicionada pela dupla estacionalidade climatica, perdendo parte
das folhas (20 a 50%) nos periodos secos.

Dados do projeto Lupa, coletados entre 1995 e 1996, revelam que as
areas agricolas do municipio correspondiam a 597,2ha. de culturas perenes,
semi-perenes e anuais, 5.103,1 ha. de pastagem, 731,8 ha. de éareas de
reflorestamento e 435,8 ha. de vegetacdo natural. Pedreira ainda apresentava
alta taxa de urbanizacéo (83%) e crescimento (2,53%) com forte concentracéo
de empregos no setor industrial (66%) e aumento dos empregos no setor
agricola (2%) (SAO PAULO, 2001).

A cidade de Pedreira estd inserida na Area de Protecdo Ambiental
Piracicaba/Juqueri-Mirim (Area Il) assim como outros 17 municipios (Campinas,
Nazaré Paulista, Piracaia, Amparo, Braganca Paulista, Holambra, Jaguariina,
Joanopolis, Monte Alegre do Sul, Morungaba, Pedra Bela, Pinhalzinho, Serra
Negra, Socorro, Santo Antonio de Posse, Tuiuti e Vargem) e possui
aproximadamente 280.000 ha. (SAO PAULO, 2001).

Uma Area de Protecio Ambiental (APA) “é considerada como um
espaco de planejamento e gestdo ambiental de extensas areas que possuem
ecossistemas de importancia regional e carecem de um ordenamento territorial

orientado para o uso sustentavel dos recursos naturais, elaborado por meio de
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processos participativos da sociedade, que resultem na melhoria da qualidade
de vida das comunidades locais” (SEMA, 2007).

A Area de Protecio Ambiental Piracicaba/Juqueri-Mirim (Area |I),
representada (Figura 2) foi criada com o objetivo de proteger oS recursos
hidricos ameacados pela ocupacéo ao redor dos reservatorios, especialmente
pelo aumento do niumero de chacaras de recreio, reduzindo a vegetacéo ciliar,
e pelas atividades agropecuarias com manejo inadequado, provocando eroséo
e poluicdo dos corpos d'agua (APAS, 2007). Assim a referida area, como
outras APA’s, destaca-se dentre as unidades de conservacdo por ser uma
unidades de gestdo integrada que busca traduzir na pratica o desafio do
desenvolvimento sustentavel, procurando harmonizar a conservacdo e a

recuperacdo ambiental e as necessidades humanas (SEMA, 2007).
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Figura 2: Mapa da APA Piracicaba — Juqueri-Mirim (Area I1).
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3.2 Metodologia

A metodologia utilizada para elaboragdo dos modelos de Sistemas
Agroflorestais contou com a reviséo bibliografica sobre a legislacdo ambiental
pertinente com o objetivo de que a proposta esteja de acordo com a legislacdo
ambiental tanto no ambito estadual como federal, o levantamento do
conhecimento etnobotanico dos apicultores da Associacdo Municipal de
Apicultura do municipio de Pedreira — SP e elaboracdo de uma tabela com
espécies florestais com potencial apicola ocorrentes na regido de Pedreira.

Para o levantamento do conhecimento etnobotanico foram entrevistados
todos os 16 apicultores da Associacdo, através da aplicagdo de um
questiondrio semi-estruturado. Para tal cada apicultor dispunha de um tempo
médio de 10 minutos para relatar as espécies que 0s mesmos tinham
conhecimento de apresentarem potencial apicola.

Para a elaboracéo da tabela de espécies florestais nativas com potencial
apicola ocorrentes na regido do municipio de Pedreira - SP foi realizado
levantamento bibliografico. Esses dados foram obtidos com a finalidadede
comparar os conhecimentos registrados na literatura e o etnobotanico do grupo
de apicultores entrevistados. A partir dessas informagdes foi estabelecida uma
listagem de espécies florestais com potencial para serem utilizadas em

sistemas agroflorestais ou em reflorestamento de areas degradadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Espécies florestais nativas com potencial apicola ocorrentes na regido
do municipio de Pedreira — SP

A tabela (tabela 4) a seguir foi elaborada com o objetivo de se obter um
rol de espécies florestais nativas com potencial apicola de ocorréncia natural
em formacéo florestal conhecida como floresta estacional semidescidual. As
espécies elencadas apresentam usos multiplos como fornecimento de lenha,
madeira, utilizacdo como planta ornamental e medicinal e para a arborizacao
em geral. Foi considerado ainda o grupo sucessional a qual pertencem
(pioneira, secundéaria ou climax) para assim fornecer informacdo ecoldgica a
respeito do comportamento da espécie (plantio a pleno sol, enriqguecimento

florestal, consorcio com culturas agricolas e animais).



Tabela 4. Espécies Arbdreas Nativas com Potencial Apicola Ocorrentes em Floresta Estacional Semidecidual na Regido de
Pedreira. adaptado de Sdo Paulo [Estado]. Secretaria de Agricultura e Abastecimento. Florestas: Sistemas de Recuperacao
com Esséncias Nativas, Producdo de Mudas e Legislacbes. Campinas: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral —

CATI, 2004. 216p.

ESPECIES FLORESTAIS NATIVAS COM POTENCIAL APICOLA
PRINCIPAIS USOS GRUPO
FAMILIA BOTANICA NOME CIENTIFICO NOME COMUM FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED | FLORACAO | P |S|C
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott Goncalo-alves X X ago/set (1) X
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq Guarita X X X ago/set (1) X
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis March Aroeira-de-bugre X X set/out (1) | X
Anacardiaceae Lithraeae molleoides (Vell.) Engl. Aroeira-brava X X X ago/set (1) | x
Anacardiaceae Myracroduon urundeuva Alleméao Aroeira-preta X X X junfjul (2) | x
Anacardiaceae Schinus polygama (Cav.) Cabrera Assobieira X X X jul/set (1) X
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira-pimenteira X X X X X set/jan (1) | x
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl Peito-de-Pombo X ago/dez (1) | x
Apocynaceae Aspidosperma cylindrocarpum Muell. Arg. Peroba-poca X X X X set/nov (1) X
Apocynaceae Aspidosperma ramiflorum Muell. Arg. Guatambu-café X X X set/nov (1) X
Apocynaceae Aspidosperma riedelii Muel. Arg. Guatambu-das-pedras X X out/dez (1) X
Apocynaceae Aspidosperma subicanum Mart. Guatambu-branco X set/nov (2) X
Araliaceae Dendropanax cuneatum (D.C.) Decne. & Planc. Maria-mole X X mai/jul (2) X
Arecaceae Euterpe Edulis Mart. Palmito-jucara X X set/nov (1) X
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva X X X set/mar (1) | X
Asteraceae Baccharis dracunculifolia D.C. Vassourinha X jan/abr (3) | x
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara X X X X out/dez (1) | x
Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Vassourdo-branco X X X out/jan (1) | x
Asteraceae Vernonia polyanthes Less. Assa-peixe X X abr/mai (3) | x
Bignoniaceae Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb Ipé-roxo-da-mata X X X X jun/ago (1) X
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Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. Ipé-roxo-de-bola X X X mai/ago (1) X
Bombaceae Chorisia speciosa A. St.-hill. Paineira-rosa X X dez/abr (1) X
Boraginaceae Cordia ecalyculata Vell. Café-de-bugre X out/jan (1) X
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex Steud. Louro-pardo abr/jul (1) X
Boraginaceae Patagonula americana L. Guajuvira X X set/nov (1) X
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Almecegueira X ago/set (1) X
Leg.-Caesalpinoideae | Bauhinia forficata Link. Pata-de-vaca X X outjan (1) | x
Leg.-Caesalpinoideae | Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. Pata-de-vaca-lisa X X X out-jan (1) | x
Leg.-Caesalpinoideae | Copaifera landgsdorfii (Desf.) Copaiba X X dez-mar (1)
Leg.-Caesalpinoideae | Holocalyx balansae Mich. Alecrim-de-campinas X X out/nov (1)
Leg.-Caesalpinoideae | Hymenaeae courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Jatoba X X X out/dez (1)
Leg.-Caesalpinoideae | Peltophorum dubium (Spreng.) Taub Canafistula X X X dez/fev (1) | x
Leg.-Caesalpinoideae | Pterogyne nitens Tul. Amendoim-bravo X X X dez/mar (1) | x
Leg.-Caesalpinoideae | Schyzolobium parahyba (Vell.) Blake Guapurvu X X X ago/out (1) | x
Leg.-Caesalpinoideae | Sclerolobium denudatum Vogel Passuaré-do-litoral X out/nov (1)
Clethraceae Clethra scabra Pers. Caujuja X dez/mar (1) | x
Clusiaceae Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) D. Bacupari X ago/set X
Combretaceae Terminalia triflora (Griseb.) Lillo Capitdozinho X Set (1) X
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg. Tapid-mitudo X out/nov (1) | x
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. Capixingui* X out/dez (1) | x
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra-d'agua X dez/jun (1) | x
Euphorbiaceae Pera glabrata (Schott) Baill. Pimenteira X X jan/mar (1) X
Euphorbiaceae Sapium glandulatum (Vell.) Pax Pau-de-leite X out/jan (1) X
Euphorbiaceae Savia disctyocarpa Muell. Arg. Guarailva X X X out/nov (1) X
Fabaceae Cyclolobium vecchi A. Samp. ex Hoehne Louveira X X X set/out (1) X
Fabaceae Dalbergia villosa Benth. Canafistla-brava X dez/fev (1) | x
Fabaceae Erytrina mulungu Mart. Eritrina X X X jul/set (1) | x
Fabaceae Lonchocarpus campestris Mart. Ex Benth. Embirinha-de-sapo X X out/dez (2) | x
Fabaceae Lonchocarpus cultratus (Vell.) Embira-de-sapo X jan/fev (4) | x
Fabaceae Lonchocarpus muelhbergianus Hassl. Embirona-de-sapo X X out/jan (1) | x
Fabaceae Lonchocarpus subglauscescens Mart. Ex Benth. Embira-sapo-preta X X nov/fev (2) | x
Fabaceae Luetzelrburgia auriculata (Allem&o) Ducke Guaicara X dez/fev (1)
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Fabaceae Machaerium nictitans (Vell.) Stellfeld Bico-de-pato X fev/mai (1) | x
Fabaceae Machaerium paraguaiense Hassl. Catereté X abril/jul (1) | x
Fabaceae Machaerium scleroxylum Tul. Cavilna X X nov/jan (1) | x
Fabaceae Machaerium stiptatum (DC.) Vogel Sapuvinha X fev/abr (1) X
Fabaceae Myrocarpus frondosus Alleméo Oleo-pardo X X set/out (1)
Fabaceae Myroxylum periferum L. f. Cabreuva X X jul/set (1)
Fabaceae Ormosia arborea (Vell.) Harms. Olho-de-cabra X X out/nov (1)
Fabaceae Platycyamus regnelli Benth. Pau-pereira X X X fev/abr (1) X
Fabaceae Platypodium elegans Vogel Jacarandéa-branco X X set/nov (1) X
Fabaceae Poencylanthe parviflora Benth. Coracgéo-de-negro X X out/nov (1) X
Fabaceae Pterocarpus rohrii Vahl Aldrago X X out/dez (1) X
Fabaceae Pterodon pubescens Benth. Faveiro* X X set/out (1) X
Flacourtiaceae Casearia decandra Jacq. Cambroé X X jul/ago (2) X
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Brig. Guacatonga/Espeteira X X set/out (1) | x
Flacourtiaceae Casearia obligua Spreng. Guacatonga-preta X nov/fev (5) | x
Flacourtiaceae Casearia rupestris Eichler Guacatonga-das-pedras X ago/set (2) | x
Flacourtiaceae Casearia silvestris Sw. Guacatonga/Lagarteira X X junfago (1) | x
Lauraceae Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr. Canela-frade X jan/mar (2) X
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees) Mez Canela-lageana/preta X X X nov/jan (1) | x
Lauraceae Persea pyrifolia Nees Canela-rosa X X out/nov (1) X
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Jequitiba-branco X X X out/dez (1)
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba-rosa X X dez/fev (1)
Melastomaceae Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Jacatirdo X X novl/jan (1) X
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro-rosa X X ago/set (1) X
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Marinheiro X dez/mar (1) X
Meliaceae Trichilia clausseni C. DC. Catigua-cega-machado X X ago/out (1) X
Leg.-Mimosoideae Acacia polyphylla DC. Monjoleiro X dez/mar (1) | x
Leg.-Mimosoideae Albizia hassleri (Chodat) Burkart Farinha-seca X out/jan (1) | x
Leg.-Mimosoideae Anadenanthera macrocarpa Benth. Angico-vermelho X set/nov (1) | x
Leg.-Mimosoideae Anadenathera peregrina (L.) Speg. Angico-preto X set/out (2) | x
Leg.-Mimosoideae Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong Tamboril X set/nov (1) | x
Leg.-Mimosoideae Enterolobium timbouva Mart. Tambuvé X set/out (2) | x

¢t



Leg.-Mimosoideae Inga edulis Mart. Inga-cipdé/de-metro X X out/jan (2) | x
Leg.-Mimosoideae Inga laurina (Sw.) Willd. Inga-branco/inga-mirim X X X ago/dez (2) | x
Leg.-Mimosoideae Inga semialata (Vell.Conc.)C.Martius Inga-feijdo X X out/jan (2) | x
Leg.-Mimosoideae Inga vera Willd. Inga-banana X X dez/fjan (1) | x
Leg.-Mimosoideae Leucochloron incuriale (Vell.)Barneby & J.W.Grimes Chico-pires X X X ? X
Leg.-Mimosoideae Mimosa bimucronata (DC.) O. Kuntze Espinho-de-marica X jan/mar (2) | x
Leg.-Mimosoideae Mimosa scabrella Benth. Bracatinga X X jun/ago (1) | x
Leg.-Mimosoideae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico-da-mata X X nov/jan (1) | x
Leg.-Mimosoideae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Pau-jacaré X X out/jan (1) | x
Leg.-Mimosoideae Pithecellobium tortum (Vell.) Benth. Tataré X X out/nov (1) | x
Monimiaceae Siparuna guianensis Aubl. Café-fedido/Negramina X ? X
Myrsinaceae Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez Caporoquinha X X X mai/jun (1) | x
Myrsinaceae Rapanea gardneriana (A.DC.) Mez Capororoca X X junfjul (1) | x
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth.) O. Berg. Murta brasileira X X X dez/jan (2) X
Myrtaceae Calyptranthes clusifolia (Mig.) O. Berg. Aracarana X X X mar/abr (2) X
Myrtaceae Campomanesia eugenioides (Cambess.) D. Legrand Guabiroba-da-serra X X out/nov (2) | x
Myrtaceae Campomanesia guazumaefolia (Cambess.) ). Berg. Sete-capotes X X X X out/nov (1) X
Myrtaceae Campomanesia neriifolia (O. Berg. ) Nied. Guabiroba-crespa X X X set/nov (2) X
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O. Berg. Gabiroba X X set/nov (1) X
Myrtaceae Eugenia brasiliensis Lam. Grumixama X X X set/nov (1) X
Myrtaceae Eugenia florida DC. Guamirim-pitanga X X X X ago/set (2) X
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. Cereja-do-rio-grande X X X set/nov (1) X
Myrtaceae Eugenia pyriformis Cambess. Uvaia X X X ago/set (1) X
Myrtaceae Eugenia speciosa Cambess. Laranjinha-do-mato X X X set/mar (5) X
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga X X X X ago/nov (1) X
Myrtaceae Gomidesia affinis (Cambess.) D. Legrand. Aperta-guela X dez/mar (2) X
Myrtaceae Myrcia rostrata DC. Batinga-preta X X X nov/dez (2) | x
Myrtaceae Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira Cambui-vermelho X X X nov/dez (2) | x
Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiabeira-brava X X X julfout (2) | x
Myrtaceae Myrcianthes pungens (O. Berg.) Kausel & D. Legrand. Guabiju X X X out/nov (1)
Myrtaceae Pimenta psedocaryphyllus (Gomes) Landrum Louro-cravo X X X X dez/jan (2) | x
Myrtaceae Myrciaria trunciflora O. Berg. Jabuticaba X X X jun/dez (1) X

£e



Myrtaceae Psisium cattleianum Sabine Araca-amarelo X X X X jun/dez (1)

Myrtaceae Psidium guajava L. Goiaba X X X X set/nov (1)

Myrtaceae Psidium myrtoides O. Berg. Araca-vermelho X X out/dez (2) X
Myrtaceae Psidium rufum Mart. Ex DC. Araca-roxo X X ago/set (2)
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau-d'alho X X fev/abr (1) X
Phytolaccaceae Seguieria langsdorfii Mog. Agulheiro X X X set/out (1)
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum Reissek Saraguaji-amarelo X X X out/nov (1) X
Rubiaceae Alseis floribunda Schott Quina-de-Sé&o Paulo X X ago/set (2) X
Rubiaceae Balforodendron riedelianum (Engl.) Engl. Pau-marfim X X X set/nov (1) X
Rutaceae Esenbeckia febrifuga (A. St.-Hil) A. Juss Mamoninho X X X ago/nov (2) X
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa Engl. Guaranté X X X X set/jan (1) X
Rutaceae Helietta apiculata Benth. Osso-de-burro X X nov/dez (1)
Sapindaceae Allophyllus edulis (A. St-Hil.) Radlk. Chal-chal X X X set/nov (1)
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. Camboatéa-do-litoral X X jun/jul (2) X
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Arco-de-peneira X X mar/mai (1) X
Sapindaceae Dodonea viscosa (L.) N. J. Jacq. Vassoura-vermelha X X X mai/ago (2)
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl. Guatambu-de-sapo X X set/nov (1) X
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo X X X X set/nov (1)

Tiliaceae Apeiba Tibourbou Aubl. Pau-de-jangada X X jan/mar (1) X
Tiliaceae Heliocarpus papaiensis Kunth. Jangada-brava X X ?

Tiliaceae Luehea candicans Mart. & Zucc. Acoita-cavalo-estrela X X X X nov/dez (1) X
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo-mitudo X X X dez/fev (1) X
Tiliaceae Luehea grandiflora Mart. & Zucc. Acoita-cavalo-gratido X X X X maifjul (1) X
Tiliaceae Luehea paniculata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo-amarelo X X X ago/set (2) X
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. Urtiga-mansa X nov/dez (7)
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. Lixeira X X ago/nov (1)
Verbenaceae Vitex montevidensis Cham. Taruma X X X out/dez (1) X
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Mart. Carvao-branco* X X X ago/set (2) X

(1) LORENZI, 1992; (2) LORENZI, 2002; (3) TANNUS et al, 2006; (4) CARVALHO et al, 1999; (5) FIDALGO, 2002; (6) SOUZA et al 2003; (7)

ANDREIS et al, 2002.

7e
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4.2 Conhecimento Etnobotanico

A tabela a seguir (Tabela 5) expde os dados coletados a partir das
entrevistas com o0s apicultores da Associacdo Municipal de Apicultores do
municipio de Pedreira e reflete o conhecimento etnobotanico a respeito de

espécies apicolas ocorrentes na regido.

CONHECIMENTO ETONOBOTANICO DOS APICULTORES

N° de
citacbes

Familia Nome Popular Nome Cientifico Habito

Gochnatia polymorpha | 8 | Arbéreo |

Arbéreo
Arborea
Arbéreo

Verbenaceae Lixeira Aloysia virgata
Asteraceae Assa-peixe Vernonia polyanthes
Euphorbiaceae Capixingui Croton floribundus

wWlWw|H

Arbéreo
Arbéreo

Mimosaceae Sansdo-do-campo | Mimosa caesalpiniaefolia

w|w

Myrtaceae Jabuticabeira Myrciaria trunciflora

Catuaba-branca___| Eriotheca candolleana

Arecaceae Jeriva Syagrus romanzoffiana Arboreo

Mamoninha-do-
Euphorbiaceae mato Mabea fistulifera 1 Arbéreo
Euphorbiaceae Pau-sangue Croton celtidifolius 1 Arbéreo
Stryphnodendron
Fabaceae Candeia coriaceum 1 Arbéreo

Leguminosae-.

Caesalpinoideae Jatoba Hymenaea courbaril 1 Arbéreo
Anadenanthera

Leguminosae-Mimosoideae Angico-vermelho macrocarpa 1 Arbéreo

Leguminosae-Papilonoideae Cabretlva Myroxylon peruiferum 1 Arbéreo

Leiuminosae-PaiiIionoideae Cavilina Machaerium scleroxilum 1 Arbéreo

Mimosaceae Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha 1 Arbéreo
Myrtaceae Uvaia Eugenia pyriformis 1 Arbéreo
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Verbenaceae Pau-viola Cytharexyllum myrianthum 1 Arbéreo
Anacardiaceae Aroeira-pimenteira | Schinnus terebinthifolius 1 Arbéreo
Legenda

[ [ Espécie arbérea nativa ]  Espécie arborea exética Arbustos, cip6s, gramineas |

Foram citadas pelos apicultores 23 espécies arboreas nativas
compreendendo 12 familias botanicas: Anacardiaceae (aroeira-pimenteira),
Arecaceae (jeriva), Asteraceae (cambard, vassourinha e assa-peixe),
Bombacaceae (catuaba-branca), Euphorbiaceae (capixingui, sangra-d'agua,
mamoninha-do-mato e pau-sangue) Fabaceae (candeia), Leguminosae-
Caesalpinoideae (jatoba), Leguminosae-Mimosoideae (angico-vermelho),
Leguminosae-Papilonoideae (cabreuva e cavilna), Mimosaceae (sansao-do-
campo e pau-jacar€), Myrtaceae (goiaba, jabuticabeira, pitanga e uvaia) e
Verbenaceae (lixeira e pau-viola).

Em relagcéo as espécies arboreas exoticas foram citadas 13 espécies
compreendendo 10 familias botanicas: Anacardiaceae (Mangueira), Lauraceae
(Abacate), Leguminosae (flamboyant), Mimosaceae (acécia-mangium),
Myrtaceae (eucalipto), Moraceae (amora), Rosaceae (maca e ameixa-amarela),
Rutaceae (laranja, limdo e murta), Sterculiaceae (astrapéia) e Tiliaceae
(calabura).

As plantas citadas que ndo apresentam habito arboreo (gramineas,
arbustos e cip6s) compreendem 16 espécies de 11 familias botanicas:
Apocynaceae (jasmim), Asteraceae (arnica e carqueja), Bignoniaceae (cipo-de-
sdo-jodo), Curcubitaceae (meldo), Euphorbiaceae (coroa-de-cristo e
mandioca), Gramineae (brachiaria,cana-de-agucar e milho), Passifloraceae
(maracujd), Rubiaceae (café), Poligonaceae (amor-agarradinho), Sapindaceae
(cip6-uva) e Solanaceae (berinjela e marianeira).

Na revisdo bibliografica referentes as espécies arboreas nativas com

potencial apicola de ocorréncia natural no municipio foram selecionadas na
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literatura 143 espécies florestais nativas com potencial apicola (fornecimento
de resinas, néctar e podlen) compreendendo 34 familias botanicas:
Anacardiaceae, (goncaleiro, guarita, aroeira-de-bugre, aroeira-brava, aroeira-
preta, assobieira, aroeira-pimenteira e peito-de-pombo), Apocynaceae (peroba-
poca, guatambu-café, guatambu-das-pedras e guatambu-branco), Araliaceae
(maria-mole), Arecaceae (palmito-jussara e jeriva), Asteraceae (vassourinha,
cambard, vassourdo-branco e assa-peixe), Bignoniaceae (ipé-roxo-da-mata e
ipé-roxo-de-bola), Bombacaceae (paineira-rosa), Boraginaceae (café-de-bugre
louro-pardo e guajuvira), Burseraceae (almecegeuira), Caesalpinaceae (pata-
de-vaca, pata-de-vaca-lisa, copaiba, alecrim-de-campinas, jatoba, canafistula,
amendoim-bravo, guapuruvu e passuaré-do-litoral), Clethraceae (caujuja),
Clusiaceae (bacupari) Combretaceae (capitdozinho), Euphorbiaceae (tapia-
miudo, capixingui, sangra-d’dgua, tamanqueira, pau-de-leite, guarailva),
Fabaceae (louveira, canafistula-brava, eritrina, embirinha-de-sapo, embira-de-
sapo e embirona-de-sapo, embira-sapo-preta, guaicara, bico-de-pato, catereté,
cavilna, sapuvinha, Oleo-pardo, cabreuva, olho-de-cabra, pau-pereira,
jacaranda-branco, coracdo-de-negro, aldrago e faveiro), Flacoutiaceae
(cambroé, guacatonga, guacatonga-preta, guacatonga-das-pedras e lagarteira),
Lauraceae (canela-frade, canela-lageana e canela-rosa), Lecythidaceae
(jequitiba-branco e jequitiba-rosa), Melastomaceae (jaracatido), Meliaceae
(cedro-rosa, marinheiro e catigua-cega-machado), Mimosaceae (monjoleiro,
farinha-seca, angico-vermelho, angico-preto, tamboril, tambuvé, inga-cipé,
inga-branco, inga-feijdo, inga-banana, chico-pires, espinho-de-marica,
bracatinga, angico-da-mata, pau-jacaré e tataré), Monimiaceae (café-fedido),
Myrcinaceae (capororoquinha e capororoca), Myrtaceae (murta-brasileira,
aracarana, guabiroba-da-serra, sete-capotes, guabiroba-crespa, gabiroba,
grumixama, guamirim-pitanga, cereja-do-rio-grande, uvaia, laranjinha-do-mato,
pitanga, aperta-guela, batinga-preta, cambui-vermelho, goiabeira-brava,
gaubiju, louro-cravo, jabuticaba, araca-amarelo, goiaba, araca-vermelho e
araca-roxo), Phytolaceae (pau-d’alho e agulheiro), Rhamnaceae (saraguaji-
amarelo), Rubiaceae (quina-de-sdo-paulo e pau-marfim), Rutaceae
(mamoninho, guarantd e osso-de-burro), Sapindaceae (chal-chal, camboat3,
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arco-de-peneira e vassoura-vermelha), Sapotaceae (guatambu-de-sapo),
Sterculiaceae (mutambo), Tiliaceae (pau-jangada, jangada-brava, acoita-
cavalo-estrela, acoita-cavalo-mitudo, acoita-cavalo-graido e acoita-cavalo-
amarelo), Urticaceae (urtiga-mansa), Verbenaceae (lixeira e taruma) e
Vochysiaceae (carvéo-branco) (SAO PAULO, 2004).

Das 143 espécies selecionadas em levantamento bibliografico apenas
16 espécies foram citadas pelos apicultores: cambard, vassourinha, goiaba,
lixeira, assa-peixe, capixingui, jabuticaba, sangra-d’agua, pitanga, jeriva, jatoba,
angico-vermelho e cabrelva, pau-jacaré, uvaia e aroeira-pimenteira. As
espécies que nao constam no levantamento bibliografico e que foram citadas
pelos apicultores sdo 7: sansdo-do-campo, catuaba-branca, mamoninha-do-
mato, pau-sangue, candeia e pau-viola.

Foi comparado o conhecimento etnobotanico a respeito das espécies
arbéreas nativas com potencial apicolas dos 16 apicultores entrevistados e o
conhecimento registrado em literatura. As espeécies arboéreas nativas com
potencial apicola que ocorrem naturalmente na regido somam 143 espécies,
em contrapartida as 23 espécies arbdreas nativas citadas pelos apicultores. As
espécies que foram citadas pelos apicultores e que também constam no
levantamento bibliogréafico sdo representadas por 7.espécies.

Esses dados revelam a perda do conhecimento etnobotanico dos
apicultores entrevistados e também a necessidade de se implantar
reflorestamentos e sistemas agroflorestais que utilizem as espécies
relacionadas a partir da compilacdo de dados obtidas na literatura, e que
atendam as necessidades dos agricultores, a partir dai entdo promover a
reconstrucdo do conhecimento etnobotanico dos apicultores bem como a
recuperacdo de areas degradadas e implantacdo de SAF’'s com potencial

apicola.

4.3 Modelos de Sistemas Agroflorestais com Potencial Apicola

Combinando o conhecimento e informagbes sobre a regidao serdo

apresentadas as propostas de modelos de sistemas agroflorestais desenhados
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levando-se em conta a legislagcdo ambiental vigente, tanto no ambito estadual
como federal e situagcbes comumente encontradas ndo s6 no municipio de

Pedreira como em muitas cidades da regiéo.

431 - Sistemas Agroflorestais com Potencial Apicola em Area de

Preservagao Permanente na pequena propriedade ou posse rural familiar

Para elaboracdo do presente desenho de SAF foi considerada uma
situacado hipotética, no entanto bastante comum no municipio de Pedreira e
também na regido, &reas de preservacdo permanente desprovidas de
vegetacdo. Uma area de preservacdo permanente (APP) de acordo com o
inciso | da letra “a” do artigo 2° da Lei Federal 4771/65, ou seja um cérrego
com menos de 10 metros de largura com area de preservacdo permanente de
30 metros. A area apresenta cobertura vegetal composta por gramineas e esta
sendo utilizada como area de pastagem de gado. A area total a ser recuperada
é de 10.020 m2.

De acordo com a Resolu¢do SMA 44 de 6 de junho de 2008, o Sistema
agroflorestal nesta situagdo devera contemplar um percentual méximo de 50 %
dos individuos de espécies exdticas no total das arvores e arbustos, ndo mais
do que 25% da mesma espécie, densidade de plantio de espécies arboreas e
arbustivas de no minimo 1.000 plantas/ha, considerando diferentes idades e
tamanhos, com pelo menos 500 arvores nativas/ha, ndo utilizacdo da area para
pastejo direto, sendo permitida, no caso de sistemas silvopastoris, a colheita de
forrageiras para fornecimento fora da area onde estd implantado o Sistema
Agroflorestal

Conforme apresentado na figura 3, o SAF proposto para essa situacao
hipotética compreenderia o plantio de 1670 arvores por ha utilizando-se
espacamento 3x2 sendo que 835 arvores seriam exodticas e 835 nativas.
Seriam plantadas em 10 linhas de 3 metros de largura paralelamente ao
corrego (APP) e 167 linhas de 2 metros de largura no sentindo perpendicular

ao coérrego, para facilitar o manejo da area uma vez que é possivel que se
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implante culturas anuais ou bianuais ou o plantio de espécies forrageiras para
fornecimento de alimento ao gado até a area estar sombreada.

As espécies exoticas propostas sdo o Eucaliptus grandis e Eucaliptus
citriodora que séo espécies apicolas, madeireiras e também fornecedoras de
lenha de excelente qualidade. Seriam plantadas 418 plantas de cada espécie
a partir da 2° cota de 15 metros da area de preservagdo permanente e
poderiam ser cortadas visando a obtencéo de lenha e ou madeira, observando-
se o ciclo produtivo de cada espécie. As nativas compreenderiam 835 plantas
de 30 espécies sendo que 27 espécies do montante geral espécies seriam
zoocoricas e representariam 90 % do total de mudas plantadas. As arvores
nativas seriam plantadas na 1° cota de 15 metros, proximo ao curso d’agua.

334 m

Eucaliptus ' Eucaliptus

grandis citriodora 15m
Faixa de
APP
30 metros
Espécies Nativas 15m

Corrego v

Figura 2: Desenho de SAF em APP
4.3.1.1 Selegao de Espécies Nativas

As espécies foram selecionadas (Tabela 6) considerando como
parametro inicial a floracdo nos meses da seca (maio, junho, julho, agosto e
setembro) a fim de potencializar a producédo de mel, no entanto foi levado em
conto outros usos em potencial como geracao de lenha, madeira, alimento a
fauna, e também a possibilidade de utilizacdo de frutas ocorrentes na mata
atlantica a fim de se gerar renda ao homem do campo através da exploragédo
de tais espécies. Se é possivel explorar as frutas do cerrado porque néo

explorar as frutas da mata atlantica?
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Tabela 6: Espécies Florestais Nativas Para SAF em APP. Adaptado de S&o
Paulo, 2004.

PIONEIRAS
PRINCIPAIS USOS N° DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM | FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED | FLORACAO | MUDAS
Lithraea brasiliensis Aroeira-de-bugre X X set/out (1) 35
Machaerium paraguaiense | Catereté X abril/jul (1) 35
Machaerium scleroxylum Cavilna X X nov/jan (1) 35
Lithraeae molleoides Aroeira-brava X X X ago/set (1) 35
Parapiptadenia rigida Angico-da-mata X X X novl/jan (1) 35
Campomanesia Guabiroba-da-
eugenioides serra X X out/nov (2) 35
Pimenta psedocaryphyllus | Louro-cravo X X X X dez/jan (2) 35
nov/dez
Myrcia selloi Cambui-vermelho | x X X (2) 35
Myracroduon urundeuva Aroeira-preta X X jun/jul (2) 35
Psidium rufum Araca-roxo X ago/set (2) 35
Erytrina mulungu Eritrina X X jul/set (1) 34
Casearia silvestris Guacatonga X jun/ago (1) 34
N° de espécies: 12 Total 418
SECUNDARIAS
PRINCIPAIS USOS N° DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM | FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED | FLORACAO | MUDAS
Aspidosperma
cylindrocarpum Peroba-poca X X X set/nov (1) 21
Garcinia gardneriana Bacupari X X ago/set 21
Campomanesia xanthocarpa | Gabiroba X X set/nov (1) 21
Eugenia brasiliensis Grumixama X X X set/nov (1) 21
Guamirim-
Eugenia florida pitanga X X X ago/set (2) 21
Eugenia pyriformis Uvaia X X ago/set (1) 21
Campomanesia xanthocarpa | Gabiroba X X set/nov (1) 21
Cordia trichotoma Louro-pardo X X abr/jul (1) 21
Myrciaria trunciflora Jabuticaba X X X jun/dez (1) 21
Cedrela fissilis Cedro-rosa X X X | ago/set (1) 20
Persea pyrifolia Canela-rosa X X out/nov (1) 20
N° de espécies: 12 Total 250
CLIMAX
PRINCIPAIS USOS N° DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM | FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED | FLORAGCAO | MUDAS
dez-mar
Copaifera landgsdorfii Copaiba X X X X X (1) 28
Jequitiba-
Cariniana estrellensis branco X X out/dez (1) 28
Cariniana legalis Jequitiba-rosa dez/fev (1) 28
Hymenaeae courbaril Jatoba X X X out/dez (1) 28
ago/nov
Esenbeckia febrifuga Mamoninho X (2 28
Esenbeckia leiocarpa Guaranta X set/jan (1) 27
N° de espécies: 6 Total 167
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(1) LORENZI, 1992; (2) LORENZI, 2002; Legenda: FRU: frutas/ LEN: lenha/ MAD: madeira/

ORN: ornamental/ ARB: arboriza¢cdo/ MED: medicinal.

Foi considerado ainda a conservacdo da biodiversidade e o manejo
florestal sustentado das espécies madeireiras e frutiferas uma vez que a

situacao pretendida é o manejo da floresta ao longo do tempo.
4.3.1.2 Esquema de Plantio das Espécies Nativas

Para a situacdo apresentada foi considerado o plantio na 1° cota da
area onde seriam plantadas 835 mudas de 30 espécies nativas em uma area
de 5.010 m2 (metade da area), sendo 12 espécies pioneiras representando
50% das mudas (418 mudas), 12 espécies secundarias representando 30%
das mudas (250 mudas) e 6 espécies climax representando 20% das mudas
(167 mudas).

O esquema de plantio (Figura 4) e distribuicdo das mudas em campo
considera a sucessdo ecoldgica natural das espécies e por isso foram
consideradas 0s 3 grupos ecologicos (pioneiras, secundarias e climax)
distribuidos no campo da seguinte forma:

P < 3sm P <>sm P <<3zm P <>3sm P

)
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;
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Figura 4: Esquema de plantio de espécies nativas em APP
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P= Espécies Pioneiras / S= Espécies Secundarias / C= Espécies Climax

4.3.1.3 Esquema de Plantio de Espécies Exéticas

O esquema de plantio das espécies exoticas € semelhante ao das
espécies nativas, (Figura 5) no entanto o plantio sera realizado na 2° cota da
area de preservagdo permanente. A rea compreende 5.010 m2 onde serdo
plantadas 418 mudas de Eucalyptus grandis e 417 mudas de Eucalipytus
citriodora, sendo que a area do plantio de cada espécie corresponde a metade

da area da 22 cota da APP, ou seja, 2505 mz.

Eu > 3m Eu > 3m Eu > 3m Eu > 3m Eu

<—>

2M

Eu Eu Eu Eu Eu
2m

Eu Eu Eu Eu Eu
2M

Eu Eu Eu Eu Eu

Figura 5: Esquema de plantio de espécies exdticas em APP

Eu: Eucalipto

4.3.2 - Sistemas Agroflorestais com Potencial Apicola em Reserva Legal

Para elaboracdo do presente desenho de SAF em Reserva Legal
também foi considerada uma situacdo hipotética, no entanto bastante comum
no municipio de Pedreira e também na regido, propriedades rurais desprovidas
de vegetacdo na Reserva Legal, parcial ou totalmente. A area considerada

para a recomposicdo da Reserva Legal compreende 10,2 ha (100.200 m?2)
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sendo composta sua cobertura vegetal apenas por gramineas. O desenho
apresentado considerou o plantio total de mudas no 1° ano de manejo em area
com vegetacdo em estagio pioneiro (pastagem) sem a presenca de arvores ou
arbustos.

Referente a utilizacdo de Sistemas Agroflorestais nas Reservas Legais
0s parametros legais sdo muito semelhantes tanto para a pequena propriedade
ou posse rural familiar como para grande propriedades, sendo as diferencas o
namero de espécies florestais nativas a serem utilizadas que no primeiro caso
€ de 30 espécies e no segundo € de 50 espécies e impedimento do replantio
de espécies arboreas exdticas na Reserva Legal, findo o ciclo de producdo do
plantio inicial.

Para a elaboracéo do desenho proposto foi considerada a utilizacdo de
50 espécies florestais nativas, pois 0 mesmo pode ser utilizado também na
pequena propriedade ou posse rural familiar.

Outros aspectos que foram observados foram a manutencdo de densidade de
plantio de espécies arboreas de no minimo 600 (seiscentos) individuos por
hectare, adocdo de percentual maximo de espécies arboreas exdticas (metade
das espécies), ado¢cdo de numero maximo de individuos de espécies arbdreas
exdticas (metade dos individuos ou a ocupacdo de metade da area) e
manutencao de namero minimo de 50 espécies arbolreas nativas de ocorréncia
regional, sendo pelo menos 10 (dez) zoocodricas, devendo estas Ultimas

representar 50% (cinqlenta por cento) dos individuos.

4.3.2.1 Selecao de Espécies Nativas

A selecdo de espécies florestais nativas (Tabela 7) propostas para o
Sistema Agroflorestal em Reserva Legal considerou o potencial melifero das
mesmas, bem como outros usos em potencial como geracdo de lenha,
madeira, alimento a fauna e a possibilidade de utilizacdo de frutas ocorrentes
na mata atlantica. Ha ainda a possibilidade de serem empregadas espécies
nativas que nao ocorrem no bioma mata atlantica, com a seringueira (Hevea

brasiliensis), em substituicdo as espécies exdticas.



45

Tabela 7: Espécies Florestais Nativas Para SAF em Reserva Legal. Adaptado

de CATI, 2004.

SECUNDARIAS
PRINCIPAIS USOS N° DE
NOME CIENTIFICO | NOME COMUM | FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED FLORACAO MUDAS
Aspidosperma
cylindrocarpum Peroba-poca X X X X set/nov (1) 167
Tabebuia
impetiginosa Ipé-roxo-de-bola X X X X mai/ago (1) 167
Cordia trichotoma Louro-pardo X abr/jul (1) 167
Patagonula
americana Guajuvira X X X set/nov (1) 167
Garcinia gardneriana | Bacupari X X X ago/set 167
Platycyamus regnelli | Pau-pereira X X X fev/abr (1) 167
Platypodium elegans | Jacaranda-branco X X X set/nov (1) 167
Persea pyrifolia Canela-rosa X X out/nov (1) 167
Miconia
cinnamomifolia Jacatirdo X nov/jan (1) 167
Cedrela fissilis Cedro-rosa X X X ago/set (1) 167
Catigua-cega-
Trichilia clausseni machado X X ago/out (1) 167
Campomanesia
guazumaefolia Sete-capotes X X X X X out/nov (1) 167
Campomanesia
neriifolia Guabiroba-crespa X X X set/nov (2) 167
Campomanesia
xanthocarpa Gabiroba X X set/nov (1) 167
Eugenia brasiliensis | Grumixama X X X set/nov (1) 167
Eugenia florida Guamirim-pitanga X X X X ago/set (2) 167
Cereja-do-rio-
Eugenia involucrata | grande X X X X set/nov (1) 167
Eugenia pyriformis Uvaia X X X ago/set (1) 167
Laranjinha-do-
Eugenia speciosa mato X X X X ? 167
Eugenia uniflora Pitanga X X X X ago/nov (1) 167
Myrciaria trunciflora | Jabuticaba X X X jun/dez (1) 167
Rhamnidium
elaeocarpus Saraguaji-amarelo X X X out/nov (1) 167
Acoita-cavalo-
Luehea grandiflora graido X X X X maif/jul (1) 167
Acoita-cavalo-
Luehea paniculata amarelo X X X ago/set (2) 167
Vitex montevidensis | Taruma X X X X out/dez (1) 167
Callisthene
fasciculata Carvéo-branco* X X X ago/set (2) 167
Cupania vernalis Arco-de-peneira X X mar/mai (1) 167
CLIMAX
PRINCIPAIS USOS N° DE
NOME CIENTIFICO | NOME COMUM | FRU | LEN | MAD | ORN | ARB | MED FLORACAO MUDAS
Astronium
fraxinifolium Gongcalo-alves X X set/nov (1) 167
Aspidosperma
ramiflorum Guatambu-café X X X out/dez (1) 167
Guatambu-das-
Aspidosperma riedelii | pedras X X set/nov (2) 167
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Aspidosperma

subicanum Guatambu-branco X set/nov (1) 167

Euterpe Edulis Palmito-jucara X X jun/ago (1) 167

Tabebuia

avellanedae Ipé-roxo-da-mata X X X X dez-mar (1) 167

Copaifera

landgsdorfii Copaiba X X X X X out/nov (1) 167
Alecrim-de-

Holocalyx balansae campinas X X X X out/dez (1) 167

Hymenaeae courbaril | Jatoba X X X X X out/nov (1) 167

Sclerolobium Passuaré-do-

denudatum litoral X X dez/fev (1) 167

Luetzelrburgia

auriculata Guaicara X set/out (1) 167

Myrocarpus 3

frondosus Oleo-pardo X X X jul/set (1) 167

Myroxylum periferum | Cabredva X X X X out/nov (1) 167

Ormosia arborea Olho-de-cabra X X X out/dez (1) 167

Cariniana estrellensis | Jequitiba-branco X X X X dez/fev (1) 167

Cariniana legalis Jequitiba-rosa X X X out/nov (1) 167

Myrcianthes pungens | Guabiju X X X out/dez (2) 167

Psidium myrtoides Araca-vermelho X X ago/set (2) 167
Quina-de-Séao

Alseis floribunda Paulo X X set/nov (1) 167

Balforodendron

riedelianum Pau-marfim X X X ago/nov (2) 167

Esenbeckia febrifuga | Mamoninho X X X X set/jan (1) 167

Esenbeckia leiocarpa | Guaranta X X X X set/nov (1) 167

Chrysophyllum Guatambu-de-

gonocarpum sapo X X set/nov (1) 167

(1) LORENZI, 1992; (2) LORENZI, 2002; Legenda: FRU: frutas/ LEN: lenha/ MAD: madeira/

ORN: ornamental/ ARB: arboriza¢cdo/ MED: medicinal.

4.3.2.2 Esquema de Plantio Misto (nativas e exoéticas)

A tabela 6 ilustra a situacdo apresentada. Foi considerada uma area
de 100.200 m? de forma que haveria o plantio de 16.700 mudas, sendo 8350
mudas de Eucaliptus grandis consorciadas com 8350 de arvores nativas
utilizando espacamento de 3 metros entre linhas e 2 metros entre plantas tendo
assim uma densidade de 1667 mudas por ha. O eucalipto fard a vez das
espécies pioneiras sombreando as espécies florestais nativas secundarias e
climax com o objetivo de exploracdo sustentavel.

Os eucaliptos serdo manejados em trés ciclos de 6 anos, para
producdo de mourdes e em seu ultimo ciclo, serdo plantadas ou conduzidas
(regeneragdo natural) espécies nativas variadas objetivando a diversidade

genética de espécies.
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Neste caso o0 objetivo é desenvolver uma floresta que concilie a
conservacdo da biodiversidade com o manejo sustentavel para exploracdo de
madeiras de lei, lenha, e frutas silvestres aliada a atividade de apicultura, que
potencializa a producao das frutas. Dentro deste sistema ao longo dos ciclos de
cortes sera conduzida a regeneracao natural buscando sempre a existéncia de
sub-bosque em estagios iniciais e médios de regeneragdo natural.

As espécies nativas plantadas para producdo de madeira de lei seréo
retiradas do sistema 20, 25 e 30 anos apds seu plantio de acordo com a
espécie e o desenvolvimento obtido. Depois de retirada a arvore adulta, sera
plantada uma substituta em seu lugar que crescera na clareira formada e
conduzida. Esta nova arvore crescera em busca do sol aproveitando a clareira
formada e a matéria organica existente debaixo do solo, deixada pela arvore

retirada.

Eu >3m Eu <>3m Eu >3m Eu <>3m Eu

Eu Eu Eu Eu Eu

<—>

2M

Eu Eu Eu Eu Eu
Figura 6: Esquema de plantio de esséncias nativas e exdticas na Reserva Legal.

Eu= Eucalipto / S= Espécies Secundarias / C= Espécies Climax
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4.4 Custos de Implantagao e Rendimentos Esperados

A seguir sdo apresentadas as tabelas 8 e 9. A primeira refere-se aos
custos e rendimentos esperados para o plantio e colheita de eucalipto em uma
area de 1 ha.

A segunda é referente a implantagdo de um reflorestamento com
espécies nativas em uma area de 1 ha também. As tabelas foram baseadas no
trabalho de Rodighieri et al (2005), no entanto variaveis como preco de mudas,
valor da mao-de-obra, preco de insumos, valor pago pela madeira e lenha,
foram ajustados levando em conta informagbes colhidas em campo
recentemente, para tanto foram consultados silvicultores, prestadores de
servico da area florestal, viveiros da regido e casas de agricultura de alguns

municipios.



Tabela 8: Indicadores de custos (R$/ha), produtividade (m3/ha), valor da producdo (R$/ha) de Eucaliptus sp. Adaptado de

Rodighieri et al (2005).

Valor Ano 6,12 e
Variaveis Unidade unitéario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 20
(R$) Qde. Total Qde. Total Qde. Total Qde. Total Qde. Total
1. Preparo da area Hora-trator 50 4 200 0 0 0 0 0 0 0 0
Aracéo Hora-trator I 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Gradagem Hora-trator I 1 50 0 0 0 0 0 0 0 0
Subsolagem Hora-trator I 1 50 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Insumos 962,8 200 200 200 0 0
Formicidas Kg. 14 2 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Mudas Unidade 0.4 1670 668 0 0 0 0 0 0 0 0
Mudas (10% replantio) Unidade 0.4 167 66,8 O 0 0 0 0 0 0 0
Fertilizante quimico Kg. 1 200 200 200 200 200 200 200 200 O 0
3. M&o-de-obra Homem-dia 30 12 360 9 270 8 240 6 180 O 0
Combate as formigas Homem-dia Il 1 30 0 0 0 0 0O O 0 0
Adubacéo Homem-dia I 1 30 1 30 1 30 1 30 O 0
Plantio Homem-dia I 5 150 0 0 0 0 0 0 O 0
Capina manual Homem-dia I 5 150 4 120 3 90 2 60 O 0
Desrama (poda) Homem-dia Il 0 0 4 120 4 120 3 90 O 0
4. Custo total (1+2+3) 1523 470 440 380 0
5. Producédo e Renda
Lenha para energia M3/R$ 30 140 4.200

(6° ano - 1° desbaste)

Madeira para Serraria M3/R$ 50 280 14.000

(12° ano - 2° desbaste)

Madeira para Serraria M3/R$ 100 380 38.000

(20 © ano- 3° desbaste)
6. Total M3/R$ 800 56900
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Tabela 9: Indicadores de Custos Para o Reflorestamento com Espécies Nativas para Regido de Pedreira — SP. Adaptado de

Rodighieri et al (2005).

Indicadores de Custos para o Reflorestamento com espécies nativas para Regiao de Pedreira-SP

Variaveis Unidade | Valor unitério Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Total
(R$) Qde. | Total | Qde. | Total | Qde. | Total | Qde. | Total

1. Preparo da &rea Hora-trator 50 4 200 0 0 0 0 0 0
Aracao Hora-trator Il 2 100 O 0 0 0 0 0
Gradagem Hora-trator Il 1 50 0 0 0 0 0 0
Subsolagem Hora-trator I 1 50 0 0 0 0 0 0
2. Insumos 2784 234
Mudas tubete Unidade 14 1667|2334 O 0 0 0 0 0
Mudas (10% replantio) Unidade 14 0 0 167234 | O 0 0 0
Adubacéo orgénica Ton. 30 15 [450 | O 0 0 0 0 0
3. M&o-de-obra Homem-dia 30 12 [ 480 | 6 150 | O 0 0 0
Combate as formigas Homem-dia I 1 30 0 0 0 0 0 0
Adubacéo orgénica Homem-dia I 5 150 | O 0 0 0 0 0
Replantio Homem-dia Il 5 [150 | 2 30 0 0 0 0
Capina manual Homem-dia I 5 150 | 4 120 O 0 0 0
4. Custo total (1+2+3) 3947 384 0 0 4331
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O custo estimado para o reflorestamento e a manutencdo da monocultura de
eucalipto em 1 ha num periodo de 4 anos é de R$ 2.813,00 (dois mil oitocentos e
treze reais), em contrapartida, no 6° ano ha um lucro de R$ 4.200,00 (quatro mil e
duzentos reais) cobrindo os custos da implantacdo e manejo da area até o 1°
desbaste. Ja o custo para o reflorestamento e manutencdo da mesma area pelo
mesmo periodo com espécies nativas seria de R$ 4.331,00 (quatro mil trezentos e
trinta e um reais). Ocorre se que se area for maior o0s custos diminuem
progressivamente, entdo se reflorestada uma éarea consorciada com eucalipto e
espécies nativas os custos se diluem.

A utilizacdo da apicultura como aliada na geracdo de renda e no aumento da
produtividade das espécies vegetais, seja elas florestais ou agricolas, é uma
realidade ja comprovada.

A dificuldade encontrada para encontrar financiamentos que oferecam um
periodo de caréncia compativel com o crescimento das espécies florestais nativas
com potencial utilizacdo da madeira pode ser compensado, ao menos em parte, pela
renda gerada pelo plantio de eucalipto consorciado no sistema. O eucalipto gerara
renda através da comercializacdo da lenha gerada no 1° desbaste diminuido os
custos de implantacdo do reflorestamento com espécies nativas. Ha4 ainda a
possibilidades de nos dois primeiros anos as entrelinhas serem implantadas culturas
agricolas como milho, mandioca, entre outras culturas anuais.

Os ciclos de desbastes de espécies nativas e do eucalipto sdo distintos, mas
o desenho do sistema agroflorestal é a chave para o0 manejo da area ao longo do
tempo. Nao ha um desenho especifico para os SAF’s devido a diferentes focos que

podem ser dados a incorporacéo dos individuos arbéreos no sistema, mas é fato que
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0s mesmo contribuem para o aumento da renda na propriedade rural direta e
indiretamente.

A possibilidade de incrementar a paisagem agricola adicionando o
componente arbéreo € comprovadamente viavel economicamente e ecologicamente
pelas interacbes sinérgicas geradas no sistema e também socialmente justa, pois
prevé a fixacdo do homem no campo através da geracéo de renda.

No entanto a cultura de se plantar arvores nativas e mesmo a atividade da
apicultura ndo é uma realidade na maioria das propriedades rurais da regido, fato
inexplicavel devido ao Estado de Sao Paulo consumir em torno de 65% da madeira
proveniente da floresta amazonica. A pressao imobiliaria que muitas propriedades
rurais sofrem através do assédio da industria canavieira para arrendarem suas
terras, os grandes latifindios de criacdo de gado que ndo tém sequer uma SO
arvores em seus pastos, contribuem para que o aumento do alimento na regiao seja
continuo, pois as areas agriculturaveis sdo tomadas por monoculturas que buscam

apenas o lucro e ndo a sustentabilidade.
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5 CONCLUSOES

Os sistemas agroflorestais com potencial apicola sdo passiveis de serem
executados considerando a multifuncionalidade a que servem, desde os aspectos
legais, ecoldgicos, econdmicos e sociais, como tecnicamente.

Pode haver diversas variacdes de desenhos de Sistemas Agroflorestais levando em
conta o rol de espécies selecionadas, distribuicdo espacial dos componentes do
sistema, técnicas de manejo e escala temporal e o principal, o foco do sistema.

A situacao proposta prevé a otimizacao do sistema através da exploracdo de
lenha e madeira e também da utilizacdo dos servicos ambientais prestados pelas
abelhas além da producg&o do mel, fazendo com que haja sinergia entre os diferentes
componentes do sistema, e ainda diminuindo os custos de implantacdo e aumento
de renda com a otimizacgao de plantas com potencial apicola.

As espécies florestais com potencial apicola que ocorrem na regido sao
passiveis de serem implantadas em projetos de reflorestamento com carater
preservacionista, como em areas de preservacdo permanente, mas também podem
ser plantadas com outros objetivos, como a exploracdo de frutas nativas da mata
atlantica, exploracdo de madeira sob regime florestal sustentado, exploracdo de
espécies ornamentais como orquideas e bromélias nativas cultivadas a sombra de
areas reflorestadas entre outros possiveis usos e arranjos produtivos.

Em relacdo ao conhecimento etnoboténico do grupo de apicultores registrado

na pesquisa, das 143 espécies selecionadas em levantamento bibliografico apenas
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16 espécies foram citadas pelos apicultores, porém 7 espécies que ndo constam no
levantamento bibliografico foram citadas, totalizando 23 espécies arboreas.

Esses dados revelam a perda do conhecimento etnobotanico dos apicultores
entrevistados e também a necessidade de se implantar reflorestamentos e sistemas
agroflorestais que utilizem as espécies relacionadas a partir da compilacdo de dados
obtidas na literatura, e que atendam as necessidades dos agricultores, a partir dai
entdo promover a reconstru¢ao do conhecimento etnoboténico dos apicultores bem
como a recuperacao de areas degradadas e implantacdo de SAF’'s com potencial

apicola.



55

6. LITERATURA CITADA

AB'SABER A. N. A evolucdo geomorfologica. In: A Baixada Santista: aspectos
geograficos (As bases fisicas). Sdo Paulo., 1965.

ALMEIDA, F. F. M. Os fundamentos geoldgicos do relevo paulista. Boletim do
Instituto de Geologia. Sao Paulo. EDUSP, 1964.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: as bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de
Janeiro: PTA/FASE, 1989.

ALTIERI, M. Agroecologia: a dinAmica produtiva da agricultura sustentavel. 4° ed.
Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2004. 110p.

AMADOR, D. B. Restauracdo de ecossistemas com sistemas agroflorestais. In:
KAGEYAMA, P.Y. et al (Ed.) Restauracdo de ecossistemas naturais. Botucatu:
FEPAF, 2003. 340p. cap. 15, pag. 333 — 339.

AMADOR, D. B.; VIANA, V. M. Sistemas agroflorestais para recuperacdo de
fragmentos florestais. Serie Técnica IPEF, v. 12, n° 32, p. 105-110. Piracicaba, 1998.
Disponivel em: < http://www.ipef.br/publicacoes/stecnica/nr32/cap10.pdf >. Acesso
em: 14 jun. 2007.

ANDREIS, C.; LONGHI, S. J; BRUN, E. J.; WOJCIECHOWSKI, J. C.; MACHADO, A.
A.; VACCARO, S.; CASSAL. C.Z. Estudo Fenoldégico em 3 Fases Sucessionias de
um Floresta Estacional Decidual no Municipio de Santa Tereza, RS. Revista Arvore,
janeiro-fevereiro, ano/vol. 29, nimero 001. Sociedade de InvestigacOes Florestais.
Vigosa, MG, 2002. p 55- 63.

APAS - Areas de Protecdo Ambiental: Territério de Planejamento e Gestio
Participativa. Secretaria de Meio Ambiente de Sao Paulo, 2007. Acessado em 15 de
maio de 2007. Disponivel em : http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/cd/cd_apas.



56

ASSIS, R. L., JESUS, E. L. Historico, Conceitos e Principios da Agroecologia. p.39-
50. In: Agroecologia em Mato Grosso do Sul: Principios, Fundamentos e
Experiéncias. PADOVAM, M. P. ...[et al.]. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste,
2005. 127 p.

BALIEIRO. C.F.; FRANCO, A.A.; DIAS, P.F.; SOUTO, S.M.; CAMPELO, E.F.C;
Sistemas Agrossilvipastoris: A Importancia das Leguminosas Arboreas para as
Pastagens da Regido Centro-Sul. Grupo de Estudo de NutricAo de Ruminantes.
Departamento de Melhoramento e Nutricdo Animal. FCA — FMZV. UNESP -
Botucatu. Disponivel em:
<www.caprilvirtual.com.br/Artigos/sist_agrossilvipast_nutrir.pdf>. Acesso em: 24 Mai.
2007.

Biocombustivel eleva custos dos alimentos, afirma FAO. Folha de Sdo Paulo. Sao
Paulo, sexta-feira, 8 de junho de 2007. Folha Dinheiro. Caderno B, p.5.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Biodiversidade e Florestas.
Bibliografia brasileira de polinizag&o e polinizadores. Brasilia: MMA, 2006. 250 p.

BRASIL. Resolucdo n°369 de 28 de marco de 2006. Diario Oficial da Unido, Edicao
n° 61 de 29 de abril de 2006.

CHAMBERS, R. Agricultores experimentadores e pesquisa. Rio de Janeiro: PTA,
1989. 44 p.

CABELLERO, J. La Etnobotanica. In: A. Barrera (ed.): La Etnobotanica: tres puntos
de vista y uma perspectiva. Xalapa, INIREB., 1979.

CAPORAL, F. C.; COSTABEBER, J.A. Agroecologia: conceitos e principios para a
construcdo de estilos de agriculturas sustentdveis. Disponivel em: <
http://www.planetaorganico.com.br/trabCaporalCostabeber.ntm >. Acesso em:. 27
mai. 2007.

CARPANEZZI, A. A.; Uma introducd@o a recuperacdo de ecossistemas degradados
no Brasil. Pag. 41-42. In: Recuperacion y manejo de ecosistemas degradados.
Montevideo: PROCISUR, 1998. 112p.

CARVALHO, C. A. L.; MARCHINI, L. C. Revista Brasileira de Botanica. V.22,
n°2(suplemento), p.333-338. Séo Paulo, 1999. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/rbb/v22s2/(2_s)al5.pdf. Acesso em: 6 Junho 2007.

DANTAS, M. Recuperacdo de ecossistemas degradados. Pag. 31-40. In
Recuperacion y manejo de ecosistemas degradados. Montevideo: PROCISUR, 1998.
112p.

DUBQOIS, J. C. L.; VIANA V. M.; ANDERSON, A. B. Manual agroflorestal para a
Amazobnia, vol. 1. Rio de Janeiro: REBRAF, 1996. 228p.



57

FARRELL, J. G. Sistemas Agroflorestais. In: ALTIERI, M. A. (ed.). Agroecologia: as
bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de Janeiro: PTA/FASE, 1989. p. 159-
170.

FEIDEN, A. Agroecologia: Introducdo e Conceitos. In AQUINO, M. A.; ASSIS, R. L.
Agrecologia: principios e técnicas para uma agricultura organica sustentavel.
Brasilia, DF: Embrapa Informacéo Tecnologica, 2005. p. 49-69.

FERRAZ, J.M.G. A insustentabilidade da revolucdo verde. Informativo Meio
Ambiente e Agricultura n°26, 2002.

FIDALGO, A. O. Interacdo entre abelhas e plantas da familia Myrtaceae numa
floresta de planicie litoranea em Ubatuba-SP, Brasil. Tese de Doutorado. S&o Paulo:
Universidade de Sao Paulo, Instituto de Biociéncias, 2002. 122p.

FRANCA, V.; MOREIRA, T. Agricultor Ecologico: tecnologias alternativas de
producdo. 2°ed. Sao Paulo: Ed. Nobel, 1988. 75p.

FRANCO, A. A.; RESENDE, A. S. Implantacdo e Manejo de SAF’s na Mata Atlantica:
A Experiéncia da Embrapa Agrobiologia. P4g.33-42. In: Sistemas Agroflorestais:
base cientificas para o desenvolvimento sustentavel. Campo de Goytacazes, RJ:
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, 2006. 356p.

FREITAS, D. G. F; KHAN, A. S.; SILVA, L. M. R. Nivel Tecnolégico e Rentabilidade
de Producédo de Mel de Abelha (Apis Mellifera) no Ceara. Revista Economia Rural,
Rio de Janeiro, vol. 42, n°. 01, p. 171-188, jan/mar 2004 — Impressa em abril 2004.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-
20032004000100009&script=sci_abstract&ting=pt>. Acesso em 27 Maio. 2007.

GANDARA, F. B. Sistemas Agroflorestais: Biodiversidade e Dinamica, p. 81-91. In:
Anais do 1° Encontro de Agroecologia. Campinas: Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integrada — CATI, 2003. 174p.

GARRAFIEL, D. R.; NOBRE, F. R. C.; DAIN, J. Manual da Metodologia Pesa — Uma
abordagem Participativa. PESACRE — Grupo de Pesquisa e Extensdao em Sistemas
Agroflorestais do Acre. Rio Branco, 1999.

GEILFUS, F. 80 Herramientas para el Desarrollo Participativo: diagndstico,
planificacién, monitoreo e evaluacion. Prochalate — IICA, San Salvador, El Salvador,
1997. 208p.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel.
2° ed. — Porto Alegre: Ed. Universidade/lUFRGS, 2001. 652p.

GOTTLIEB, O. R.; KAPLAN, M. A. C.; BORIM, M. R. M. B. Biodiversidade. Um
enfoque quimico — biolégico. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 1996.

HECHT, B. S. A Evolucdo do Pensamento Agroecologico. In: ALTIERI, M. A. (ed.).
Agroecologia: as bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de Janeiro:
PTA/FASE, 1989.p.25-42



58

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. 1993.
Classificacdo da vegetacédo brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de
Janeiro: 1993.

KAGEYAMA, P.Y. GANDARA F.B. OLIVEIRA, R.E. Biodiversidade e restauracdo da
floresta tropical. In: KAGEYAMA, P.Y. et al. Restauragao de ecossistemas naturais.
Botucatu: FEPAF, 2003. 340p. cap. 2, pag. 29 — 46.

KERR, W.E. Biologia Geral, Comportamento e Genética de Abelhas. In: Anais do 5°
congresso Brasileiro de Apicultura e Ill Congresso Latino-lbero-americano de
Apicultura de 23 a 27 de julho de 1980. Imprensa Universitaria — Universidade
Federal de Vigosa — Minas Gerais, 1984, 430p.

LEFF, H. Agroecologia e saber ambiental. Revista Agroecologia.e Desenvolvimento
Rural Sustentavel. Porto Alegre, v.3, n.1, jan./mar.2002.

MAGALHAES, E. O. Apicultura — Alternativa de Geracdo de Emprego e Renda.
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Comissdo Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira. Disponivel em:
<http://www.ceplac.gov.br/radar/Artigos/artigol1l.htm>. Acesso em: 8 jun. 2007.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas
arboreas nativas vol.1 (12 edicdo). Nova Odessa: Editora Plantarum, 1992. 373p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas vol.2 (22 edi¢cdo). Nova Odessa: Editora Plantarum, 2002. 381p

MALERBO-SOUZA, D. T.; NOGUEIRA-COUTO, R. H.; COUTO, L. A Polinizagdo em
cultura de laranja (Citrus sinensis L. Osbeck, var. Pera-rio). Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science. Ribeirdo Preto, 2003. Vol. 40, p. 237-242.
Disponivel em: <www.scielo.br/scielo.php?pid=S1413-
95962003000400001&script=sci_arttext&tlng=en - 42k ->. Acesso em: 10 jun. 2007.

MALERBO-SOUZA, D. T.; NOGUEIRA-COUTO, R. H.; COUTO, L.; SOUZA, J.C.
Atrativo para as abelhas Apis mellifera e polinizacdo em café (Coffea arabica L.).
Brazilian Journ al of Veterinary Research and Animal Science. Ribeirdo Preto, 2003.
Vol. 40, p. 272-278. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/bjvras/v40n4/19412.pdf>. Acesso em: 11 jun. 2007.

MAY, P. H.; BOHRER, C. B.; TANIZAKI, K.; DUBOQOIS, J. C. L.; LANDIS, M. P. M;
CAMPAGNANI, S.; OLIVEIRA NETO, S. N.; VINHA, V.G. Sistemas Agroflorestais e
Reflorestamento para Captura de Carbono e Geragdo de Renda.Disponivel em:
<http://www.rebraf.org.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=140&sid=18>.  Acesso
em: 25 Mai. 2007.

MITISIOTIS, N. Apicultura — O Reino Magico das Abelhas. Editora Trés. Sdo Paulo,
1982. 66p.

MORETI, A.C.C.C.; MARCHINI, L.C.; SCHAMMASS, E. A. Efeito das visitas de
abelhas sobre a producdo de trés cultivares de girassol (Helianthus annuus L.),



59

Piracicaba-SP. In: Boletim de Industria Animal, vol. 48, n°2, pag. 83-91, Nova
Odessa, 1991.

NAIR, P.K.R. Classification of agroforestry systems. In: PASSOS, C.A.M. Sistemas
agroflorestais com eucalipto para uso em programas de fomento florestal, na regido
de Divindpolis, MG. Tese de Doutorado. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa,
1996. Disponivel em: <www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/passos,cam-d.pdf>.
Acesso em: 24 de mai. 2007.

ODUM, E. P. Ecologia. 1°ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1998. 424p.

OLIVEIRA, J.B., CAMARGO, M.N., ROSSI, M. & CALDERANO-FILHO, B. Mapa
Pedoldgico do Estado de S&o Paulo. Instituto Agrondmico de Campinas, 1999. In:
YAMAMOTO, L. F. Floristica e sindromes de polinizacdo em um fragmento de
floresta estacional semidecidua montana, municipio de Pedreira - estado de Séo
Paulo. Dissertacdo (Mestrado), Instituto de Biologia, Universidade Estadual de
Campinas. 83 p. Campinas, 2001.

OLIVEIRA, F.; COSTA, S. M. A.; TARSITANO, M. A. A.; SANT'ANA, A. L. Producao
de mel na regido noroeste do Estado de S&o Paulo: estudo de caso de produtor
familiar. In Informacdes Econémicas, vol. 34, n°2, pag 15-25, Sao Paulo, 2004.

PENEIREIRO, F. Sistemas Agroflorestais Dirigidos pela Sucessdo Natural: Um
Estudo de Caso. Dissertacdo de Mestrado. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo,
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, 1999.

PRIMAVESI, A. Agroecologia: ecosfera, tecnosfera e agricultura. 1° ed. Sdo Paulo:
Ed. Nobel, 1997. 198p.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 6°ed. Ed.
Guanabara Koogan. Rio de Janeiro, 2001. 906p.

REIS, H. A.; MAGALHAES, L. L. Agrossilvicultura no Cerrado — Regi&o Noroeste do
Estado de Minas Gerais. Pag 177-187. In: Sistemas Agroflorestais: base cientificas
para o desenvolvimento sustentavel. Campo de Goytacazes, RJ: Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, 2006. 356p.

RICKLEFS, R. E.; BUENO, C. A Economia da Natureza. 3° ed. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara Koogan, 1996. 470p.

RODIGHERI, H. R.; GRACA, L. R.; LIMA, M. A. Indicadores de Custos,
Produtividade, Renda e Crédito de Carbono de Plantios de Eucaliptos e Pinus em
Pequenas Propriedades Rurais. Circular Técnica 136. Colombo (PR): Embrapa
Florestas, 2005. 8p.

RUSSO, R. Sistemas agroflorestais. Pag. 75-78. In: SCHAFFER, W.B.;
PROCHNOW, M. A Mata Atlantica e Vocé: Como preservar, recuperar e se
beneficiar da mais ameacada floresta brasileira. Brasilia: APREMAVI, 2002. 156p.



60

SALERNO, A.R. Sistemas Silvipastoris. P&ag. 79-80. In: SCHAFFER, W.B,;
PROCHNOW, M. A Mata Atlantica e Vocé: Como preservar, recuperar e se
beneficiar da mais ameacada floresta brasileira. Brasilia: APREMAVI, 2002.
156p.:il.;30cm.

SAO PAULO [Estado]. Caderno Informativo: Areas de Protecio Ambiental Estaduais
Piracicaba/Juquei-Mirim, Area Il, Sistema Cantareira e Bairro da Usina. Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, 2001. 37p.

Séao Paulo [Estado].Secretaria de Agricultura e Abastecimento. Florestas: Sistemas
de Recuperacdo com Esséncias Nativas, Producdo de Mudas e Legislacdes.
Campinas: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI, 2004. 216p.

SEMA, 2007. Secretaria de Meio Ambiente. O que é uma Area de Protecéo
Ambiental - APA. Acessado em 15 de maio de 2007. Disponivel em:
http://www.ambiente.sp.gov.br/apas/apa.htm.

SIQUEIRA, E. R.; BOLFE, E. L.; BOLFE, A. P. F.; NETO, I. Q. T.; TAVARES, E. D.
Estado da arte dos Sistemas Agroflorestais no Nordeste do Brasil, p. 53-64. In:
Sistemas Agroflorestais: bases cientificas para o desenvolvimento sustentavel.
Campo de Goytacazes, RJ: Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro, 2006. 356p.

SOUZA, L. A.; MOURAO, K. S. M.; MOSCHETA, I. S.; ROSA, S. M. Morfologia e
anatomia da flor de Pilocarpus pennatifolius Lem. (Rutaceae). Rev. bras. Bot. vol.26
no.2 Sao Paulo June 2003. Disponivel
em:http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
84042003000200005&script=sci_arttext. Acesso em: 6 de Junho 2007.

STORER, T. I.; USINGER, R. L.; STEBBINS, R. C.; NYBAKKEN, J. W. Zoologia
Geral. Traducéo da 6° ed. Companhia Editora Nacional. Sdo Paulo, 2000. 816p.

TANNUS, J. L. S.; ASSIS, M. A.; MORELLATO, L. P. C. Fenologia Reprodutiva em
Campo Sujo e Campo Umido Numa Area de Cerrado no Sudeste do Brasil, Itirapina-
SP. 2006. 27p. Disponivel em:
http://www.biotaneotropica.org.br/vén3/pt/fullpaper?bn02806032006+pt. Acesso em 5
Junho 2007.

TRINDADE, M. S. A.; SOUZA, A. H.; VASCONCELOS, W.E.; FREITAS, R. S,
SILVA, A. M. A.; PEREIRA, D.S.; MARACAJA, P. B. Avaliacdo da Polinizagéo e
Estudo Comportamental de Apis mellifera L. na Cultura do Meloeiro em Mossoro,
RN. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra. Primeiro semestre, Vol. 4, ano 001.
Universidade Estadual da Paraiba. Campina Grande, 2004. Disponivel em:
<www.uepb.edu.br/eduep/rbct/sumarios/pdf/polinizacao.pdf.> Acesso em: 10 jun.
2007.

VIEIRAL, G. H. C.; SILVAL, R. F. R.; GRANDE, J. P. Uso da Apicultura como Fonte
Alternativa de Renda para Pequenos e Médios Produtores da Regido do Bolsdo, MS.
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, Escola Superior de



61

Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/USP). Anais do 2° Congresso Brasileiro de
Extensdo Universitaria de Belo Horizonte — 12 a 15 de setembro de 2004.

VIVAN, J. L. Agricultura e Florestas: principios de uma interacdo vital. Guaiba: AS-
PTA, 1998. 207p.

VIVAN, J. L. Manual de Diagnostico e Desenho de Sistemas Agroflorestais — Manual
de Campo para Extensionistas.EMATER — RS. 47p. Disponivel em:
<www.rebraf.org.br/consafs/textos/ferramentas/Manual%20Campo%20D&D%20SAF
pdf ->.

WIESE, H. Apicultura: Novos Tempos. 1° ed. Guaiba: Agropecuéaria, 2000. 424p.

YAMAMOTO, L. F. Floristica e sindromes de polinizacdo em um fragmento de
floresta estacional semidecidua montana, municipio de Pedreira - estado de Séao
Paulo. Dissertacdo (Mestrado), Instituto de Biologia, Universidade Estadual de
Campinas. 83 p. Campinas, 2001.



	Parte 1
	Parte 2
	Parte 3
	Parte 4
	Parte 5
	Parte 8
	Parte 9



