INTENSIDADE DA FERRUGEM EM CAFEEIRO FERTIRRIGADO!
Intensity of rust on fertirrigated coffee
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RESUMO

A cafeicultura atual tem adotado novas tecnologias de conducéo e manejo da lavoura, como airrigacéo e fertirrigaco, visando
aumentar a produtividade e, conseqiientemente, a margem de lucro. Com este trabal ho, objetivou-se avaliar o efeito de laminas de
irrigacdo e parcelamentos da adubagdo, via fertirrigagéo, sob sistema de gotejamento no progresso da ferrugem e produtividade do
cafeeiro. Instalou-se 0 ensaio na area experimental da Universidade Federa de Lavras, MG, com cafeeiros da cultivar Acaia Cerrado
MG-1474 (Coffea arabica L.) de seis anos de idade, em espagamento de 0,6 x 3,0 m. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com quatro repeticdes. Os tratamentos, em esquema de parcela subdividida, foram constituidos por cinco parcelas
representando |aminas deirrigacdo correspondentes aos val ores de 0%, 40%, 60%, 80% e 100% daevaporagdo do tanque Classe “A”
(ECA), e trés subparcelas com parcelamentos de adubago nitrogenada e potassicaem 3, 6 e 9 vezes. Foram avdiadas aincidénciae
a severidade, a porcentagem de enfolhamento das plantas e a produtividade dos cafeeiros. Verificou-se que a severidade da ferrugem
foi influenciada pelainteragdo entre laminas de irrigagcéo e parcelamentos de adubagdo. Houve maior severidade da ferrugem no
parcelamento em 3 e 9 vezes nas |aminas 0% e 60% ECA.

Termos paraindexacgdo: Hemileia vastatrix, Coffea arabica, Irrigagdo, Epidemiologia.

ABSTRACT

The coffee planting today has been adopting new technol ogies to manage and manipulate the farming, such asirrigation and
fertirrigation, in order to increase productivity and consequently the profits. Thiswork aimed at evaluating the effects of different
irrigation depths and fertilizer splitting by fertirrigation under adrip irrigation system on the progress of the rust and productivity in
coffee trees. The research was set at the experimental area of The Federal University of Lavras (UFLA), with six-year-old coffee trees
cultivar Acaid Cerrado MG-1474, (Coffea arabica L.) with distance between lines of 0,6 x 3,0 m. The experimental design was
developed in randomized blocks with four repetitions. The treatments were formed by five levels of plots representing irrigation
depths corresponding to the values of 0%, 40%, 60%, 80% and 100% of evaporation of the Class “A” Tank (ECA), and three
subplots of nitrogen and potassium fertilizer splitting in 3, 6 and 9. This work evaluated the incidence and severity rate of rust in
leaves, percentage of leaf number increasing and coffee plants productivity. It was verified that the severity of the rust was influenced
by the interaction between irrigation depths and fertilizer splitting. There was more severity of the rust in the fertilizer splitting in 3
and 9 using irrigation depths 0% and 60% ECA.

Index terms: Hemileia vastatrix, Coffea arabica, Irrigation, Epidemiology.

(Recebido para publica¢cdo em 4 de novembro de 2004 e aprovado em 10 de outubro de 2005)

INTRODUCAO

A culturado cafeeiro no Brasil exerce importante
fungdo social, além de gerar riquezas que possibilitam o
desenvolvimento socio-econdmico de varias regides.
(Agrianual, 2002). Mesmo sendo uma regido com clima
favorével para o café, o Sul de Minas tem apresentado
déficit hidrico em periodos criticos da cultura (Alves, 1999).

A irrigag@o € uma tecnologia com investimentos
representativos tornando importante a andlise econdmica
dos componentes envolvidos no sistema (Silva, 2002). Em

alguns casos, esta prética pode propiciar problemas
acarretando perdas, como a elevacdo da incidéncia de
doencas pela ateracdo do microclimada cultura.

No Sul de Minas, observa-se aumento na area de
café irrigado e isso requer estudos dos efeitos deste
procedimento na intensidade das doencas do cafeeiro.
Especificamente naregido de Lavras, estudos tém mostrado
aocorréncia de estiagens em determinadas épocas do ano,
comprometendo o cafeeiro tanto em sua fase vegetativa
guanto reprodutiva. Isso reflete, muitas vezes, no
aparecimento ou ressurgimento de doencas com
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importancia econdmica varidvel (Zambolim et a., 1985;
Mansk, 1990; Carvalho & Chalfoun, 1998).

Com este trabalho, objetivou-se avaliar aincidéncia
e a severidade da ferrugem em cafeeiros (Coffea arabica
L.), apos seis anos cultivados sob diferentes |aminas de
irrigacdo com diferentes parcelamentos de adubacéo e o
efeito dessas préticas no progresso da doenca.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na area experimental
do Departamento de Engenharia Agricola, na
Universidade Federal de Lavras, com cafezal da cultivar
Acaia Cerrado MG 1474 com seis anos de idade em
espacamento de 3,00 x 0,60 m (semi-adensado), irrigado
por gotejamento.

A precipitagdo e atemperatura média anual daregido
€ de 1.500 mm e 19,4°C, respectivamente. A lavoura foi
submetida aos tratos culturais convencionais de colheita,
preparo e beneficiamento do café.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com os tratamentos em esguema
de parcela subdividida, em quatro repeticdes. Os
tratamentos foram definidos conforme as |aminas de
irrigacéo 0% 40%, 60%, 80% e 100% da evaporacdo do
tanque classe “A” (ECA), sendo divididos em trés
subparcelas, de acordo com os parcelamentos de
adubacdo nitrogenada e potassica aplicados da seguinte
forma: 3, 6 e 9 vezes.

Cada parcelafoi constituida por 30 plantas, dividas
em 3 subparcelas com 10 plantas, e foram consideradas
como Uteis as 8 plantas centrais.

Avaliou-se aincidéncia e a severidade da ferrugem,
observando-se os sintomas em 8 folhas por planta, sendo em
cada planta col etadas 4 folhas de cada lado no terco médio do
3° a0 4° pares, num total de 64 folhas por subparcela e 192 por
parcela. A amostragem foi realizada de forma n&o destrutiva.

Realizaram-se as avaiagtes em intervalos de 14 dias,
iniciando no dia 10 de outubro de 2002 com término em 23
de outubro de 2003. Avaliou-se aincidéncia da doenca por
quantificacdo do nimero de folhas com presenca de |esBes.
A severidade foi determinada com o auxilio de escaa
diagramatica para a ferrugem (Kushalappa & Chaves, 1980).

A irrigacao das parcelas foi realizada durante todo
0 ano, com base nos dados da curva de retencéo de dgua
no solo e com as exigéncias hidricas da cultura do café
proposta por Santinato et al. (1996).

As plantas foram fertirrigadas por sistema de
gotejamento, com vazao de 3,78 L/h, mangjado com base
na curva de retencdo de &guano solo e ECA. O momento
deirrigar foi estabelecido assim que alamina de evaporacdo
acumulada no tanque atingia 40 mm.

As adubaces nitrogenada e potassica foram realizadas
por meio do sistemadeirrigacdo em 3, 6 e 9 parcelamentos, com
base nas andlises quimicas do solo e andlise foliar. Na
testemunha (sem irrigac&o), a adubacdo foi feita manuamente
e distribuida de acordo com o niimero de parcelamentos.

TABELA 1 - Parcelamento de adubaco via fertirrigacéo (ou adubacdo manual para atestemunha) no periodo entre
outubro de 2002 e outubro de 2003. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Data

Par celamento da adubacéo

3 6 9
31/10/2002 X X X
14/11/2002 X
21/11/2002 X
29/11/2002 X
14/12/2003 X X X
04/01/2003 X
13/01/2003 X
23/01/2003 X
04/02/2003 X X X
28/02/2003 X
08/03/2003 X
19/03/2003 X

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 30, n. 5, p. 885-891, set./out., 2006
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O acompanhamento de enfolhamento dos cafeeiros
ocorreu no mesmo periodo de avaliagdo da doenca, por
meio de uma escala de notas de 1 a5, representando 0% a
20%, 21% a 40%, 41% a 60%, 61% a 80% e 81% a 100% de
enfolhamento, respectivamente (Boldini, 2001).

Os dados foram analisados e, em seguida, foram
aplicados os testes de tukey (5%) e regressdo as variavels
qualitativas e quantitativas, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A incidéncia da ferrugem ndo foi afetada
significativamente (P<0,05) pelas laminas de irrigacéo
utilizadas neste estudo. Resultados semelhantes foram
observados em anos anteriores (Talamini, 1999; Boldini,
2001; Santos, 2004). Este fato pode ser atribuido ao método
deirrigacdo utilizado, no qual adistribuicdo de &gua é feita
apenas no solo naregido de maior concentracdo de raizes,
nado proporcionando molhamento foliar.

Com relacdo a curva de progresso daincidénciada
ferrugem, exceto entre novembro e dezembro/2002, durante
todo o periodo foram observadas pustulas de ferrugem
nas plantas em todas as |aminas de irrigacdo (Figura 1).

Em janeiro, observou-se aumento naintensidade
da doenca chegando ao nivel maximo de 10% nalémina
0% ECA, quando se realizou aplicacdo com o fungicida
cyproconazole (0,75 L/ha). O pico maximo de incidéncia
de ferrugem foi observado no final do més de julho/2003
(17%), provavelmente devido a maturacéo escalonada e
tardia, aliada a temperaturas favoraveis ao patégeno
(25°C). A partir dai, houve reducdo no progresso da
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doenca. Comportamento semelhante da doenca foi
observado por Santos (2004) no ano agricola 2000-2001.
Silva-Acund (1998) observou também pico da doenca
entre os meses de maio e agosto, com reducéo da doenca
apos a colheita, atingindo seu valor minimo entre outubro
e dezembro.

Na mesma area experimental, em anos anteriores,
Santos (2004) verificou que o parcelamento de adubacdo
nitrogenada e potassica influenciou a ferrugem,
observando a menor incidéncia no parcelamento em 3
vezes, diferindo significativamente dos parcelamentos
6 e9. Boldini (2001), entretanto, ndo observou diferenca
significativa entre as |aminas de irrigagéo, parcelamentos
de adubacéo e interac@o entre ambos na incidéncia da
ferrugem do cafeeiro, fato observado também por
Talamini (1999).

Com relago a severidade da ferrugem, foi observado
efeito isolado das [&minas no progresso da doenca, sendo
registrada intensidade significativamente maior na
testemunha comparada aos demai s tratamentos. 1sso pode
ser explicado pela dificuldade de absor¢do dos nutrientes
pela planta em funcéo do deficit hidrico (Figura 2). Houve
interagdo significativa (P<0,05) entre [&minas de irrigaco e
parcelamentos da adubacdo (Figura 3). No parcelamento
em 3 vezes, a maior severidade da ferrugem ocorreu na
testemunha, com tendéncia de reducdo em fungdo das
|aminas de irrigacao até 67,91% ECA, com Area Abaixo da
Curva de Progresso da Severidade equivalente a 36,84. A
partir desse ponto, houve elevagdo na severidade até a
maxima lamina.
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FIGURA 1- Curvade progresso daincidéncia da ferrugem em cafeeiros sob diferentes |aminas de irrigacéo, no periodo

de outubro/02 a outubro/03. UFLA, LavrassMG, 2004.
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FIGURA 2 — Curva de progresso da severidade da ferrugem em cafeeiros sob diferentes |aminas de irrigacéo, no
periodo de outubro/02 a outubro/03. UFLA, LavrasMG, 2004.
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FIGURA 3 - Area abaixo da curva de progresso da severidade de ferrugem do cafeeiro em func&o da interagéo entre
l&minas de irrigacdo e parcelamentos da adubacdo. UFLA, LavrasM G, 2004.

Ao aplicar a adubacdo 3 vezes entre novembro e
fevereiro, possivelmente ndo houve nutrientes suficientes
para absorcdo pelas plantas desta parcela no periodo
propicio a ocorréncia da ferrugem. Dessa forma, ocorreu
aumento da doenca, a partir dos meses de marco a abril,
atingindo o0 pico maximo no més de agosto, quando as
plantas encontravam-se com maior intensidade da doenca.
Além disso, 0 aumento da severidade da doenca em funcdo
da aplicacdo da maximalaminade irrigacdo pode ter sido
influenciada pela alta produtividade observada nestas
parcelas (Figura4).

Para o parcelamento em 6 vezes, entretanto,
verificou-se tendéncia na reducdo da severidade da doenca
na maxima lamina aplicada, em que, provavelmente, o
parcelamento em 6 vezes, associado a maximalamina de

irrigacdo, propiciou melhor equilibrio nutricional do cafeeiro
(Figura 3). Para o fracionamento da adubacdo em 9 vezes
ndo houve gjuste de modelo aos dados.

De acordo com Bernardo (1986), o maior
parcelamento da adubacdo possibilita manter um nivel
uniforme e satisfatorio de nutrientes no solo durante o
ciclo vegetativo da cultura. Sendo assim, o equilibrio
nutricional das plantas, principalmente de nitrogénio e
potassio, confere maior resisténcia as doencgas (Zambolim
& Vale, 2000).

A produtividade dos cafeeiros no periodo foi
influenciada pelainteracdo significativa entre |aminas de
irrigacdo e parcelamento de adubacdo (Figura 4).

No desdobramento da interacdo, houve modelo de
ajuste aos dados apenas no parcelamento da adubacdo

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 30, n. 5, p. 885-891, set./out., 2006
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em 9 vezes, sendo 0 modelo linear o de melhor gjuste (R2 =
0,68). Os resultados obtidos indicam uma elevacéo da
produtividade do cafeeiro em funcdo da maximalaminade
irrigacdo aplicada, associada a0 maior parcelamento da
adubacgdo. Isto evidencia melhor equilibrio hidrico e
nutricional proporcionado por este tratamento.

De acordo com Alves (1999), as maiores
produtividades foram obtidas em parcelas com maior |amina
deirrigacdo (100% ECA). Sorice (1999) também observou
maior produtividade em plantas que receberam adubacéo
em 9 vezes.

Com relacdo ao enfolhamento, observou-se
interacdo (P<0,05) entre os parcelamentos de adubaco e
I&minas de irrigacdo (Figura 5). No parcelamento da
adubacdo em 3 vezes, 0 modelo linear foi o de melhor gjuste
aos dados (R2 = 0,60), com tendéncia de elevacdo do
enfolhamento em fungdo do aumento das |&minas de
irrigacdo. Neste caso, a irrigac8o supre as necessidades
de &gua do patégeno, aém de aumentar a densidade de
inéculo e a severidade, propiciadas pelo aumento da
folhagem. Além disso, o maior enfolhamento modificao
microclima na parte aérea das plantas, mantendo a umidade
e o0 potencial de indculo (Rotem & Palti, 1969; Zambolim et
al., 1994).

O progresso do enfolhamento nos parcelamentos
em 6 e 9 vezes, seguiu um modelo diferente daquele
observado no parcelamento em 3 vezes. O modelo de

melhor gjuste para esses tratamentos foi 0 quadrético
(Figura5). No parcelamento em 6 vezes, ocorreu el evacao
naintensidade do enfolhamento até alamina 58,55% ECA,
enquanto no parcelamento em 9 vezes este aumento
ocorreu até alamina 72,57% ECA. Em ambos, a partir dai,
verificou-se leve queda até a maxima laminade irrigacdo
aplicada. O menor enfolhamento foi registrado no
tratamento testemunha.

O aumento do enfolhamento nas l&minas de
irrigacao com relagdo a testemunha nos parcelamentos da
adubacdo em 6 e 9 vezes pode ter ocorrido devido a baixa
severidade da doenca nas maiores |aminas de irrigagdo
(Figura 5). Observou-se equilibrio no enfolhamento das
plantas quanto aos tratamentos aplicados no periodo de
ocorréncia de chuvas. Logo apds a colheita ocorreu reducéo
no enfolhamento, com maior intensidade no tratamento
testemunha (Figura 6).

Nos resultados obtidos por Santos (2004), 0 maior
desenvolvimento vegetativo das plantas de cafeeiro foi
obtido na maxima l[&mina de irrigagdo (100% ECA). As
parcelas irrigadas com esta |amina necessitam de maiores
guantidades de nutrientes no solo para garantir a
produtividade.

A andlise das varidvel s climéticas obtidas durante
acondugdo do experimento demonstra um ano atipico, com
temperaturas elevadas e menor volume de chuvas,
comparado as médias de 30 anos da regio.
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FIGURA 4- Produtividade (sacas’hectare) dos cafeeiros em funcdo dainteracdo entre |aminas de irrigagéo e parcelamentos

daadubagdo. UFLA, LavrasMG, 2004.
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FIGURA 5— Areaabaixo da curva de progresso do enfolhamento dos cafeeiros submetidos a interagdo entre |aminas
deirrigacdo e parcelamentos da adubagdo. UFLA, LavrassMG, 2004.
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FIGURA 6— Curvade progresso do enfolhamento em cafeeiros, sob diferentes |aminas de irrigacdo e parcelamentos de
adubacdo, no periodo de outubro/02 a outubro/03. UFLA, LavrasM G, 2004.

CONCLUSOES

A irrigagdo influenciou a curva de progresso da
ferrugem.

N&o houve efeito de ldminas de irrigacéo e
parcelamento de adubag&o naincidéncia da ferrugem.

A maior severidade de ferrugem foi observada
guando o parcelamento da adubacdo foi realizado em 3
vezes sem irrigacao.

A maximaintensidade da ferrugem ocorreu entre 0s
meses de julho e agosto de 2003, em parcelas com maior
carga pendente.
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