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ros: Solon Jogé Guerrero e Evonir Batista de Oliveira.

A utilizagao pelos agricultores de diferentes siste
mas de produg¢ao, pars cada cultura, e explicada nao somente
por fatores ambientais como também por fatores econdmicos e
sociopsicoldgicos.

Em programas de difus&o de tecnologia, todos esses
fatores sao da maior relavancia €, Ppor isso, 0s sistemas de
produgao recomendados a0s agricultores devem, na medida do
possivel ser ajustados a eles. A preocupagaco da adequagao
da tecnologia as necessidades do agricultor e da adogao da
Mesma tornou relevante a identificagao de sistemas de produ
¢80 como formula para melhorar a produgao e a produtividade
dos produtos agrlcolas, tornando p0531ve1, ac mesmo tempo,
& avaliagao dos aspectos econdmicos.

O problema pode ser definido como a necessidade de
identificar os sistemas de produgao 4os agricultores, levan
do-se em consideragao os recursos naturais, os fatores de
Produgao comprados da industria e os aspectos ligados aos a
gricultores e suas faniliag.
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Escolheu-se para estg Pesquisa g identificagao dog
sistemas de pProdugao na cultura do café, no municipio de
Tres Pontas, Estado de Minas Gerais.

Utilizou~-se, no estudo, o método de juizes para g
estratificagao dog cafeicultores dg amostra, segundo a tec—

nologia por eleg adotada, Paralelamente, foram usados méto-

Utilizando-ge estes indicadores como elementos de
uma fungao discriminante, foram obtidas trég tipologias de

das mediante og critérios dos juizes. A Capacidade de dis -
Criminagao dog indicadores usados ng fungao  discriminante
foi g seguinte:

Uso do crédito rural, Contribuiu significativemen.
te para a identificagao das tipologias dosg cafeicultores.

Tamanho da propriedade. Nao contribuiy significati
Vamente pars g identificacao das tipologias de cafeiculto~
T'es segundo o uso de tecnologiag.

Produtividade. TFoi o indice maig importante pars
8 identificagfio das tipologias dosg cafeicultores.

Fatores sociopsicoldgicos. Contribuiram relevante

nente para g identificacao dag tipologias dos cafeiculto -
Tes,



1. INTRODUGAO

1.1. O Problema e sua Importancia

A cultura do café, no Brasil, teve répida e marcan—
te evolugao tecnoldgica. Desde a sua introdugio no pais até
1885 (24), a experiéncia acumulada pelos agricultores criou
sistemas de produgao sobre os quais se fundamentou a produ~
¢80 nacional. Neste perfodo, a infludncia da ciéncia foi
Pequena. A fertilidadec natural dos solos, anteriormente co-
bertos de matas, ajudou a expansdo da cultura, proporcionan
do o desenvolvimento de culturas intercalares, como milho e
feijao, nos primeiros anos de vida da lavoura cafeeira.

Outro fator importante foi a abundancia de mao-de—
Obra. A interferéncia do governo nos planos de plantio foi
Pequena ou mesmo desprezivel (3). Esta foi a fase pre-cien-
t{fica da cafeicultura brasileira.

No periodo do pos-guerra, é possivel identificar
trés fases em nossa cultura: a Primeira inicia-se com a re-
tomada da expansao da cultura, depois da crise economica
dos anos trinta. Foi a fase da conquista do Parsns c da ex—
Pansao em SEo Pawlo. Em Minas Gerais ¢ Esp{rito Santo, a ca
feicultura comegou a ocupar terras anteriormente nao explo-
radas. Negsta fase, a experiéncia acumulada pelos cafeiculto

Tes foi complementada pelo acervo cientifico j4 desenvolvi-

1
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do, predominando ainda a infludnecia da tradi¢ao herdada do
periodo anterior.

A segunda fase teve infcio quando o0 governo sge viu
na contingencia de reduzir a oferta de café, visto que, 34
em 1961, o estoque scumulado de cafd totalizava 43 milhdes
de sacas, exigindo drea de armazenamento equivalente a 100
hectares e gastos de operagao anuais de 40 milhSes de cru-
zeiros (7).

Foi criado, neste ano, o Grupo Executivo de Raciona
lizagao da Cafeicultura — GERCA -» administrativamente liga
do ao Instituto Brasileiro do Café - I.B.C. Este Orgao fi-
cou responsavel pela eleboragio e execugao do Programa  da
Cafeicultura Brasileira.

Em 1962, o GERCA dava infcio ao primeiro  programa
de erradicagao de cafezais que durou atd julho de 1966. Neg
te periodo, foram erradicados 723 milhdes de cafeeiros, 1i-
berando 818 mil hectares de terras (Quadro 1). Por outro la
do, 350 milhBes de cafeeiros foram erradicados espontanes -
mente pelos cafeicultores (7).

O GERCA reiniciou, em agosto de 1966, a execugao do
Segundo programa de erradicagao que desarraigou 656 milhoes
de cafeeiros, liberando uma ares de, aproximadamente, 674
mil hectares de terras (Quadro 7).

Em conseqliencia dos programas de erradicag¢ac, da o-
corréncia de fortes geadas em 1963, 1966, 1967 e 1969, no
Parans, e ainda de tratos culturais inadequados a que, de
modo geral, sempre foram submetidas as lavouras cafeeiras,
& oferta foi reduzida ao nivel da demanda total (19).

Em 1969, com a elaboragio do Plano Nacional de Reno

o 3 - . , L]
vVagao e Revigoramento dog Cafezais, teve infcio a terceira

fase de nossa cafeicultura. Este plano, como o da erradica-
930, teve o objetivo de adequar g produgao a demanda mas,
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neste caso, o que se procurava era a ampliacao da oferta. De
cidiu-se adiar as tarefas de erradicagao e concentrar todos
08 esforgos nas novas metas estabelecidas: plantio deSOOng.
lhoes de cafeeiros, estimulo 3 adogao de praticas de aduba-
¢ao, calagem e podas nos cafezais existentes que fossem sen
siveis a estes tratamentos.

Esta fase se caracteriza por forte influéncia do g0
Verno, exercida pelos instrumentos de crédito com a conge -
qllente adogao, em escala significativa, da tecnologisa moder
na gerada em periodos anteriores. Em varias regides, o pla-
no de renovagao foi executado com grande intensidade e cui-
dados técnicos. 3

O Sul de Minas ¢ um bom exemplo nio sd pelo interes
se demonstrado na renovag¢ao de suas lavouras de café, como
também por apresentar excelentes condigoes edafo-ecologicas
Para o desenvolvimento da cultura. Por ser uma regiao tradi
Clionalmente cafeeira, possui umg infra-estrutura para a pro
dugao, preparo e comercializagao do produto. Foi a regiao
que promoveu s maior renovagao cafeeira do pais, no periodo
1969 a 1974 (Quadro 2).

Existe, no Sul de lMinas, um nimero apreciavel de la
Vouras formadas em periodos anteriores 3 renovagaoc. Mesmo
no caso daguelas formadas recentemente, ha variagdes acen -
tuadas, de fazenda para fazenda, nas praticas culturais ado
tadas pelog agricultores, o que permite estudos para a iden
tificagao dos sistemas de produgao utilizados pelos cafei -
Cultores.

1.2. Sistemas de Producso

Os agricultores utilizam na condugao de suas lavou-
Tas um conjunto de praticas que definem o nivel tecnoldgico
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de suas exploragdes. O conjunto de praticas preconizadas pa
ra cada nivel de tecnologia constitui o sistema de produgao
(4).

A produgao agropecuaria tem como caracteristica fun
damental a existéncia de um ser vivo - planta ou animal -
que transforma energia em produto (transformador).

As condigOes ambientais (naturais ou criadas pelo
homem), sob as quais o transformador realiza o seu  traba-
1ho, determinam a produtividade das atividades agropecus~
rias.

O homem pode, ate certo ponto, modificar tanto as
condigoes ambientais quanto o transformador para atender g
determinados objetivos. As mudangas processadas no trans sfor
mnador ou nas condi¢Oes ambientais vao influenciar g intensi
dade de utilizagao de certas praticas culturais, acarretan—
do 0 uso de diferentes sistemas de produgac para uma mesma,
cultura ou criagao (2).

A utilizagao pelos agricultores de diferentes siste
Mas de produgao, para cada cultura, e explicada nao sd por
fatores ambientais como também por fatores econdomicos e psi
cogsociaig,

As variaveis econdmicas como o tamanho da proprieda
de, dotagao de recursos da empresa, relagao de pregos insu-~
mos/produtos e pregos relativos dos fatores exercem 1nf1uen
¢ia na escolha do transformador e¢ nag condigoes necessarias
Para seu desenvolvimento.

Caracteristicas individuais como, por exemplo, ori-
entagao ao risco, nivel de vida, participacao social for-
mal, além da escolaridade e do nivel ade conhecimento técni-
CO influenciam tanto as perspectivas que os empresarios ru-
rais tém de scus problemas quanto osg objetivos de seus em~

Preendimentos e, por conseguinte, a escolha dea tecnologia



a ser utilizada.

As caracteristicas edafo-ecologicas da propriedade,
ou seja, solo e clima, sobre as quais é possivel exercer pe
queno controle, concorrem Para condicionar o tipo de explo-
ragao, as praticas culturais e o uso de determinados insu-
mos.

Em programas de difusdo de tecnologia, todos esses
fatores sao de maior relevancia €, POor isso, osg sistemas de
Produgao recomendados aosg agricultores devem, na medids do
Possivel, ser ajustados g eles. A preocupacio da adequagao
da tecnologia &s necessidades do agricultor e da adogio as
fiesma tornou relevante a identificagao de sistemas de produ
¢80 como férmuls para melhorar a produgio ¢ g produtividade
dos produtos agr{colas, tornando poss{vel, ao mesmo tempo,

& avaliagao dos aspectos ccondmicos.

1l.3. Identificacado dos Sistemas de Producao

mado "modelo difuso de pesquisa", A caracteristica princi-
Pal do modelo difuso & que cada unidade de pesquisa procurs
diversificar sua agao, abrangendo varios produtos e Areas
de investigagao, de modo a gerar um universo de tecnologiasg,
O mais amplo possivel, cabendo zo agricultor, ajudado pela
Pesquisa ¢ assisténeis téenica, elaborar um "sistema Jtimo
de produgao bara seu empreendimento (1),

Duas premissas sao fundamentais ao sucesso desse ti
PO de modelo. De um lado, é necssdrio que a pesquisa conte
com recursog financeiros e humanos abundantes. De outro la-
do, que eXista um mecanismo de interagao eficiente entre os



besquisadores ¢ agricultores comerciais. Os recursos abun -
dantes permitem g ampliagao de um universo de tecnologias e
O mecanismo de interagao impede que os pesquisadores se a-
lienem da classe de agricultores & qual dirigem seu trabalho
(13).

Este sistema de pesquisa, a excegao de Sao Paulo o
Rio Grarde do Sul, nao foi satisfatdrio para o Pais, em vir
tude da limitagao de recursos humanos ¢ financeiros destina
dos & pesquisa e da inexisténcia de uma massa critica de a-
gricultores, por assim dizer, "nao—tradlcionais"

Recentemente, as condlgoes favoraveis do mnercado ex
terno e o elevado crescimento da demands interna por produ~
tos agropecuarios basSsaram a exigir um incremento da oferta
que excedia as previsdes da politica agricola, entdo em vi-
gor. Tal politica estimulava o aumento da producao, simples
mente pela expansao da fronteira agricola. Compreendeu-se
que esta politica deveria ser modificada e que a nova pold-
tica deveria continuar favorecendo a expansao da fronteira
agrlcola, flas que 0 aspecto prioritario geria a moderniza-
cao da agricultura.

A opgao governamental de modernizar a  agriculturs
brasileira tornou evidente a necessidade de reformar as ing
tituigdes de Pesquisa ¢ assisténcia téenics s0b a responsa-~
bilidade do Ministério da Agricultura. A reforma foi reali-
Zada, dela surgindo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agro -
Pecuariag - ENBRAPA -, a Empresa Brasileira de Assisténcia
Técnica ¢ Extensdo Rursl - EMBRATER - ¢ a Comissao Nacional
de Pesquisa Agropecuaria e de Asgisténcia Técnica e Exten-
880 Rural - COMPATER (10).

A recém-criada cmpresa de pesguisa adotou novo mode
1o de pesquisa, o chamado "modelo concentrado de execugao
da pesquiga'.



Este modelo se caracteriza pelos objetivos das in- -
vestigagoes, restritas a 1 atd 4 produtos, e pela formagio
de uma equipe interdiseiplinar, com ndmero minimo indispen-
savel de tdenicos em condigoes de abranger os aspectos rele
vantes dos produtos considerados prioritarios, isto e, uma
hassa critica de pesquisadores. O modelo requer a participa
¢ao dos agricultores na claboragao dos projetos de pesquisa
¢ a interagao continua destes com os agentes de assigténcia
téenica e pesquisadores. Nesto modelo, o resultado final da
Pesquisa é um sistema de produgao que se sugerc seja adota
do pelos agricultores.

Com a adogao de um novo modelo de pesquisa ¢ a re-
forma das instituigoes, surgiu a necessidade de identifica-
¢80 dos sistemas de produgao para atender & nova estrategia
adotada pelos drgaos de pesquisa e agsisténcia téenica.

Dada a premencia de obter informagdes numa area pra
ticamente desconhecida, optou-se pelo método que mais rapi-
damente trouxesse resultados.
temas de produgao foi o chamado método a priori. Este meéto-
do consiste, primeiro, na discussao dos diferentes aspectos
culturais e problemas de uma cultura prioritdaris para deter
minada regido congiderada homogénea. Esta discussio & feita
Por diferentes grupos de bPesquisadores, extensionistas e a-
gricultores, em um trabalho conjunto. Destas discussdes,sao
elaborados sistemas de produgao para os grandes, médios e
Pequenos empresgrios rurais. Os sistemas de produgdo elabo-
Tados pela interagao pesquisador-extensionista - agricultor
820, entao, colocados a disposigao dos orgaocs de assistén-
¢ia técnica, para difusao.

Este método de geragao de conhecimento pode ser con
siderado como de Mmaior probabilidade de sucesso que o ante-
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rior, no que diz respeito a adogao da tecnologlagerada,v1s
to que, em vez de um 84 "pacote tocnologlco"g 0 Servigo de
Extensao Rural procura, agora, difundir, junto aos agricul--
tores, vérios pacotes, levando em consideragao o tamanho da
propriedade e os pregos relativos dos insumos

Apds a elaboragao de sistemas de produgao para as a
tividades agropecusrias coneideradas prioritarias pelo motg
do 8 priori, ainds um terceiro método vem sendo desenvolvi-

do. Bste método, denominado 2 posteriori, objeto da presen-

te pesquisa, faz a identificagao de sistemas dc produgao g
Partir da coleta ds informagdes, no campo, de uma amostrsa,
Tepresentativa de agricultores de umg regiao tanto  quanto
possivel homogénea. Weste método, sdo levados em considera-
¢20: o tamanho e a dotagao de recurgos da cmpresga, as condi
GOes edafo—ecologlcas, 08 pregos de insumos e broduto, ca-
racteristicas Psicossociais do agricultor e outras varig-
Vels consideradas importantes para o Processo de adogao do
istema de produgao.

Este método apresenta diversos niveis de complex1da
de, de acordo com 0 tipo de exploracao.

Na identificagao de sistemas de produgao em culty -
Tas anuais, em virtude da duracao relativamente curta do ci
¢lo produtivo e da inexisténcia de certas peculiaridades das
Culturas perenes, torna-se mais facil a operacionalizagsao
dag variaveis bPertencentes ao sistema de produgaoc a ser iden
tificado.

O contrario ocorre em culturas perenes, principal -
fiente na cultura do café, que possui um ciclo produtivo com
88 seguintes caracterfsticag:

1. Ciclo bianual de produgao que acarreta modifica~

¢80 nog Planos anuais de produgao dos agricultores;
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2. A lavoura tem duragio relativamente longa, neceg
sitando, periodicamente, de determinados tipos de poda:

3. A produgao de dado talhdo vali depender do plano
de formagao e dos tratos culturais dos anos anteriores.

Essas caracteristicas contribuem Para tornar mais
complexa g identificacao dos sistemas de produgao ng cultu-
ra do cafd.

l.4. Importancia da Identificagao dos Sistemas

de Producao

Os dndices de produtividade de uma cultura sdo in
fluenciados de mancira diferente pelo nao-cumprimento de
certas recomendagdes a respeito de determinadas préticascu;
turaig,

Na realidade, o nao-cumprimento de wna pratica cul-
tural pode significar que outro sistema de produgéoestéseg
do seguido. £ interessante tomar dado sistema de produgao
como basico e indagar como sio influenciados os {ndices de
Produtividade quando detorminadas praticas nao foram segui
dag.

Admite-se, por exemplo, que a linhagem de cafdé in-
fluencig a produtividade da lavoura durante toda a sua exig
tCncia. Se uma muda de linhagem de baixs produgao foi plan-
tada, ¢ muito provdvel que o agricultor reajuste recomenda-
¢Oes de férmulas de adubagao e tratos culturais que impli -
quen grandes gastos, visto que a resposta ccondmics, que ob-
tera serg insatisfatdria, Este reajuste pode ser interpretg
do como decorrente dg, incompatibilidade entre o sistema de
Produgao originalmente aconselhado ¢ a condigfio especifica
defrontada pelo agricultor.,

O conhecimento de fato como este ¢ importante para
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08 Orgaos de Pesquisa, a quem caberd, dentro dos limites im
bostos pela Biologia e Eeologia, desenvolver conhecimentos
que reduzam as restrigoes impostag por determinadas varig -
veis sobre osg {ndices de produtividade. Os sistemas de pro-
dugao que possuem grande poder de influenciar og indices de
brodutividade, mas que envolvenm praticas culturais rigidas,
bodem ger dificeis de ser adotados. Tais, por exemplo, sao
08 casos dos sistemas de produgao ds, cultura do tomate e da
avicultura. O numerodo de agricultores em condigSes de im
Plementa~los é reduzido.,

A importancia dg utilizagao do método a posteriori

de identificacao de sigtemas de produgao pode ser vista da

Sseguinte maneira:

l. Os sistemas de produgao em uso pelos agriculto -
Tes poderao ser desdobrados Gl seus clementos essenciaisg pa
ra serem investigados pcla Pesquisa. Os resultados obtidos
poderao permitir a €02posicao e teste de novos sistemas cu-
Ja viabilidade ccondmics podera, entdo, ser verificada.

2. Pacilita~se aos drghos de Pesquisa ¢ agsisténcia
técnica a ldentificagao das principais variaveis que oesta-
Tiam influenciando o conportamento dos fndices de produtivi
dade de cada sistens de produgao.

3. Facilita-sc a identificacao dag principais varig
Vels que influenciam o comportamento do agricultor quanto a
adogao de determinado sistema de producao.

4. Os sigtemas de produgao identificados servirao co
10 ponto de referéneig bara a definigao de problemas para a
Pesquisa ¢ g asgisténcia técnica, partindo-se dai para a ge
Tagao e difusio de novas tecnologiag mais eficientes que as
usuaig,

5. Com o conhecimento dos sistemas de produciio em
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uso pelos agricultores, a pesquisa e a assisténcia técnica
poderao atingir, com maior eficiénecia e facilidade, os scus
objetivos.

Considerando-sc, ainda, que a meta prioritdria da
agricultura ¢ o aumento da produgao, mediante, principalmen
te, o aumento da produtividade, torna-se necesssrio intensi
ficar as pesquisas que concorram para a identificagio  dos

sistemas de produgao.

XeHs Objetivos

O objetivo do presente estudo & identificar os gis-
temas de produgdo adotados pelos cafeicultores do Sul de Mi
nas, levando-se em consideragso o0s recursos naturais, os fa
tores de produgao comprados da industria e os aspectos liga
dos ao agricultor ¢ sua fam{lia. Com &nfasc especial, ten -
tar-se-a identificar que fatores levaram os agricultores g
utilizar ou deixar de utilizar certo mimero de praticas a-
gricolas e/ou insumos (sistemas de produgdo), teoricamente

recomendaveis as condigdes especificas da cultura de cada

un.
Como objetivos especificos, procursr-se—d:
1. Construir e¢ testar uma metodologia apropriada pa
Ta identificar, pelo método a posteriori, os sistemas de

Produgao das lavouras cafeciras do Sul de Minas.

2. Explicar as variagdes dos fndices de produtivida
de, segundo os diversos sistenas identificados.

3. Comparar os métodos 2 priori e a posteriori para

identificar as similaridades e diferencas nos resultadcs ob-
tidos. -

4. Fazer recomendagbes & pesquisa e &  assisténcia

L
teenica visando a solucionar os problemas encontrados.



2. I"ETODOLOGIA

2.l. Selagao e Descricao da Ares,

Neste capitulo, estdo descritos alguns aspectos do
Estado de Minas Gerais, da regiso e do municipio-objeto da

Presente pesquisa.

2L A0 Estado de Minags Gerais

Este Estado foi selecionado para a presente pesqui-
sa, levando-se|mnconsiderag§o a participa¢ao de destague do
café na sus produgao agricola (Quadro 3) e sua representati
vidade na produgio nacional.,

Situado na Regizo Sudeste do Brasil, e possuidor de
excelentes condigbes ecoldgicas para o cultivo do café (Fi-
gura 1), |

E o terceiro estado brasileiro em drea cultivads de
cafe (Quadro 4), e ocupa, agora, a primeira posi¢ao em pro-
dugao (Quadro 5);, em razao das recentes geadas ocorridas em
S80 Paulo e Parans.

Segundo MESQUITA et alii (23), g populagao cafeeira do
Estado encontra-se has zonas fisiograficas Sul e Mats, (60%),
estendendo-se ainds, bara as zonas fisiograficas do Rio Doce,

14
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QUADRO 3 - Destaque do Café na Producao Agricola

ik g S g
produtores
1968 1969 1970
Parang 37,83 46,28 10,14
Sao Paulo 14,92 22,81 17,46
Minas Gerais 10,30 9,28 20,11
Espirito Santo 43,58 20,82 43,17
Nato Grosso 2,41 2,94 2,36
Goias 150.0 1,06 0,88
Outros 0,53 0,54 0,67
Brasil 10,92 14,48 8,73
FONTE: (17).

Mucuri, Campo das Vertentes e Sul do Alto Sio Francisco
(30%) e outras zonas (10%),

O Estado de Minas Gerais detém a primeira posigao no
plano de renovagao e revigoramento dos cafezais, langado re
lo I.B.C.-GERCA, tendo plantado, no periodo de 1969 a 1974,
ceérca de 251.350 cafeeiros, o que representa 34,42% das la-

Vouras financiadas neste periodo.

2.1.2. A Zona Sul de Minas

O Sul de Minas ¢é uma das 15 zonas fisiogrdficas do
Estado de Minas Gerais. Bgtd localizado no Sul do Estado,
limitando-se com as zonas fisiogrdficas Mata, Campo das Ver-
tentes, Alto Sdo Frencisco e Alto Paranaiba. ¥ lim{trofe
ainda dos Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Esta regiao tem fdcil acesso aos principais centros
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QUADRO 5 - Produgao Brasileira de Caf
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consumidores do Pais: Sdo Paulo, Rio e Belo Horizonte, ¥ a
drea mais bem urbanizada do Estado, apresentando caracteris
ticas de uma rede urbana bem estruturada, Existem, na re-
giao, 149 municipios, sobressaindo os seguintes: - Pocos de
Caldas, Pouso Alegre, Varginha, Itajubd, Iavras, Trds Cora
goes e Passos, que constituem pdlos regionais de desenvolvi
mento,

O café e o leite constituenm as principais ativida-
des agropecudrias da regiao,

As condigoes ecoldgicas desta regiao, principalmen-
te a climdtica, sao excelentes para o desenvolvimentO(hacu;
tura do café, assegurandoZlhe a produgao de cafds qualitati
vamente superiores aos das outras regioes,

No plano de renovacao e revigoramento dos cafezais
do I.B.C. - GERCA, foi a regifao que promoveu a maior renova-
¢80 cafeeira do pais, no periodo de 1969 a 1974. Participou
de 20,57% dos financiamentos do Programa, plantando
150.183.769 cafeeiros, o queé representa 60% da renovacao ca
feeira do Estado de Minas Gerais,

2.1.3. Municipio Selecionado

O municipio selecionado da Regiao Sul de Minas foi
© de Trés Pontas, A selegao se fez pelo método intencional,
baseada nas seguintes informagoes obtidas no Servigo Regio-
fal de Assisténcia & Cafeiculturs SERAC~M.G., 332

1. E um munici{pio bastante representativo da Regiao Sul de
Minas em relacio a clima, topografia e classes de solos.,
2. B o munic{pio maior produtor de café do Estado de Minas

Gerais, produzindo, anualmente, 300,000 sacas de cafd be
neficiado.
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3. Bo municipio que vem promovendo a maior renovagao cafe-

eira do Egtado (Quadro 6).

4. E o municipio que possui o maior nimero de covas ge café
em produgao no Estado,
5 © municipio possui uma infra-estrutura adequada a produ-

¢a20, beneficiamento o comercializagao do cafd.

2.1.4, Descricao do Munic{ipio

O municipio de Trés Pontas estd localizado na Mi-
crorregiao Homogénea de Purnas (n® 190), na Zona Fisiogrdfi
¢a Sul do Estado de Minas Gerais,

A sede municipal tem 902 @ de altitude, tendo como
Coordenadas geogrificas 21° 29 20" de latitude sul e 45°
30" 40" ge longitude W, Gr. (14)

O municipio é bem servido por uma rede rodovidria
Municipal e intermunicipal; entretanto, sua Principal via
de escoamento da produgac € a rodovia asfaltada, que liga a
Sede municipal & rodovia Fernio Dias, na altura da cidade
de Varginha,

Segundo o Censo Agropecudrio de 1970 (15), o munici
Pio selecionado pPossui area de 663 kmg, populagaoc de 27.612
habitantes e densidade demografica de 41,65 habitantes/km®,

0 numero de estabelecimentos agr{icolas do municipio
€ de 835 e OCupam uma drea de 56.917 ha (Quadro 7). Somente
413 cultivam cafd » O que representa cerca ge 49,46% das pro-
Priedadesg,

Existem, no municipio, vdrias classes de solos, pre
dominando, em extensao de drea, a Latossol, seguida da Pog~
201 :69).

Provavelmente em decorrencia da classe de solo pre-
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dominante, existem, no municipio, expressivas areas de cam-
POS e cerrados de baixa fertilidade, mas que possuem topo -
grafia adequada & utilizagao de mdquinas agricolas, Estas &
Teas, que permaneceram durante muitos anos inexploradas pa-
ra fins agricolas, recentemente vem sendo ocupadas como cul
tivo do café e da cana-de-agucar, Tal fato, possivelmente,
se deva a rentabilidade e facilidade de adaptagao destas cul

turas nestas dreas.

QUADRO 7 ~ Distribuigao das Empresas Rurais por Estratos de
Lrea, Segundo o Numero de Empresas e a frea To-
tal, no Municipio de Trés Pontas, em 1970

Estrato de Empresas Lrea
tamanho
(ha) N % ha %
ool ey, 259 31,00 1.395 2,40
101 %0 307 36,80 8.945 14,00
50, 100 124 14,80 9.071 15,90
100, 200 76 9,10 10.829 19,00
200 500 57 6,80 16.873 29,70
500, 1.000 9 1,10 5.731 10,10
N
> 1.000 0,40 .070 8,90
e 3 s 4 5.07 »9
Total 835 100,00 56,917 100,00

—

FONTE: (5).

Com relacao a cana-de-agicar, cabe ressaltar que &
& segunda atividade agropecudria do municipio e que o seu
Cultivo € promovido pela Usina Agucareira Boa Vista, de
Trés Pontas., A matéria-prima utilizada na inddstria ¢, na
Sua totalidade, producao propria, sendo produzida em dreas

da usina ou em propriedades arrendadas. Esta caracteri{sti —
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ca, somada a intencionalidade da amostra, justifica o nao-
aparecimento da receita e de dreas cultivadas com cana-de -
agucar nos dados levantados, no municipio, por esta pesqui
sa.

A bovinocultura de leite constitui a terceira ativi
dade agropecudria do municipio, ocupa 63,80% da drea  das
propriedades da amostra e participa de 15,70% da renda to-
tal.

O municipio acha-se convenientemente aparelhado no
que diz respeito & assisténcia técnica, possuindo escritd-
Tios da ACAR e do I.B.C. Por outro lado, também & bastante
expressiva a assisténcia técnica prestada aos clientes do
municipio por empresas privadas fornecedoras de insumos a-
gricolas,

A comercializagao de insumos no municipio & feita
pela Companhia Agricola de Minas Gerais - CAMIG, pela Co -
opérativa Regional dos Cafeicultores de Trés Pontas, por di-
Versos representantes e revendedores locais das firmas pro-
dutoras,

0 café é comercializado pela Cooperativa Regional
dos Cafeicultores e por firmas particulares.

A cultura do café é a principal atividade agropecus
ria do municipio, ocupa 26,60% da drea total das proprieda-

des da amostra e proporciona 80,65% da renda total.

2.2, Procedimento

2.2.,1. Consideracoes Gerais

Os dados utilizados nesta resquisa foram obtidos me

diante entrevistas diretas com cafeicultores, no periodo de
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Jjulho a setembro de 1975,

O autor do presente trabalho, auxiliado por um téc-
nico da Associagao de Crédito e Assisténcia Rural (ACAR),
do municipio de Trés Pontas, foi o responsavel pelas entre-
vistas,

A relagao dos cafeicultores para a amostragem foi ob
tida junto ao Escritdrio do I. B.C. ~GERCA, de Tres Pontas,
Desta relagao constaram somente os cafeicultores que parti-
Ciparam do plano de renovacgao e revigoramento dos cafezais
do I.B.C. - GERCA, relagao gue abrangia cerca de 95%dos ca-
feicultores do municipio.

A drea de café das propriedades que constavam da
lista do I.B.C. se referia somente & drea financiada duran-
te o plano de renovagao, nao constando da lista a Area de
café anterior ao plano de renovagao existente na proprieda-
de.

Quando se faziam as entrevistas, raramente a drea
de café da propriedade coincidia com a informada pelo I.B.C.
Este fato e a restricao de que €6 seriam entrevistados os
cafeicultores com lavouras que apresentassem no minimo qua-
tro observacoes (safras) fizeram com que a amostra resul -
tante fosse diferente da plane jada (Quadro 9)., Esta amostra
€ a que realmente representa o universo constituido pelos

cafeicultores de Trés Pontas.

2.2.2, Amostragem

A populagao estudada & integrada por 413 cafeiculto
T'es, agrupados segundo a drea de café existente em suas pro-
Priedades em 1975,

Toram assim classificados: pequenos cafeicultores,a
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queles que possufam de 1 a 10 ha ge café, médios de 10 a 50
ha e grandes mais de 50 ha de café,

Foram eliminados os cafeicultores que possuiam me-
nos de 1 ha de café, por nao Sérem representativos do muni-
cipio e por terem poucas possibilidades de influenciar a pro
dugao.

QUADRO 9 - Tamanho da Amostrs Segundo os Estratos de Lrea

Estratos de 5 Amostra
dres (ha) Populagao
Calculada Entrevistada
10 — 5 181 24 o5
50 b— 18 e 15
Total 413 56 56

FONTE: Dados da Pesquisa,

Para o dimensionamento daamgstra,estratificada com:
distribuicao proporcional, foi utilizada a férmula sugeri-
da por IORIO (20)%

2 2
» K“(I N

Ny

n

2 ~— , onde:
R (N-1) + K?@%

tamanho da amostra

I

]

n

K = nivel de significancia

N = tamanho do universo

E = margem de erro permitida, fixada em 10% para a

il

presente pesquisa,

(3% = variancia interna que serd obtida pela seguinte
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I —I-—-I- ; €m que:

H

EZNI (Si € o somatdrio do produto do tamanho do es -

trato pela respectiva variancia
-

P é o somatdrio do tamanho do estrato.

O tamanho das subamostras dos cafeicultores foi dis

| tribuido proporcionslmente usando-se a fdormula:

iy
Ni =n onde:
i N
n, = tamanho da amostra no estrato dese jado
Ni = tamanho do respectivo estrato

Com base nestas formulas, foi caleulado (Quadro 7)
- 0 tamanho da amostra.

A escolha dos cafeicultores, em cada estrato, foi
feita por meio de uma tabela de numeros aleatorios, Foi tam-
bém sorteado, para cada estrato, um excedente de cafelcultol
Tes de 10% que constituiu a reserva.

Apds a coleta de dados, foram eliminados seis ques—
tionarios por falta de informacoes precisas sobre gastos e

Teceitas, reduzindo a amostra final a 50 cafeicultores,
2.2.3. Dados
Os dados coletados contém informagoes sobre o pro-

Ce€Sso produtivo da cultura do café, abrangendo varidveis de

naturesga economica, socioldgica e agronomica.



225330 Varidveis Econamicas:

2T

= Quantidade de café beneficiado produzido no ta
lhao estudado

= LArea do talhdo de cafd pesquisado

= frea total
= Kfrea total
= Quantidade
= Quantidade
= Quantidade
= Quantidade
= Quantidade

= Capinas

de
da
de
de
de
de
de

café na propriedade
Propriedade
caleario

adubo organico
adubo quimico
microelementos

defensivos

= Distribuigao de calcdrio

= Distribuicao de adubo orgAnico

= Distribuigao de adubo quimico

= Pulverizacoes

= Colheita

= Conservacao do solo

= Uso de crédito rural

Servigos de benfeitorias

Servicos de miquinas e equipamentos

2.2,3.2, Varidveis Socioldgicas :

a
b
c
d
e
: g
&

]

i

]

]

I

Idade

Escolaridade

Orientagao técnica

Orientacgao ao risco

Uso dos meios de comunicagio seletiva

Nivel de wvida

Participagao social formal
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Nivel de conhecimento téecnico

B
]

Nivel de adocao

]

J = Administracao da propriedade

2.2.3.3. Varidveis Agronomicas :

1. Variedade do transformador
2. Idade do transformador

3. Declividade do talhao

4. Fertilidade do talhio

2.3. @ Medele

Segundo ALVES (1), é possivel idealizar trés sub-
conjuntos denominados C, D e M, dos elementos abaixo especi
ficados, que fundamentam todo o Processo produtivo.

O subconjunto "C" compde-se de elementos que tém e-
xisténcia tangivel: terra, sementes, fertilizantes, mao-de-

obra e outros fatores de producao relevantes 80 processo pro

constitui um planc de produgao. No caso de determinada cul-
tura, este plano ge produgao dard detalhes que vao desde g
®Scolha da variedade até a comercializagao. Dados C e D, um

nUmero muito grande de alternativas de pPlano de produgao ¢
vidve],

{ “
Dado o conjunto: H = {c, D, M }, é possivel defi-
- 2

-3
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nir dois tipos de relacoes, A relagao F, que tem dominio em
C e D, formula os planos de producao possiveis. A relagaoG,
que tem dominio em M, ordena estes planos quanto a rentabi-
lidade, Na realidade, estamos transformando H no conjunto
de planos de produgdo X que & ordenado pela relagao G, oy
Seja, dados dois elementos de X (planos de producao "aw e
"d"), podemos dizer que "a" gg"b", para com isto signifi -
€ar que o plano "a" nao é mais rentdvel que "b",

Un elemento de X contém um conjunto de instrucoes e
& sua representacao para o caso de uma cultura ¢ uma fungao
de producao:

- {

a =i?i, X2 Siale Xn ?? onde :

a = plano de producdo,

e as varidaveis: P Xy oo

reés produtivos, condigoes de mercado e capacidade empresa-—

X X representam fato-

rial do produtor, como especificado:

terra (fertilidade do solo;, clima e topogra-
fia)

X2 = espacamento

o

X3 = variedade

Xy = fertilizantes

L5 = tratos culturais

XG = colheita

X7 = comercializagao

Xg ! servigos de mdquinas e equipamentos

Xg = servicgos de benfeitorias

X0 = indice psicossocial do agricultor que tende a
refletir a habilidade do agricultor na esco-
lha do plano de producso apropriado & sua si-

tuacao, e sua capacidade de combinar "otima —
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mente" de producao, Nesta Pesquisa, o indice
psicossocial serd medido pelas varidveis: o-
rientagao ao risco, escolaridade, idade, n{-
vel de vida, adotabilidade, orientacao téeni-
ca recebida, participacao social formal, n{i-
vel de conhecimento tdenico e contato com os
meios de comunicagao de massa,

X, = coeficientes técnicos ge produgao.

s
]

rentabilidade economica do plano de produgao,
E calculada tendo como base os coeficientes

técnicos obtidos em X

Este modelo, embora possa constituir uma representa
¢80 aceitdvel da realidade, encerra dificuldades substan—
ciais de operacionalizagao. E, portanto, sumamente dese ja-
vel sua simplificacdo desde que a perda de informagoes seja
minimizada,.

1. Pela simplificacdo da estrutura geométrica do problema,
due consiste na redugao do mimero de varidveis pela cons-
trucao de indicadores compostos e, portanto, na simplifi
cagao do nimero de elementos em cada subconjunto de H,

2. Pelo agrupamento dos fazendeiros em grupos homogéneos,ig
to €, pela criacio de tipologias de fazendeiros. Os sis-
temas serao identificados e estudados por estratos, de a-

cordo com os "tipos" de elementos identificados.

As questoes fundamentais g queé se procura responder
S80: por que certos agricultores adotam integralmente oS sis
temas ge produg¢ao técnica e economicamente recomenddveis g
SUa situacao especifica? Por que outros sé os utilizam par-
Cialmente? Por que outros praticamente os re jeitam?

Para tentar responder a estas questoes, partindo-se

de umg amostra representativa do universo de cafeicultores
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do municipio de Trés Pontas e de um conjunto de varidveis
Sugeridas pela teoria econamica, socioldgica e rela intui-
gao, procedeu-se como esta ilustrado na Figura 1, Por meio
deste esquema, foi conseguida a simplificacao da realidade
na forma exposta,

O procedimento adotado na investigacao envolve eg-

Ssencialmente duas partes:

E necessdrio, em primeiro lugar, que se estabele
¢a, por critério tao definitivo quanto possivel, que grupos
de cafeicultores pertencem as categorias dos que adotam in-
tegralmente, parcialmente ou dos que rejeitam os sistemas de
producao "ideais" para a situacao especifica de cada un, #
importante que nao haja ddvidas quanto a esta classificacao
(e, no caso, o consenso de um grupo de técnicos credencia -
dos foi conseguido) porque ela serd o paradigma pelo qual s
réd avaliada outra classificacgao mencionada no item seguinte,

b. Paralelamente, e em segundo lugar, os cafeiculto
res foram estratificados nas mesmas categorias mencionadas
no item (a), mas de acordo com o seguinte procedimento: (i)
por meio de critérios estatisticos de selecao de varidveis
(andlise de correlacdo, andlise fatorial) e da critica dos
critérios de mensuragao das variaveis Pesquisadas, unm grupo
de indicadores, simples e composto, foi relacionado para g
andlise; (ii) estes indicadores foram, entao, utilizados co
mo elementos de uma fungao discriminante Por meio da qual a
Segunda estratificagao dos cafeicultores foi obtida,

c. Por ultimo, foi feita a comparacao das duas es—
tratificagoes (a tipoldgica, obtida por métodos estat{sti —
COS, e a primeira, tomada como paradigma), o que permitiu
que se chegasse a conclusces sobre a capacidade de discrimi
nagao de cada um dos indicadores analisados.,



:
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FIGURA 1 - Esquema Metodoldgico.
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2.3.1. Analise de Correlacio Simples

A anglise de correlagao simples mostra o grau de re
lacionamento entre as varidveis., Fornece apenas um indice
encarregado de dar um retrato instantaneo da covariacio de
duas varidveis (26).

Para fins do presente trabalho, uma andlise da ma-
triz de correlacao de todas as varidaveis foi feita com 0 ob
Jetivo de distinguir pelo menos dois grupos de variaveis

dentre todas as utilizadas:

1, Grupo de varidveis que se associassem as outras,
2. Grupo de varidveis que fossem ortogonais &s de
- mais,

As variaveis do primeiro grupo foram utilizadas na
construgao de indices compostos (mediante andlise fatori -

al). As do segundo grupo foram tratadas isoladamente,

2.3.2, Analise Patorial

A andlise fatorial é um método para determinar o mi-
mero e a natureza das varidveis basicas entre uma grande
quantidade de medidas. E um método para determinar K varis-
veis bdsicas (fatores), a partir de n grupos de medidas, K
Sendo menor que n. Pode também ser chamado um método para
extrair a variancia fatorial comum a partir de grupos de me
didas,

A andlise fatorial nos diz que tesbtes ou medidas po
dem ser somados ou estudados juntos melhor gque separadamen-
te. Ajuda a identificar e localizar unidades ou proprieda-
des fundamentais bdsicas aos testes e medidas (22).

Seu objetivo principal é a reducio do numero origi-

nal de fatores independentes em fungao dos quais o conjunto
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total de varidveis pode ser compreendido,

Un fator é uma construcao hipotética que se presume
ser basica ao teste. Cada grupo de varidveis, ou fator, con-
siste em uma combinagao linear das varidveis iniciais in -
cluidas no estudo.

Os principios pelos quais cada grupo ou "fator" &

formado das varidveis observaveis sao 0s seguintes:

1. Aquelas varidveis que estdo mais claramente cor
relacionadas sao combinadas dentro de um simples fator.

2. As varidveis que constituem dado fator sao prati
camente independentes das varidveis que constituem os ou-
tros fatores.

3. Os fatores sao derivados de modo a maximizar a
percentagem de variancia total atribufda a cada fator conse

cCuGivo,

4. Os fatores sao independentes (nfo-correlacions
dos entre si),

Hé dois tipos de fatores que sdo destacados: Tato-
Tes comuns que explicam a correlagao entre as varidveis e
fatores unicos que representam aquela porgao da variagio de -
uma varigvel que ndo pode ser atribufda 3 correlagao desta
com as outras varidveis do conjunto.

Pode-se dizer que cada varidvel poder ser expressa co
mo um composto linear de n fatores comuns, um fator 4nico
€ um termo aleatdrio. A andlise fatorial, portanto, pode ser
interpretada como unma regressao das varidveis observadas
Sobre os fatores comuns ngo-observados e um fator especifi-
G0

Na analise fatorial, procura-se determinar os coefi

cientes que relacionam varidveis observaveis nos fatores co

nmuns, Estes coeficientes, denominados factor loadings, va-
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riam entre -1,00 até +1,00 como os coeficientes de correla-
¢ao. Eles sao interpolados de modo igual. Em resumo, eles
eXpressam as correlagoes entre testes e fatores,

Os quadrados dos factor loadings representam a con-

tribuicao relativa de cada fator para a variancia total (pa

dronizada) de wuma varidvel, A soma desses factor loadings

80 quadrado, - para cada varidvel (a communality), indica a

Propor¢ac da variancia total de cads variavel que & explica

da pelo conjunto de fatores comuns. Ent80, a communality

o H de wu'tEate ou variavel é a sua varidncia fatorial co
mum (11),

Convém enfatizar que, como todos os métodos estatis
ticos multivariados, a andlise fatorial € um estudo de as-
sociagao mitua e nio um estudo de casualidade. A decomposi-
cao do conjunto original das varidveis en subcon juntos me-
nores de fatores divide a totalidade de varidveis em sub-
&Tupos essencialmente independentes,

Neste trabalho, a andlise fatorial foi feita com dois
Objetivos: a) determinar quantas e quais varidveis subjacen
tes poderiam ser distinguidas na massa de indicadores dispo
niveis e (b) gerar indicadores compostos (factor scores) re

lativos aos fatores identificados,

2.3.2.1. Os Factor Scores, Sao estimativas (pelo método dos

ninimog quadrados) dos valores assumidos para cada um dog
fatores comuns (nao-observados) para cada uma das observa—
¢0es da amostra, B uma combinagac linear das varidveis come
Ponentes de cada fator onde os pesos sao os factor loa-
dings, Representam, por conseguinte, os factor scores wuma

I
media-resumo unidimensional das miltiplas caracteristicasdo

elemento da amostra, incorporadas a cada uma das variaveis

que compoem cada fator, & uma medida, por conseguinte, que



36

pode prestar-se, excepcionalmente bem, & caracterizacao de

cada elemento da amostra. Os factor scores 880 08 indicado-

T'eés compostos mencionados acima.

2.3.3, Funcao Discriminante

A anglise discriminante trata do problema da dife-
renciagao de pessoas ou objetos em duas ou mais categorias,
A questao a queé se procura responder, na andlise discrimi -
nante, € a seguinte: pode-se estabelecer um indice (ou {n-
dices) e com ele (ou eles) classificar as observagoes em
dois ou mais grupos?

No caso do presente trabalho, o objetivo da utilizs
¢80 da analise discriminante foi estabelecer 1ndlcescpuaper
mitissem g classificacao dos cafeicultores em treés grupos,
conforme eles adotassem ou nao préticas agricolas recomends,
veis a cada um,

0 indice queé se procura construir, pela analise dis
Criminante, é uma combinagao linear de vdrios indicadores
que se supoe Sejam capazes de diferenciar as populagoes es-
tudadas.

Evidentemente, se uma populagao for homogénea com
Tespeito as caracter{sticas representadas por varidveis uti
lizadas nenhuma discriminacao serd possivel, O primeiro pro
blema, portanto, é identificar caracteristicas capazes de
diferenciar os elementos observados. O segundo problema &
minimizar as areas de superp081gao entre as populacoes dife
Tenciadas,

E claro que,; se houver certo grau de semelhanga, por
€Xemplo, entre os agricultores, no que diz respeito as ca-
Tacteristicas Tepresentadas pelas varidveis utilizadas na

determinacao do 1ndice havers certa superposicao entre os
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grupos discriminados e, por conseguinte, um erro de classi-
ficagao. ¥ necessdrio, pois, que a fungao discriminante se-
Ja tal que a margem de erro de classificacgao seja minimiza
da,

O critério matemdtico de determinacio dos pesos uti
lizados na combinagao linear dos indicadores, isto é, na
construgao do fndice (ou fndices) utilizado(s) para a dis -
criminacao, visa Justamente a este segundo problema, ou se-
ja, a mlnlmlzagao das areas de superp031gao entre as popula
goes discriminadas,

Formalmente, no caso de "p" varidveis, a fungao dis~

criminante € a seguinte:

i=l;2590v

Y t = B]_Xil'b + 32Xi2t + ves F BlePt’ t 4 1 2 L
e ’ e 0o o
v

onde:
Vv = numero de grupos
n = numero de observagoes
n_ = nimero de observagoes do grupo V
Xj = os argumentos da funcao

i = o indice utilizado para a discriminacao

(o
I

08 paranetros ou pesos

]

O problema a ser resolvido, portanto, é o da estima
g0 dos parametros Bl, 32 =5 BP’ ou seja, o da determina-
¢ao do plano (ou hiperplano) de discriminagao. A solugao des
te problema requer, necessariamente, a maior separacgao entre
08 dois grupos. Isto implica que as distancias entre as mé-

dias (por grupo) das distribuigoes a serem combinadas devem
Ser maximizadas,

O prego que se paga, entretanto, pela maximizagao
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das médias entre grupos, conforme demonstra BOLCH & HUANG
(8), é uma maior variacao da dlstrlbulgao das varidveis den
tro de cada grupo €, por conseguinte, um aumento da regiao
de superposicao entre as distribuigoes dos grupos mas, nes-—
ta situacao, evidentemente, deve existir um plano dtimo de
discriminagao e este ¢ obtido pela maximizacao da seguinte

razao:

h - Variacao entre as médias dos diferentes Zrupos

Variagao da distribuicio de cada grupo

Una estatistica relacionada com as funcoes dlscrlml
nantes € o chamado "D2 de Mahalanobis" ou “"distancia genera
lizada",

Esta estatistica fornece uma medida da distancia en
tre grupos discriminados e serve, portanto, como medida da
relevancia de toda a fungao. Por outro lado, se duas fun-
goes diseriminantes foram construidas, uma utilizando "pt e
a outra p + 1 varidveis, a comparacao dos D2 relacionados
com uma dessas fungoes dd uma medida da relevancia da varla
vel acrescentada para a funcao discriminante, Tanto o D?
qQuanto a diferenca entre as duas estatisticas podem ser re-
lacionados & distribuicio ¥.

2.3.4. Bstratificacio dos Cafeicultores

Para a classificacdo dos cafeicultores foram utili-
zados nove juizes escolhidos entre professores da U.P. V.,
t€cnicos da ACAR e do I.B.C., todos credenciados para opina
Tém sobre a cultura,

Os cafeicultores foram classificados segundo o sis-
tema de proaugao utilizado no talhao de café em questao, Pa

Ta a classificagao, os juizes se basearam nas informacoes
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contidas no Quadro 10. Basicamente, procurou-se distinguir

tres grupos de fazendeiros:

1. Aqueles que utilizam todas as priticas culturais
recomendadas para as suas condicoes.

2. Aqueles gue adotam algumas priticas  culturais
recomendadas.

3. Aqueles que nao adotam ou adotam poucas praticas
culturais,

Na classificacao dos cafeicultores, os juizes obser

varam os seguintes critérios:

1. Uso ou nao dos insumos ditos modernos como calcé
rio, adubo quimico, defensivos e microelementos.

2. Mao-de-obra gasta no talhido pesquisado.

3. Uso de mdquinas e instalacoes.

4. Tamanho da propriedade.

5. Fertilidade quimica do talhéo de café observado.

6. Declividade do talhdo estudado.

7. Idade do café do talhio observado.

2.4. Definicao e Medicao das Varidveis

O presente estudo envolve o que se espera sejam as
.+ F s - g .
variaveis relevantes para a explicagao das atitudes dos ca-

feicultores no que diz respeito a adogao de sistemas de pro
dugao,

2.4,1, Varidveis Economicas

Produtividade média de café. Refere—se & produgao
média de café do talhdo estudado, emkg/ha, dos anos agrico-
las 71/72 a 74/75.
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Quantidade total de café broduzido. Refere-se a

produgao total da empresa, em sacas de 60 kg de café benefi-
ciado, no ano agricola 73/74.,

Lrea da propriedade. Foi considerada a &rea total

da propriedade em hectares,
Renda do talhao. Refere-se & renda, em Cr$, do ta-

lhao estudado, dos anos agricolas 71/72 a 74/75.

Renda da propriedade. Refere—se 4 receita total aa

propriedade nas diversas atividades agropecudrias do ano a-
gricola 73/74.

Mao-de-obra. Toi medida pelos dias de servigo con-

tratados pela empresa para as diversas operagoes no talhio
estudado, nos anos agricolas ge TL/12 a T4/75.

Insumos. Referem-se a gastos com: calcdrio, adubo
organico, adubo quimico, microelementos e defensivos utili-
zados no talhao de cafd pesquisado, nos anos agricolas ge
71/72 a 74/75, medidos em kg/ha.

Tratos culturais, Referem-se aos gastos efetuados

Pela empresa no talhdo observado como: capinas, distribui-
cao de calcdrio, adubagao organica e quimica, pulverizacao,
conservacao do solo; etc., medidos em dias/homem ou hora/'
miquina, nos anos agricolas de 71/72 a 74/175.

Uso de crédito rural, Refere-se ao montante médio

medido em Crft por hectare,

Colheita, Compreende og gastos efetuados pela em-
Presa com derriga, transporte, seca, armazenamento,descasqg
mento, classificacao, panos de colheita, aparadores, ba~
laios, penhoras e sacaria, para os anos agricolas de 71/72
a 74/7s5.

Valor gda terra, Refere-se g0 valor da terra em
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Cr$/ha, Foram levantados os pregos vigentes, no municipio,
no ano agricola 74/75, por hectare, de acordo com as clas -
Seés de solo. Para os anos agricolas anteriores, o Prego da
terra foi calculado multiplicando-se o pregco de levantamen-
to por um indice de base mével calculado em fungao da varia
¢ao anual dos pregos da terra, fornecido pelo Informativo Es
tatistico de Minas Gerais (16).

Benfeitorias. Referem-se aos imdveis em geral uti-

lizados na produgac, preparo e armazenamento do café. 0 va-
lor do fluxo do servigo das benfeitorias foi medido & pre-

¢o de 1975, para o que foi utilizada a seguinte fdrmula:

F:(V‘;P P T
F = valor do fluxo dos servigos de benfeitorias

V = valor presente das benfeitorias

VD = vida util esperada das benféitorias

R = reparos

P = participagdo percentual do talhao estudado na
area total de café da empresa

Jd = juros

Maguinas e equipamentos. Neste trabalho foi consi-

derado o prego de mercado de servigos de méquinas e equipa-
mentog,

Gastos com administracao, fiscalizagao, energia, im-

ROsto territorial, taxas e Juros. Sao os gastos com os e
feridos itens,

Juros. Toram computados sobre o valor da terra,ben

feitorias e capital circulante da empresa, a juros de 6% ao
ano,
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2.4.2. Varidaveis Individuais

Idade, Refere-se ao numero de anos do proprietda-
rio no dia da entrevista,

Escolaridade. Medida em +termos do nimero de anos

de estudo formal do agricultor.

Administragao da propriedade. Refere-se ao numero

de horas, por mes, de permanéncia do cafeicultor na proprie
dade. No caso do cafeicultor morar na fazenda, considerou-
8€ o valor midximo equivalente a 300 horas/més.

Orientacao ao risco. Refere-se 3 atitude demonstra

da pelos cafeicultores, envolvendo decisoes que impliquem
determinado grau de risco. Esta varidvel foi medida propon-
do-se ao agricultor seis itens pré-testados (12), com possi
bilidade de escolha de alternativas que envolviam diferen -
tes situagoes de risco. O indice de orientagao ao risco de
cada cafeicultor foi tomado como a soma dos valores das al-

ternativas escolhidas,

Orientagao técnica. Refere-se a0 numero de vezes

que o cafeicultor recebeu orientagao técnica sobre assuntos
ligados a sua propriedade, no ultimo ano. Esta orlentaga01n
depende do local onde & recebida, tendo o mesmo valor, quer

Seja transmitida na propriedade, quer no escritdrio do tée-

Nico que a transmitiu,
) ..3-\...-:
Adotabilidade. Refere-se 2 a tecnologia afatéﬁa pelo
cafeicultor na condugao de sua lavoura de café. Foi medlda

Por uma escala tipo GUTTHAN, com vinte e dois itens. Na ani-

lise ge consistencia interna, foram ellmlnados oito itens

que _apresentaram baixo poder dlacrlmlnatorlo.

Nivel de vida. Refere-se a posse de bens materiais

Pelo cafeicultor. Foi medido pelos pontos obtidos numa esca
la composta de 18 itens tipo GUTTMAN. Feita a andlise de
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consisténcia interna da escala,permaneceram todos os itens.

Participacao social formal. Refere-se a participa~

950 do cafeicultor em cooperativas e organizagaes diversas.
Foi medida pelos pontos obtidos numa escals composta de 14
itens tipo GUITMAN. Feita a andlise de consisténcia inter—
na, permaneceram todos os itens.

Nivel de conhecimento técnico, Refere-se a0 conhe-

cimento do cafeicultor sobre determinadas préticas da cultu
ra do café, Foi medido por uma escala composta tipo GUTT-
MAN. Peita a andlise de consisténcia interna da escala, fo-
ram eliminados cinco itens por apresentarem baixo poder dis
criminatdrio.

Isolamento geografico. Refere-se & distancia da

Propriedade a sede do municipio, distancia esta medida em
quilometros.

Uso de comunicagao seletiva. Refere-se ao uso pe-

lo cafeicultor dos meios impessoais de informacgao. Na forma

gao desta variavel participaram os seguintes componentes:
1. Fregtiéncia de audigio a programas de rddios des—
tinados ao agricultor.

2. Freqfiencia de leitura de Jjornais.

3. Freq¥iéncia de leitura de revistas.

A soma dos pontos obtidos em cada um dos componen -

tes forneceu o indice de comunicacao seletiva do agricul-
tor,

2.4.3, Varidveis Agronomicas

Idade do talhao de café. Refere-se a0 numero de
anos da lavoura, na data da entrevista,

Variedade de café. Refere-se ao tipo de cultivar




45

plantado no talhao estudado.

Pertilidade do solo. Refere-se & composigao quimi-

ca do talhao pesquisado. Foi feita a andlise quimica do so-
lo e os talhoes foram classificados, de acordc com a ferti-

lidade encontrada, em:

1. Bons
2, Regulares

3. Fracos

Declividade do talhao. Refere-se a inclinagao do ta
lhao de café estudado. A declividade foi classificada, se-

gundo a porcentagem de declive, em:

a. Plana, até 5% de declive
b. Ondulada, de 6 a 25% de declive
Cc. Montanhosa, mais de 25% de declive.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sao apresentados e discutidos os re

sultados obtidos na presente pesquisa.

3.1. Andlise de Correlacdo Simplos

Este método foi utilizado visando & scparagao  dags
variaveis cstudadas en grupos ou "clusters". Esta foi uma fa
se preliminar do trabalho. Procuraramn-se, no exame dos coe-
ficientes dec correlagso simples entre as variaveis, indica~
¢0es sobre o caminho g Seguir no manuseio dos métodos esta-
tisticos utilizados no trabalho.

Na matriz de correlag@o simples (Quadro 11), podem-
se identificar pelo menos dois conjuntos de variéveis:c)pri
meiro é comstitufdo das varidveis que se associanm significé
tivamente entre si ¢ o segundo ¢ constitufdo das variaveis
Ortogonais as demais.

Pertencem ao prineiro conjunto as seguintes varia-
Vels: Escolaridade, Oriontaco Técnica, Orientagfo ao Ris-
C0, Tamanho da Propriecdade, Uso de Comunicagao Seletiva, Ren
da Bruta, Nivel de Vida, Adotabilidade, Nivel de Conhecimen
to Téenico, Participagao Social Formal, Produtividade Média
de Café e Retorno por Cruzeiro Vendido de Cafd.

Fazen partc do segundo conjunto as veriaveis: Ida—

46
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de, Adninistragao da Propriedade, Isolamento Geografico e
Uso do Credito Rural.

As variaveis do primeiro conjunto foran utilizadas
na construgao de indices compostos mediante andlise fato-
rial,

As variaveis do segundo conjunto, consideradas relg
ventes ao estudo e com medigao adequada, foram utilizadas
na construgao de indices simples, caso nAo permanccessem a-
gregadas a outras verigveis no mesmo fator na analisc fato-
rial. Dentre as varigveis do segundo conjunto somente a va-
rigvel uso de crédito rural satisfez as premissas iniciais

ocorrendo com as demais o geguintes

a. A varidvel isolamento geografico, que foi medida
bela distancis da propriedade & sede do municipio, nao foi

considerada satisfatdria em seu critério de avaliagao, vis-
to que a area polarizadora da propriedade, por diversas ra-

Z0es, pode nao ser a sede do municipio a que pertence.

b. A variavel indice de adninistragao da proprieda-
de foi também considerada como insatisfatoria, pelo fato de

; .
© numero de horas mensais que o proprictario permanece en

Sua propriedade nao constituir criterio suficiente para ex-
Primir o presente fndice.

¢. Idade do cafeicultor, cuja medicio foi congidera

da, adequada, teve seu comportamento na matriz de correlagao

Simples congistento con o apresentado em diversas pesquisas
Publicadas.,

de A variavel uso do erédito rural, na matriz de

Correlagao simples, apresentou-se positva ¢ significativa -

fente associada con participagao social formal,
€8perava. Entretanto,

conforme se

nao se associou significativamente com
- L4 -
Ooutras variaveis cono Se€ pressupunha.
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As variaveis indice de administracao da propriedade
e isolamento geografico nao foram aproveitadas nas fases
subseqllentes desta besquisa por terem sido consideradas co-
no medidas inadequadamente.

Com a varigvel idade, igual procedimento foi adota~
do, nao por problems de mensuragao, visto que foi correta -
mente medida, mas por mostrar-se inconsistente com a teo-

ria, da mesma forms que em estudos semelhantes.

3.2, Analise Fatorial

Utilizando-se da critica dos critérios de mensurs -
¢ao0 e da analise da matriz de correlagao simples, selecio -

nou-se um elenco de variaveis supostamente relevantes go pre

sente estudo.

Dado o grande numero de variaveis selecionadag, tor
nou-se necessaria a redugao a um numero menor de fatores in
dependentes (varigveis subjacentes), em fungao dos quais o
conjunto de - variavezshpbde ser melhor compreendido. Parsg
tal finalidade submeteram-se 3 analise fatorial as

seguin-
. F i
tes variaveig:

1. Escolaridade

2. Orientaga@o Técnica

3« Orientagao ao Risco

4. Tamanho dg Propriedade

5. Uso dos Meios de Comunicagao Seletiva,
6+ Uso do Crédito Rural

7. Renda Bruts

8. Nivel de Viaa

9+ Adotabilidade

10. Nivel ge Conhecimento Téecnico
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11. Participagao Social Formal
12. Produtividade
13. Iucro por Cr$ de Café Vendido

Alguns critérios foram previamente estabelecidos ao

~ rd - - u: . .
Se proceder a analise fatorial das varliavels mencionadas:

1. Fazer varios experimentos dentro da amplitude do
coeficiente de transformacio K até conseguir a estabilidade
estrutural dos fatores formados. Conseguida a estabilidade
estrutural dos fatores, considerar os fatores do pendltimo
experimento realizado. No presente estudo, foi considerado
como satisfatdrio o coeficiente de transformagao X na ampli
tude de 0,6 (Quadro 1833 «

2. Considerar como pertencente a determinado fator
a varigvel que apresentasse & sua carga fatorial (factor
Lloading) mais alta naquele fator (Quadro 13).

3. Estabelecer, no limite inferior de 70%, a propor

¢ao da variancia explicada pelos fatores da matriz.

Atendendo a egtes critérios, os fatores formados fi
Caram compostog das seguintes varisveis:
1. Fator:

Escolaridage

Orientagao ao Risco

Nivel de Vida

Adotabilidade

Nivel de Conhecimento Técnico

Participagso Social FPormal
25 Fator:

Tamanho dg Propriedade

Renda Bruta

Analisando-ge og fatores formagos pode-se observar
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que somente o primeiro fator apresenta condigoes para a for
maqﬁo de um indicador composto, dada a natureza € 0 numero
de variaveis nele agregadas ¢ também Por explicar parcela

significativa da variancia total. Os factor scores desse fa

tor foram tomados como indicadores compostos das varidveis
nele agregadas. Pela natureza sociopsicoldgica das varig -
vels ele foi considerado indice sociopsicoldgico.

As variaveis renda bruta da Propriedade e tamanho
da propriedade ficaram agregadas no segundo fator com alta
carga fatorial, indicando que s3o alfdtemente correlaciona -
das.

Identicamente, ocorreu tal fato com as variéveis;mg
dutividade média e lucro POr cruzeiro vendido de café, que
ficaram reunidas no terceiro factor. As variaveis wuso do
crédito rural, uso de comunicagio seletiva o orientagao téc
nica ficaram isoladas nos fatores Subseqiientes. Tal procedi

mento indica baixa associatividade destas varigveis.

3¢3. Uso de Juizes

Conforme foi visto anteriormente, a presente pesqui_
Sa utilizou duag alternativas pars g identificagao da tipo~
logig de cafeicultores. Na Primeirs alternativa,

lizadog métodog estatist
zZes.,

foram uti-
icos e, na segunda, grupo de jui-

. r . . ~
Os juizes, analisando og Slstemas de produg¢ao utili
icultor e o que seria teoricamente reco-

mend - Fs ~ i
ado as suag condigoes, clagsificaram os cafeicultores

da amostra em tras grupos (Quadro 14),

No primeiro grupo, foram classificados og agricultg

TeS que utilizam o sistems de produgao considerado adequado
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- QUADRO 14 - Distribuigho Percentual dos CafoicultoreseﬁnGrE
pPog, Segundo o Nivel de Tecnologia

Grupos de cafeicul- Mimero de cafeicul- %
tores tores
1 25 50,00
2 7 14,00
3 18 36,00

FONTE: Dados da Pesquisa.

as suas condigoes, ou seja, adotam P sistema de producao
"ideal"®,

No segundo €TUupo, encontram-se og cafeicul tores que

condigoes,

Finalmente, no Wltimo grupo, acham-se os cafeiculto
TeS que nao utilizam oy utilizam muito pouco a tecnologia

Tecomendada para suas condigoes.

De certa forma, ests estratificagao pode ser inter-

Pretada como umg escala de racionalidadc e pode significar
due os cafeicultores do ¥ltimo 8TupPo nao estao sendo racio-’

nais quanto 3 tecnologia utilizada (
SUas lavouras de cafd,

sistema de producdo) em

Os grupos identificados Podem
¢ao de algumags variéveis,

Ticagso, tais como:

Ser analisados em fun

Julgadas importantes para identi-

A. Tdade do Cafezal

Foi estipulado que og talhoes de café, objeto do es
tudD, deveriam top Produzido Pelo menos quatro safras comer
clais de cafd,

Tal fato eliminou deste trabalho og cafezais
Plantagos depoi

8 de 1968. Em decorréncia desta restrigao, a
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-variedade Catuai, recentemente criada e recomendada pela
pesquisa, foi também elgiminada do presente estudo.

O grupo dois apresentou a menor média de idade dos
talhdes de café da amostra, seguido dos grupos um e trés.
Observa-se uma ligeira propensso a classificar os cafeicul-
tores com lavouras mais idosas no terceiro grupo. Iseo tal-
vez se deva ao fato de o cafeicultor ndo utilizar ou utili-
Zar menor quantidade de insumos em lavouras onde as perspec
tivas de produgfo sao relativamente baixas. A idade média

dos cafezais é mostrada no Quadro 15,

QUADRO 15 - Idade Média dos Cafezais da Amostra, Segundo og
Grupos de Cafeicultores

Grupos de Idade do talhso de café
cafeicultores ke s
. 14,04
2 9,00
: 17,39
Amostra 14,54

FONTE: Dados dg Pesquisa.

B. Variedade de Café

pela

Pesquisa szo cultivares do Mundo Novo, Catuaf e Bourbon Ams

relo (17).

A variedade Bourbon Vermelho, muito utilizadaIKJPag

deixou de ger Tecomendada pela pesquisa por ter
Superada na Produtividade pelas vari

sado, sido
edades citadas; entre -
ainda ¢ utilizads Por alguns cafeicultores.
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Nos grupos identificados houve diferenga quanto ao
uso de variedades de café entre os grupos um o trés e dois
e trés (Quadro 16). Observa-se, também, no grupo trés, ten-
déncia a mgior utilizagao da variedade menos produtiva, ou

seja, o Bourbon Vermelho.
C. Declividade

Conforme foi mencionado, a maior pParte das terras
destinadas as exploragoes agropecuarias do municipio possui
declividade entre plans e ondulada, permitindo g utilizacao
de maguinas nos empreendimentos agricolas.

Os resultados encontrados comprovam este fato, pois
n8o houve difercncas significativas quanto adeclividade dos

talhoes dog grupos identificados da amostra (Quadro 16).

D. PFertilidade do Solo

A fertilidade do solo é um dog fatores que concor -
Tel para a maior produtividade de uma cultura. Esta relacio
nadg Quantitativamente com os insumos utilizados nas explo-
ragoes agricolas. Na anostra, houve diferengas significati-

Vas quanto & fertilidade dos talhoes dos grupos um c
e trés e doig.

dois
Esta ocorrencia provavelmente possa ser ox—
Plicada pela menor média de idade dog cafezais Qo

doig, indicando que as lavouras mais novas estao sendo for-
madas em terrenos de fertilidade inferior.

7, Microelementos

A careéncia de microelementos concorre para a obten-

¢a0 de baixag Produtividades nas lavouras ge cafc.
Nos cafezais

da drea estudada sio freqtientes as ob-
Servagoes de deficidn

cias de microelementos, pPrincipalmen-
te de zinco e boro.

A corregao da deficiéneia destes microelementos &
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‘feita por meio de duas a tres pulverizacgoes anuais as quais,
além de serem relativamente trabalhosas, importam em acrds-
cimos no custo de producaoc.

A corregao das deficiéncias de microelecmentos ¢ pra
ticada por quase todos og cafeicultores do grupo um, por a-

benas uma parcela do grupo dois e Por um numero bastante re

duzido do grupo trés (Quadro 17).

QUADRO 17 - Utilizacao de Microelementos, Calcdrio e Adubo
Orgénico, Segundo os Grupos de Cafeicultores

Grupo de Microelementos Calcario Adubo organico
cafeicui
tores Usa Nao usa Usa Nao uss Usa, Nao usa
i 22 3 16 9 18 7
2 3 4 4 3 3 4
L 35 ey 2 16 4 14
Amostrs 26 24 22 28 25 25
G. Calcario

O uso da calagem é uma pratica que vem sendo reco -
Dendada pels Peésquisa para os cafezais formados em determi-
1ados tipos de solos onde existe carencia de calcio e o ni-
Vel de alumfnio troecdvel & significativo.

A maioria dos cafezais do municipio de Trés

Pontas
enquadra-ge nesta recomendagao da pesquisa.

A utilizagao de calcdrio pelos cafeicultores dos gru

pos ¢ analoga a utilizagao de microelementos (Quadro L7 )

H. Adubo Organico

E uma pratica cultural

que concorre para a melhoria
das caracter{sticas fisico-

quimicas do solo e, conseqliente-
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mente, para o aumento da produtividade.
E uma pratica bastante onerosa, dada a notada carén
cia de esterco de aves ¢ bovino nas regides cafeeiras, onde

s

e intensamente utilizado.

0 uso de adubo organico pelos grupos da amostra &
também andlogo ao de microelementos (Quadro 17).

I. Benfeitorias e Méquinas

Na presente Pesquisa, refere-se a Posse de trator,
secador, descascador e terreciro de cimento relo cafeicultor,

Sao instrumentos necessarios a0 desenvolvimento da culturs
em escala comercial mais ampla.

Com relagao 2 Posse de méquinas e benfeitoriag, hou

ve diferengas entre os grupos identificados, Sobressaindo-~

~8€ O grupo um, seguido do grupo dois o trés (Quadro 18).

J. Tamanho dg Propriedade

E uma varidvel muito importante por permitir ao ca-
feicultor g utilizagao de determinados tipos de insumos. Pog

sibilita também o pleno elprego da moderna tecnologia gera-
da pela Pesquisa.

A area média das propriedades do grupo um foi maior

que a dos grupos dois e trés. Nao houve diferengas signifi-

cativas entrec as greas médiag

das Propriedades do grupo dois
e trés (Quadro 19Y,

T Produtividade

E uma medida de avaliacao da eficidnecia do empresa-

Tio com relaghio & utilizagao de determinados in

gumos sobre
© fator terra.

Una elevadg produtividade
€ significar que houve utiliz
¢ insumos, 0 contrario,

» POr unidade de area, po-
agao racional de um conjunto
ou seja, a baixa produtividade po-
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'QUADRO 19 - frea Médis da Propricdade, frca Média de  Cafd
das Propriedades, Produtividade Média de Caféd e
0 Uso do Crédito Rural, Segundo os Grupos de Ca

feicultores

i Lrea média Uso

Grupos de iy de Produtivi de
cafeicul- i dod cafe da dade crédito
o proPile 808 ‘propriedade sc/ha, rural
ks 4 ha Cr$/ha
¢ 179,68 52557 18,55 1.704,46
2 115,00 26,69 15,24 1.072,00
3 114,00 25,14 8,95 1.341,46
Amostra 147,12 39,07 14,64 1.485,24

FONTE: Dados da Pesquisa.

de ser oriunda da caréncia oy utilizacao i
sumos.

nadequada dos in-

Embora a produtividade nzo tenhs sido utilizada pa-
Ta a identificagso dos grupos,; mostrou-se altamente signifi

cative na diferenciacio dos mesmos.

O grupo um apresentou médaia de produtividade
alta que a do grupo dois e este m
(Quadro 19),

mais-
alor que a do grupo  tros

M. Crédito Rural

POr ajuda-la a alocer adequadamente os recursos produtivos

€ mesmo a efetuar umna mudanga de tecnologia, .
Com relagdo ao crddito rural houve utilizagdo nais
intengg pelos cafeicultores do &rupo um,

feicultores do grupo trés e, por ultimo,
Tes do grupo dois (Quadro 19)s

seguidos pelos ca-

pelos cafeiculto-
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N, 3e4. Analise Discriminante

A critica da mensuragdo dos dados e os nétodos esta

tisticos que foram utilizados nas fases pPrecedentes tiveran

0 escopo de obter um conjunto de indicadores. Analisados os

fatores obtidos na analisc fatorial, concluiu-se gque somen-

te o primeiro fator apresentava condigoes de ser aproveita-

do como indicador e que as varigveis agregadas nos fatores

subseqlientes, guando consideradas importantes, seriam utili
zadas como indicadores simples na presente fage da pesqui-

sa. Apés mimmcioso exame, foram selecionados o primeiro fa-

tor da andlise fatorial ¢ as scguintes variaveis:  tamanho

da propriedade, uso de crédito rural, produtividade e idade
do cafezal,

A varigvel idade do cafezal foi selecionads porque

foi constatada, em trabalhos experimentais, uma agsociagao

entre faixas de idade do cafezal e produtividade.
Bspera-se que o agricultor faga reajustos periddi -
COs nas praticas culturais utilizadas na cultura do cafd pa

Ta meximizar a produgao ou minimizar os custos cm fungao da
expectativa da safrs.

Estas variaveie foram sclecionadas para o estabele-

Cimento de indicadores pela anglise discriminante, necessa-

1 - . o (! ~ " ~
rios g 013331flcagao dos cafeicultores em tres grupos segun

40 as praticas culturais por eles utilizadas (sistema

de
Produgan).

Na estratificagac dos cafeicultores pela fungio dis

Criminante (Quadro 20), gquando sfo utilizadas todas as va-

ity ol 2 ;. 2
riaveig selecionadas, tem-ge um D =31,24728, sig
(xix2x3x435)
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res.

No Quadro 20, quando se compara a classificagao fei
ta pelos juizes con a classificagio da fungao discriminan-
te, observa-se que 66% dos cafeicultores se encontram repre
sentados em ambas as classificagaes? sendo a maior represen
tagao no primeiro grupo, com 34%, seguida pelo terceiro gru
pPo, com 28% e pelo segundo, com 4%.

Ao fazer-se o estudo da relevancia individual das
varigveis selecionadas para a estratificagao dos cafeiculto

res pela fung¢ao discriminante foram obtidog og scguintes r

e
sultados:
Xs. Uso do Crédito Rural
Na auséncia desta variavel, a fungho diseriminante

2 b -
passa a ter D - y= 24,9678, significante a 2 P K.Y, b AR
(xlxzxsa 2 )

cando que as variaveis presentes na fungao contribuiram sig

nificativamente para a classificagao dos cafeicultores.
diferenca entre D

A

2 2
-D = 6,95050, signifi
(11K2X3X 4115 ) (X1X2X3X5 )

cante a 5%, também indica que Xy contribui significativamen

te para a classificagao (Quadro 21). No Quadro 21, quando se

(pelos juizes o pela fungao
8¢ que houve uma redugdo de 66% pa-
ra 62% dog cafeicultores Trepresentados nas duas classifi
¢oes com 28% para o primeiro
Segundo.

comparam ambas as classificagles

diseriminante), observa-
ca-
¢ terceiro grupos e 6% para o
X4. Idade do Cafezal

Quando csta variavel & omitida, a funcao discrimi —
nante tem o D2

(xlx x.x_ =31,6595, significante a 5%, indican
235

ol = -~
do que ag varlaveis presentes na fungao contribuiran signi-
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ficativamente para a estratificacio (Quagro 22).

A diferenga entre D%X1X2X3X4X5)D(X1X2X3X5i:0’41222,
nao-significante a 5%, indica que X4 nao contribui signifi-
cativamente para a clagsificagao.

No Quadro 22, quando se COmMperam ambas as classifi-
cagoes (pelos jufzes ¢ pela fungao discriminante), observa-
—9e que houve uma redugao de 66% para 62% dos cafeicultores
representados nas duas classificagdes, conm 30% para o pri-
meiro grupo, 4% para o segundo ¢ 28% para o terceiro.

X3. Produtividade

Quando esta variavel esta ausente, a fungao discri-
. 2 s %
minante tem o D(Xlxéxﬁxf)-_7’2467oy significante a 5%, indi

cando que as variaveis Presentes na fungao contribuiram sig
nificativamente para a estratificagio (Quadro 23Y.

2 2
A diferenga entre D QD = 24,00058,
(X1X2X3X X (Xlxzx )y :r:s)
significante g 5%, indicg que a variavel X3 contribui signg

ficativamente pars a classificagao. No Quadro 23, quando se

comparam ambas as classificacdes (pelos jufzes e pela fun —

S€ que houve uma redugao de 66%
bara 42% dog cafcicultores representados nas duas classifi-

cao discriminante), observa—

cagoes, com 20% para o primeiro grupo,

10% para o segundo e
12% para o terceiro.

XZ' Tamanho dg Propricdade

Quando esta varigvel & omitida

» & funcao discrimi -
nante tenm o D2

37475
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A diferenga entre D?XIXQX3X4X5)_D§X1X2X4X5f=0911370?
nao-gignificante a 5%, indica que a variavel X, nao contri-
bui significativamente para a classificagao.

No Quadro 24, quando se comparan ambas as classifi-
cagoes (pelos juizes e pela fungdo discriminantc), observa-
8¢ que houve nma redugao de 66% para 64% dos cafeicultores
representados nas duas classificagOes, com 30% para o pri -

eiro grupo, 2% para o segundo e 28% para o terceiro.
X - Indice Sociopsicoldgico

~ % ’ - it . - Ny
Na asusencia deste indice, a funganndlscrlmlnantejpas

sou a ter o D2 =27,95239, significante a 5%, indican

X2X3X4X5

10 que as varidveis presentcs na fungao contribuiram gigni-

ficativamente para a cstratificagado (Quadro 25).
2 2

A diferenga entre D( X1X2X3X4X5 )—D( X2X3X4X5)= 3,29489,
Significante a 5%, indica que o indice X, contribuiu signi-
Ficativamente para a estratificagao.

No Quadro 25, quando se comparan ambas as classifi-
*agoes (pelos juizes e pela fungao discriminante), observa-
'Se que houve uma redugao de 66% para 62% dos cafeicultores
‘CPresentados nas duas classificagOes, com 28% para o pri-

leiro grupo, 4% para o Squndo e 30% para o terceiro.



4. CONCLUSOES E SUGESTOES

Com a devida moderagao quanto a generalizaczo dos re

sultados e tendo em conta as limitagOes do estudo, as seguin

'es conclusoes e sugestoes podem ser formuladas:

2 ? G . .
le Justifica-se uma metodologia empirica a posteriori para

identificar sistemas de produgao. Os resultados do pre -
sente trabalho confirmam a posigao exposta na introdugao
sobre a eonveniencia de buscar uma metodologia empirica
a _posteriori, diferente da metodologia a priori utilizag-

da pelos sistemas de pesquisa e extensao do Brasil. As ra

s . il o .
Zoes que favorecem a metodologia empirica g posteriori se

baseiam nos resultados discrepantes dametodologia a prio-
ri, fortemente subjetivos, em contraste com os resultados

empiricos da metodologia a posteriori. Estas discrepan-

cias evidenciam-se no comportamento da variavel +tamanho
da propriedade, no comportamento dos fatores psicossocio
1dgicos e na natureza dos sistemas de produgac. Segue um
comentario sobre cada uma destas divergencias:

- Tamanho da Propriedade. A metodologia g priori con
Sidera o0 tamanho da propriedade como o fator de maior va

lor disecriminante na identificacao dos diversos sistemas
de produgao. Os resultados da presente pesquisa confir-

lam parcialmente essa pressuposigao. Somente para os pro

72
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dutores cujas propriedades tem uma elevada produtivida-
de, o tamanho da propriedade € um fator importante ng de
terminagao do sistema de produgao. Para todos os outros
produtores o tamanho da propriedade nao exerce diferenca
significativa na determinagao do sistema de producio em-

pregado.
4 ’ . -
- Fatores Psicossociologicos. Os fatores psicosso —

cioldgicos nao sao tomados em conta na determinagiio dos
sistemas de produgao pelo método a priori porque este mé
todo os considera irrelevantes ao processo produtivo. Es
tes mesmos fatores, de acordo com os resultadosckapreseg
te pesquisa, aparecem como os de poder mais discriminan-
te na identificagao dos sistemas de produgzo. Os resulta
dos empiricos da presente pesquisa conferem, portanto,ums
importancia muito grande aos valores pessoais do agricul
tor no processo produtivo, valores estes éxpressos«antez
mos de escolaridade, orientagao ao risco, nivel de vida,
nivel de conhecimento técnico, participagao social e ca-
pPacidade de adotar novas tecnologias.

- Natureza dos Sistemas de Produgao. A metodologia

8 priori considera os sistemas de producado como realida-
de nitidamente definiveis e numericamente exclusivas en—
quanto que os resultados empiricos do presente trabalho
detectam os sistemas de produgao como uma realidade que
flui através de um continuo e definivel somente a nfvel
de agricultor. A idéia, a priori,de uns poucos sistemas

de produgo, perfeitamente definiveis, nfo é sustentada

Pelo metodologia a posteriori.

Racionalidade. o presente trabalho, entende-se como ra-

Cionalidade a capacidade do agricultor de usar os fato-

res de producao na combinagao mais adequada as suas ne—
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eessidades e condigOes, ou seja, a capacidade do agricul

tor de adotar o sistema de producao ideal Para ele. A ra-
cionalidade, entendida da maneira acima explicada; foi a

nalizada, no presente trabalho, tanto por meio ge juizes
como por método estatistico. Dos resultados de ambas ag

anélises, infere-se que a metade dos cafeicultores esty-~
dados esta sendo altamente racional, quanto ao uso do me

lhor sistema de produgao, 36% estao na faixa de baixa ra

cionalidade e somente 14% dos cafeicultores estao em uma

faixa de racionalidade intermediaria. Esta distribuicao

da racionalidade indica que mais de um ter¢o dos cafei -
cultores estao produzindo em condicoes deficientes. Se se
tem em conta que o municipio de Tres Pontas € considerado
como um dos maiores produtores de café do Estado de Minas
Gerais, poderia supor-se que o mimero de cafeicultores em

~ - g ~ ’ . >
condigoes deficientes de produgao e maior ainda nos ou-

wyprds .
tros municipios do Estado. B necessario, portanto, fazer

esforgos no sentido de: 1) conseguir que os 14% dos ca~

feicultores na faixa de racionalidade intermediaria atln
s:.stemas de pro

Jam, via motivacao e assisténcia tecnlca,
~de

dugao de alta racionalidade. 2) movimentar o grupo
baixa racionalidade para que inicie o processo de alta

racionalizagao mediante a introdugao de tdenicas de base

. 13 _
detectadas como indispensaveis neste trabalho, tais como

renovag&o de plantio, troca da variedade Bourbon Verme-
uso de micronutrien-

1ho por variedades mais produtivas,
tes (mediante pulverizagSes bianuais) e uso de adubo or-

= He s e R
ganico para melhorar as caracteristicas fisico-quimicas
do solo.

Produtividade. A produtividade nio foi considerada como
se bem que te-

fator de classificacao da racionalidade,
nha se mostrado direta e algnlflcatlvamenteassocladacom
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a mesma. A associacao positiva e gignificativa entre ra-
cionalidade e produtividade era logicamente egperada na
presente pesquisa. A confirmagao empirica da mesma tem,
contudo, grande importancia de persuasao por reforcar os
raciocinios anteriores sobre a necessidade de promover
una alta racionalidade entre os cafeicultores. A produti
vidade de 18,55 sacas de cafe por hectare corresponden-
te as lavouras de alta racionalidade contra 8,95 sacas/
/hectare correspondentes as lavouras de baixa racionali-
dade representa 100% de diferenga entre umas e outras.
Com os pregos do café no mercado mundial, egsa diferenca
representa um valor altamente negativo para aeconomia na

cionsal.

Variaveis Pgicossocioldgicas. A analise fatorial reuniu

en um 86 fator a constelagao de variaveis psicossociold-—
gicas (escolaridade, orientagao ao risco, nivel de vida,
nivel de conhecinento técnico, participagao social, capa
cidade de adotar novas tecnologias), indicando a forma as
sociada e cumlativa com que estas varidveis atuam no pro
cesso produtivo. Este comportamento associativo das va-
riaveis psicossocioldgicas confirma a validade de estabe
lecer tipologias de agricultores, baseadas nas caracte -
risticas psiCOSSOCiolégicas dos mesmos. O agrupamento dos
agricultores em tipologias facilita o trabalho de exten—
sao e assistencia técnica, fornece base maig objetiva pa
ra o planejamento da produgao e tornamais compreensiveis

08 problemas da agricultura como um todo.

0 Método de Juizes na Classificacao dos Agricultores. A

utilizagao de juizes idoneos para classificar a raciona-
lidade dos agricultores mostrou ser um método correto de

classificagao. Este método, comparado com o método clas-—
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sificatério estatistico utilizado (fungdo discriminante),
obteve 90% de coincidencia na classificagio dos cafeicul
tores em dois grupos ¢ 66% de coincidéncia na classifica
¢ao dos agricultores em trés (rupos. B importante adver-
tir que, para o método de juizes oferecer umna resposta ob
Jetiva, devem definir-se 0s parametros classificatdrios

com precisao e cuidado.

A Pungao Discriminante na Classificacdo dos Agricultores.,

A fungao discriminate, comparads com o método de juizes,
mostrou ser um método classificatdrio confidvel o prati-
co. Observou-se, contudo, que a fungao discriminante, pa
ra oferecer resultados melhores, necessita de uma amog -
tra intencional, estratificada, que previamente represen

te a realidade dos agricultores a serem estudados.

Operacionalizagao de Variaveis. Ainda que na presente pes

quisa se tenha feito um esforgo razoavel para a operacio
nalizagao conveniente das variaveis, algumas delas nao se
ajustaram as analises dando resultados em desacordo com
as estimativas esperadas. Existe forte indicagao de que
as medidas de tais varidveis nso foram validas, isto @,
nao mediram o que se pretendia medir, dentro do marco 'be_o:
rico em que a pesquisa foi executada. As variaveis agru-
padas nesta categoria foram: isolamento geografico, indi
de de administragao da propriedade, orientagao técnicare
cebida e uso de meios de comunicacdo seletiva. B necessa
ria, portanto, uma revisao de tais variaveis em pesquisas

Posteriores.



5. RESUMO

A produgao agropecudria tem como caracteristica, fun
damental a existéncia de um transformador dotado de vida -
planta ou animal - que transforma energia em produto.

As condigoes ambientais sob as quais o transforms —
dor realiza o0 seu trabalho determinam a produtividade das a
tividades agropecuarias.

O homem pode, até certo ponto, modificar tento as
condigOes ambientais quanto o transformador para atender a
determinados objetivos. As mudangas processadas no transfor
mador ou nas condigoes ambientais vao influenciar o uso e a
intensidade de utilizagao de certas praticas culturais, a~-
carretando a existencia de diferentes sistemas de producgao
para uma mesma cultura ou criagao.

A utilizagao pelos agricultores de diferentes siste
mas de produgao para cada cultura & explicada por fatores
ambientais e por fatores economicos e sociopsicoldgicos.

As variaveis econdmicas exercem infludnecia na esco-
lha do transformador e nas condigOes necessarias para seu
desenvolvimento. As variaveis sociopsicoldgicas influenciam
tanto as perspectivas que os empresarios rurais tém de seus
problemas quanto os objetivos de seus empreendimentos e, por
conseguinte, a escolha da tecnologia a ser utilizada.

As caracteristicas edafo-ecoldgicas da propriedade

{4
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concorrem para condicionar o tipo de exploragao, as prati-
cas culturais e o uso de determinados insumos.

Em programas de difusao de tecnologia todos  esses
fatores sao da maior relevéncia e, portanto, os sistemas de
produgao recomendados aos agricultores devem, na medida do
possivel, ser ajustados a eles.

O reconhecimento deste fato, isto é, a preocupagao
da adequagao da tecnologia as necessidades do agricultor,co
mo férmula para facilitar sua adogo, levou a pesquisa eco-
nomica a enfatizar o problema de identificacio de &istemas
de produgao.

O procedimento adotado nesta investigacao  envolve

essencialmente duas partes:

a. Estabelecimento, por critérios tao definitivos
quanto possivel de grupos de cafeicultores que pertengam As
categorias dos que adotam integralmente, parcialmente ou re
jeitam os sistemas de produgao "ideais" para a situagao es-
pecifica de cada um. % importante que nio haja duvida quan-
to a esta classificagao (e, mo caso, 0 consenso de um grupo
de tecnicos credenciados foi conseguido) porgue ela sera o
paradigma pelo qual sera avaliada a classificagao menciona-
da no item seguinte.

b, Paralelamente, e em segundo lugar, os cafeiculto
res foram estratificados nas mesmas categorias mencionadas
no item (a), por meio de critérios estatisticos de selegao
de variaveis (analise de correlagio, analise fatorial) e da
critica dos critérios de mensuracio das varisveis pesquisa-
das. Um grupo de indicadores simples e compostos foi rela -
cionado para servir como elementos de uma funcao discrimi -
nante, mediante a qual a segunda estratificacao dos cafei -

cultores foi obtida.



(i)

c. Por ultimo, foi feita a compara¢ao das duas es -
tratificagoes (a tipologia obtida por métodos estat{sticos
e a primeira tomada como paradigma), o que permitiu que se
chegasse a conclusCes sobre a capacidade de discriminacao
de cada um dos indicadores analisados.

Na matriz de correlagao simples foram identificados
dois conjuntos de variaveis: o primeiro conjunto constitui-
do das variaveis significativamente associadas entre si e o
segundo conjunto constituido das varidveis ortogonais as de
mais.

As variaveis do primeiro grupo foram utilizadas na
construgao de indices compostos por meio da analise fato-
rial. Fazem parte das variaveis do primeiro grupo: escolari
dade, orientagao técnica, orientagao ao risco, tamanho da
propriedade, uso dos meios de comunicagao seletiva, wuso do
crédito rural, renda bruta, nivel de vida, adotabilidade,
nivel de conhecimento técnico, participagao social formal,
produtividade e lucro por cruzeiro de café vendido.

As variaveis do segundo grupo, consideradas relevan
tes a0 estudo e com medigao julgadas adequada, foram utili-
zadas na construcao de indices simples, caso nao permaneces
sem agregadas a oubtras variaveis no mesmo fator na andlise
fatorial. Dentre as variaveis do segundo grupo somente a va
riavel uso do crédito rural satisfez as premigsas iniciais,
sendo as demais eliminadas.

Dado o grande numero de variaveis selecionadas, tor
nou-se necessaria a sua redugao a um numero menor de fato-
res independentes, em fung@o dos quais o conjunto de varid-
veis pode ser melhor compreendido. Para tal finalidade sub-
meteram-se a andlise fatorial estas variaveis. 0 pPrimeiro
fator formado com as variaveis escolaridade, orientagao ao

risco, nivel de vida, adotabilidade, nivel de conhecimento
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tecnico e participacao social formal apresentou condigoes
para formagao de um indicador composto.

Os fatores seguintes, por conterem somente uma va-
riavel ou por possuirem duas variaveis agregadas, sendo es-
tas altamente correlacionadas, e por explicarem relativamen
te pouco da variavel total, tiveram suas variaveis conside-
radas relevantes para o estudo utilizado na formagao de in-
dicadores simples.

O primeiro fator foi selecionado como indicador com
posto das variaveis sociopsicologicas e como indicador sim-
ples as varisveis tamanho da propriedade, crédito rural e
produtividade, agregadas isoladamente nos fatores subseglien
tes. Foi tambem sclecionada para indicador simples a idade
do café, por ter sido considerada relevante para a discrimi
nagao de grupos de agricultores segundo o uso de tecnolo-
gia. Selecionados estes indicadores, foram utilizados como
elementos de uma fung@o discriminante por meio da qual a se
gunda estratificagao dos cafeicultores foi obtida. Ao se com
pararem as duas classificagbes, observa-se um
D%XiX XXX )==31,24728, significante a 5%, ¢ uma coincidén

2345
cia de cafeicultores classificados de 66%.
Quando a variavel uso do crédito rural ¢ omitida o

2 . 3 -
D(XiXéX3Xﬁ):=24’9678’ significante a 5%, e a porcentagenm de

coincidéncia nas duas classificacbes ¢é de 62%.
2 2
A diferenga D, .. -D = 6,95050,8ig
(xlA223X4X5) (x1x2x3x4)
nificante a 5%, indica que o uso do crédito rural contri-
buiu significativamente para a classificacho. Este fato o-
correu com og indices produtividade e indice sociopsicoldgi

co. Os indices tamanho da propriedade e idade do café nao
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i 2 2
tiveram as diferengas D -D e
(L X H X, X5) (XX, %)

2 2 A e e
D -D significantes a 5%, indicando que
(X X%y, %5) -~ " (XXX

estas variaveis nzo contribuiram significativamente para a

classificagao dos cafeicultores.
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