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RESUMO: Com o objetivo de estudar as limitagGes nutricionais dos macronutrientes e
micronutrientes no crescimento das plantas jovens de cafeeiro ardbico Acai4.do Cerrado, em Terra
Roxa Estruturada (Nitossolo Vermelho) de Medicilandia, Par4, foi conduzido ensaio em condicGes
de casa de vegetacio na Embrapa Amazénia Oriental, Belém, Para. Utilizou-se a técnica do elemento
faltante e o delineamento experimental foi o inteiramente ao acaso, constituido de 15 tratamentos,
com 4 repeti¢Ges dispostos em vasos de pldstico contendo 3 kg de solo. A avalia¢do do experimento
foi realizada seis meses apos o transplantio com base nas varidveis: altura das plantas, didmetro do
caule, nimero de folhas, producdo de matéria seca nas folhas, caule, raizes e planta inteira. Os
resultados permitem concluir que: a) o P afetou somente o crescimento em altura do cafeeiro, o Mo
limitou o crescimento em altura e o didmetro das plantas, enquanto o Zn restringiu o crescimento
em altura, didmetro e nimero de folhas; b) a produgdo de matéria seca nas folhas, caule, raizes e
planta inteira do cafeeiro foi mais limitada pela omissdo individual de P seguida de Zn, Mo, Cu,FeeS.

TERMOS PARA INDEXACAO: Mudas de Cafeeiro, Crescimento, Matéria Seca, Terra Roxa
Estruturada.

NUTRIENT DEFICIENCIES OF COFFEE SEEDLINGS
(Coffea arabica L.) GROWN ON STRUCTURED TERRA ROXA

ABSTRACT: The objective of this work was to determine nutrient deficiencies of young arabic
offee Acaia from Cerrado plants grown on Red Nitosol from Medicilandia, State of Pard, Brazil.
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The experiment was carried out in the greenhouse of Embrapa, Amazdnia Oriental. The missing
element technique was used in a randomized experimental design with fifteen treatments and four
replicates. Data collected were height, diameter of stem, number of leaves, dry matter production of
leaves, stems and roots, macro and micronutrients content in leaves, stems and roots. The results
allowed the following conclusions: 1) Omission of P decreased height of coffee plants, of Mo de-
creased height and diameter of the plant and of Zn restricted overall growth of coffee seedlings;. 2)

Omission of P, Zn, Mo, Cu, Fe e S decreased dried matter production of the plant.

INDEX TERMS: Seedling, Coffee, Dry matter, Growth.

1 INTRODUCAO

A cafeicultura no Estado do Pard vem
crescendo em torno de 5 % ao ano. O parque
cafeeiro paraense, que em 2000 possuia
16 547 hectares de drea plantada, atingiu 25
mil hectares em 2002, estando concentrado
em 15 microrregides abrangendo 50
municipios (RIBEIRO, 2002). A producio
no ano de 2 000 foi de 50 mil toneladas de
café em coco, sendo que cerca de 60% desta
produgdo foi obtida pelo municipio de
Medicilandia (PA), localizado no km 90 da
rodovia Madrio Andreazza, onde hi
predominancia de Terra Roxa Estruturada.
A cafeicultura paraense vem sendo
cultivada a 28 anos em Terra Roxa
Estruturada, sem a aplicacdo de fertilizantes,
e a continua exportag¢do de nutrientes, ao
longo destes anos, provavelmente esteja
esgotando a fertilidade deste solo e,
conseqlientemente, limitando a produti-
vidade da cultura. Este fato foi observado
por Vageler (1935), em 2
sucessivos, com cafeeiro em Terra Roxa,

2 anos de cultivos

sem adicdo de adubos, demonstrando ser
necessaria a reposicdo de nutrientes para
manutengao da fertilidade. De acordo com
Cruz et al. (1971), Matos (1977) e Morais
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(1998), o P € o nutriente mais limitante em
Terra Roxa Estruturada.

Kupper (1981) cita que a exigéncia
nutricional do cafeeiro pode variar na ordem
de extragdo de nutrientes, no crescimento e
na redugdo de matéria seca, em decorréncia
de fatores climdticos e eddficos caracte-
risticos da regido onde a cultura encontra-
se estabelecida. Corréa, Garcia e Costa
(1986) verificaram aos seis meses de idade,
que 0s macronutrientes e micronutrientes
contidos nas matérias secas totais das
variedades Mundo Novo e Catuai obede-
ceram a ordem decrescente N > K > Ca >
Mg>S=PeFe>Mn>B>Cu>Zn.

Considerando-se que a pesquisa
agricola cafeeira paraense € ainda
incipiente, hd necessidade de se obter
informagdes basicas a respeito da nutricio
mineral do cafeeiro, com o propésito de
atingir produgdes mais rentdveis para essa
cultura. Diante deste fato, foi conduzida
pesquisa com o objetivo de avaliar o
crescimento, e determinar a producido de
matéria seca nas folhas, caule, raizes e total
de mudas de cafeeiro Acaid do Cerrado,
cultivadas em Terra Roxa Estruturada do
Municipio de Medicilandia, Estado do Par4.

Rev. ciénc. agrar., Belém, n. 39, p. 123-133, jan./jun. 2003



EFEITO DA OMISSAO DE NUTRIENTES NO CRESCIMENTO DE MUDAS DE CAFEEIRO (Coffea arabica L.) CULTIVADAS EM

TERRA ROXA ESTRUTURADA

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa
de vegetacio na Embrapa Amazénia
Oriental, Belém (PA), no periodo de
dezembro/98 a junho/99.

Amostras de solo classificado
de Terra Roxa Estruturada, atualmente,
Nitossolo Vermelho (EMBRAPA. CNPS,
1999) de classe textural argilosa,
coletadas na camada arivel de 0a20cmno
Municipio de Medicilandia, Estado do
Pard. Vinte amostras simples ao acaso
formaram uma amostra composta pesando
1 kg, que foi remetida ao laboratério de
Quimica e Fisica da Universidade Federal
de Lavras (UFLA), Estado de Minas
Gerais, para caracterizagdo quimica e
granulométrica (Tabela 1).

O delineamento experimental foi em
blocos inteiramente ao acaso com quatro
repeticdes e 15 tratamentos, sendo:
testemunha (sem adubacio), completo
(macro e micronutrientes), omissio de N,
omissdo de P, omissdo de K, omissdo de Ca,
omissdo de Mg, omissio de S, omissdo de
B, omissdo de Cl, omissio de Cu, omissio
de Fe, omissio de Mn, omissdo de Mo e
omissio de Zn

Devido a Terra Roxa Estruturada
apresentar pH de 6,4, considerado adequado
para o desenvolvimento das mudas do
cafeeiro, ndo houve necessidade de corrigir
a acidez do solo, utilizando-se como base
somente a adubac¢do recomendada por
Malavolta (1980). As fontes e as
quantidades de nutrientes constituintes do
tratamento completo siio apresentadas na
Tabela 2.

foram
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Apesar dos altos teores de 228,5 mg/
dm’® de Mn (Tabela 1), optou-se em aplicar
apenas 20% de fertilizante 4 base de Mn,
para garantir a nutri¢do mineral de cafeeiro
devido 2 incerteza da disponibilidade
imediata deste nutriente no solo, o possivel
desequilibrio com Fe ou outros nutrientes e
a curta duragdo do experimento.

Tabela I -Caracteristicas quimicas e fisicas
da Terra Roxa Estruturada na
camada de 0 a 20 cm.

Caracteristicas quimicas Teores
PH (H,0) 6,4
P (mg/dm?)

K (mmol /dm?)

Ca (mmol /dm?) 78
Mg (mmol dm?) 7
S (mg/dm?) 10,5
Al (mmol /dm?) 0,0
H+ Al (mmol /dm?) 23
Soma de bases — SB (mmol /dm?) 88
CTC efetiva t (mmol /dm?) 88
CTCapH7 (mmolc/dm3) 111
Saturacdo de Al m (%) 0,0
Saturagiio de bases V (%) 79.0
Carbono g/kg 17
Matéria Orgénica g/kg 30
B (mg/dm?) 0,5
Cu (mg/dm?) 15,5
Fe (mg/dm?) 29,7
Mn (mg/dm? ) 228.5
Zn (mg/dm?) 10,3

Fisicas Teores
—— e

Areia g/kg 280
Argila g/kg 410

Limo g/kg 310
.

125



PAULO WILSON ROSA DE PAULA, ISMAEL DE JESUS MATOS VIEGAS, DILSON AUGUSTO CAPUCHO FRAZAO, HERACLITO
EUGENIO OLIVEIRA DA CONCEIGAO, MARIA ALICE ALVES THOMAZ, JOSE RAIMUNDO NATIVIDADE FERREIRA GAMA

Tabela 2 - Fontes e quantidades de nutrientes constituintes do tratamento completo.

Macronutrientes Fonte mg nutrientes/3 kg de
solo
N Sulfato de aménio — (NHy4)>SO,4 900
P Fosfato acido de sédio — NaH,PO4.H,0 600
K Cloreto de potéssio — KCI 900
Ca Cloreto de calcio — CaCl, 120
Mg Cloreto de magnésio — MgCl,6.H,0 120
S Sulfato de s6dio — Na,SOy4 90
Micronutrientes Fonte mg nutrientes/3 kg de solo
B Acido bérico — Hs BOs 1,5
Cu Cloreto de cobre — CuCl,.2H,0 4.5
Fe Cloreto de ferro — FeCl,.6H,0 1,5
Mo Molibdato de s6dio — NaMoQO,.2H,0 1.5
Mn Cloreto de manganés — MnCl,.4H,0 1,5
Zn Cloreto de zinco — ZnCl, 3,0

Transcorridos 30 dias da aplicacdo dos
tratamentos nos vasos de plastico contendo
3 kg de solo, foram plantadas duas mudas
de cafeeiro Acaid do Cerrado, pertencente
a espécie Coffea ardbica, procedentes de
Lavras/MG, com 5 meses de idade que
foram submetidas a aclimatagdo. Aos 50

dias apés o transplantio, foi realizado o *

desbaste permanecendo apenas uma planta
por vaso. Desde a adaptacdo das mudas na
casa de vegetacdo, até o terceiro més de
implantacdo do experimento, a lumino-
sidade para as plantas foi reduzida,
utilizando-se sombrite a 50%. O solo foi
irrigado com 4dgua desmineralizada,
obedecendo-se o controle da irrigagdo pelo
método da pesagem dos vasos, para manter
aumidade em torno de 80% do volume total
dos poros. Devido a Terra Roxa Estruturada
caracterizar-se como solo argiloso, efetuou-
se a escarificacdo do solo, para facilitar a
aeracdo e promover a distribuicio uniforme
da umidade apds a irrigagdo. Seis meses
apOs transplantio, as plantas foram mensu-
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radas em altura, didmetro do caule, niimero
de folhas, cortadas rente ao solo e separadas
em folhas, caule e raizes. Posteriormente,
foram colocadas em sacos de papel, para
secar em estufa com circulagio forcada de
ar a temperatura média de 70°C, até atingir
peso constante, para determinagdo do peso
da matéria seca das diferentes partes das
plantas. Obtida a matéria seca da planta
inteira, efetuou-se o calculo do crescimento
relativo (CR), utilizando-se a férmula:

CR=M.S.O.N/M.S.T.C.) x 100

Onde: M.S.O.N. = matéria seca da
planta inteira obtida em cada omissdo de
nutriente

M.S.T.C = matéria seca da planta
inteira obtida no tratamento completo.

Os dados das varidveis, altura das
plantas, didmetro do caule, nimero de
folhas, producdo de matéria seca das folhas,
caule, raizes e total foram submetidos a
andlise de variancia, e, obtida a significincia,
realizou-se o teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade para comparagio das
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médias obtidas nos tratamentos. As anilises
estatisticas foram realizadas utilizando-se o
programa de estatistica SANEST.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CRESCIMENTO EM ALTURA DA
PLANTA, DIAMETRO DO CAULE E
NUMERO DE FOLHAS

Os resultados referentes 2 altura das
plantas, didmetro do caule e ndmero de
folhas, em funcido dos tratamentos, sio
apresentados na Tabela 3. Os tratamentos
testemunha, omissdo de P, Mo e Zn
limitaram o crescimento do cafeeiro em
altura, enquanto os demais tratamentos nio
apresentaram nenhum efeito, quando
comparados com o completo. A exemplo do
ocorrido com a varidvel altura das plantas,
a omissdo individual de Mo, Zn e o
tratamento testemunha também limitaram o
crescimento das plantas em didmetro do*
caule em relagdo ao completo, sendo que

0s demais tratamentos ndo foram limitantes.
Com relacdo i varidvel namero de folhas,
somente a omissdo de Zn foi limitante
quando comparada ao completo, entretanto,
a omissdo isolada de Ca, Mg e CI
apresentou numero de folhas superior a
testemunha.

A limitagdo do P foi tio intensa, quea
altura das plantas foi reduzida em até
55,54% em relacdo ao crescimento das que
receberam o tratamento completo. A
provavel razédo desta reducio foi: teor de P
no solo de apenas 3 mg/dm3, considerado
muito baixo, quando compa-rado ao
recomendado por Malavolta ( 1986)de 12 a
15 mg/dm® de P, para atender 2 exigéncia
nutricional do cafeeiro nesse nutriente.

Quanto & omissio de Mo, constatou-se
que houve redug¢des acentuadas de 50,97%
na altura das plantas e 41,82% no diidmetro
do caule, quando comparadas ao tratamento
completo (Tabela 3).

Tabela 3 -Crescimento em altura das plantas, didmetro do caule, ntimero de folhas e
producdo de matéria seca nas folhas, caule, raizes e planta inteira e crescimento
relativo em mudas de cafeeiro, em funcdo dos tratamentos.

Crescimento Matéria seca g por planta
Tratamentos Diimetro do L i el i
Allura caule Nimero Folha Caule Raiz .P]l“”?%fl ¢ ];‘J:’:\c:: “
(em) (cm) de folha mterra (%)
T 24.75 be 0.34 bhe 16 cd 1.39 r 059 ¢ 0.48 de 247 e 22.61
C 32.00 1 0.55 a 28 ubc 074 2 299 1.45 ahe 10.92 ab 100.00
Omissio de N 51.80 4 0.55a 27 abe 3.20 abed 2.88a 1.18 abed 9.33 ahe 8$5.43
Omissdo de P 23.12 ¢ 0.36 abe 18 bed 1.40 I 033 ¢ 0.41 e 234 e 21.42
Omissio de K 46.87 a 0.56 ah 26 ahed 6.24 ub 3.20a 1.58 ab 11.03 ab 101.00
Omissio de Ca 47.87 a 0.49 ahe 30 ub 6.61 a 3.1 a 1.62 ab 11.35 ab 10392
Omissio de Mg  43.37 abh 0.50 abe 30 ab 6.08 a 3.39 4 184 a 12,07 a 110.53
Omissio de § 34.37 abe 0.42 abe 21 abed 371 hede 1.27 bhe 0.68 de 3.66 cde 51.82
Omissio de B 41.00 abe 0.49 abe 27 abe 4.536 ahcde 2,01 ab 0.78  cde 7.22 hed 66.11
Omissio de CI 49.25 4 0.51 abe 32 a9 +4.39 abe 2822 1,10 bhede 9.82 abe 890.92
Omissio de Cu 34.62 uhe 0.40 abe 23 ahed 3.05 def 1.06 be 0.57 de +.68 de 42.85
Omissdo de Fe 35.75 abe 0.37 abe 25 abed 324 cdef 1.21 be 0.79  cde 5.25 cde 43.07
Omissio de M 34.75 ahe 0.27 ahe 22 abed 256 el 1.04 he 0.71 de 4.32 de 3956
Omissio de Mo 2550 he 0.32 @ 19 abed 1.68 I 0.68 be 0.65 de 3.02 de 2765
Omissio de Zn 2375 ¢ 0.33 he 14 d 1.69 { 0.65 bhe 0.40 € 2.75 de 23.18
CV % 20.54 17.70 20.37 25.86 30.06 29.29 26.65
Valores com letras iguais. na mesma coluna. nio diferem entre si. a0 nivel de 3% de probahilidade. pelo teste de Tukey.
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Verifica-se na Tabela 3, que a
limitacdo de Zn afetou drasticamente as
mudas de cafeeiro em 54,33% na altura das
plantas, 41% no didmetro do caule e em
50% o ntumero de folhas, quando
comparado ao tratamento completo.
Apesar da Terra Roxa Estruturada usada
no estudo apresentar teores de 10,3 mg/dm?
de Zn, suficientes para atender as
necessidades do cafeeiro que, segundo
Malavolta (1986), é de 1 a 2 mg/dm?, a
nutricdo das mudas de cafeeiro em Zn foi
insuficiente, devido o solo conter teor
excessivo de Mn, sendo 22,11 vezes maior
que o de Zn. Arzolla (1955) constatou que
o excesso de Mn no solo reduz a absorgao
de Zn, devido ao efeito antagbnico entre
esses ions, provocando a toxicidade de Mn
nas plantas.

Em relagdo a avaliacdo dos efeitos
ocorridos nas plantas da testemunha,
constatou-se que foram reduzidas em
52,41% em altura e em 38,18 % no didmetro
do caule, quando foram comparadas com o
tratamento completo, inferindo-se que a
fertilidade natural da Terra Roxa Estruturada
apresenta limitacdo em alguns nutrientes.

Analisando-se o desempenho do
crescimento das plantas pertencentes ao
tratamento completo, observou-se que foi
2,10 vezes superior em altura, 1,61 vezes
em didmetro do caule e 1,75 vezes em
nimero de folhas, quando comparadas a
testemunha (Tabela 3). Através desta
avalia¢do, demonstra-se que a adubacio
atendeu as
nutricionais do cafeeiro, comprovando-se

utilizada necessidades

ser indispensdvel aplicar fertilizantes na
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Terra Roxa Estruturada, para serem
alcancados desempenhos satisfatérios,
como constatados nas plantas do tratamento
completo.

Mediante a avaliacdo dos 15
tratamentos com omissdo de nutrientes
obtidos nas mudas de cafeeiro cultivadas em
Terra Roxa Estruturada com base nas
varidveis biométricas, verificou-se que dos
macronutrientes estudados, o P limitou
somente o crescimento em altura, devido
aos teores baixos desse nutriente. Quanto
aos micronutrientes, o Mo restringiu o
crescimento em altura das plantas e
didmetro do caule. A omissao de Zn
provocou limitacdo nutricional em todas as
varidveis estudadas devido, em grande parte,
aos teores excessivos de Mn.

3.2 PRODUCAO DE MATERIA SECA
NAS FOLHAS, CAULE, RAIZES E
PLANTA INTEIRA

Estudando-se o comportamento da
producdo de matéria seca nas diversas partes
das plantas, verifica-se pelos resultados
apresentados na Tabela 3, que a exce¢do da
omissdo de Fe nas raizes, a testemunha e as
omissdes individuais de P, S, Cu, Fe, Mn,
Mo e Zn limitaram a producio de matéria
seca em todas as partes da planta, enquanto
os demais tratamentos ndo diferiram esta-
tisticamente do tratamento completo.

Quando o P foi omitido, a produgdo
de matéria seca foi reduzida drasticamente
em 79,23% na folhas; 82,28% no caule;
71,73% nas raizes e 78,58% na planta
inteira, em relagdo ao tratamento completo.
As provéveis razdes para estas reducgdes
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foram decorrentes dos baixos teores de P
1o solo, refletindo numa baixa assimilagio
deste nutriente pela planta, causando
prejuizos nas funcdes vitais e, conseqiien-
temente, na produgio de matéria seca do
tratamento com a omissio de P, assim como
na testemunha.

Pesquisas conduzidas por Cruz, Sousa
e Bastos (1971), com o objetivo de avaliar
a fertilidade da Terra Roxa Estruturada com
6 mg/dm® de P, tendo como planta
indicadora o milho, por Matos (1977)
cultivando o arroz, com teor no solo de 2
mg/dm?® de P e Morais (1988) com
Cacaueiro, com teor no solo de 3 mg/dm’ de
P, concluiram que o P foi o nutriente mais
limitante e somente obtiveram colheitas
promissoras quando aplicaram fertilizantes
fosfatados. Infere-se, portanto, que os
resultados obtidos nesta pesquisa, ¢om
mudas de cafeeiro, sio concordantes com
0s obtidos pelos autores citados.

Com relagdo aos efeitos prejudiciais
causados pela omissio de S, constata-se
(Tabela 3) que as diminui¢&es nas producdes
de matérias secas foram de 44,96% nas
folhas, 37,53% no caule, 53,10% nas raizes
e 48,27% na planta inteira, quando
comparadas ao tratamento completo. Essas
reducdes podem ser explicadas pelo teor de
10,5 mg/dm? de S disponivel apresentado
pela Terra Roxa Estruturada utilizada no
estudo, que se encontra abaixo dos teores
considerados adequados, de 15,0 a 30,0
mg/dm?* de S disponivel, estabelecidos por
Malavolta (1986), ndo sendo, portanto,

suficientes para atender a necessidade
nutricional do cafeeiro. Essa reducdo do teor
de S pode ser explicado pelo excesso de Mn
apresentado pela Terra Roxa Estruturada,
pois, de acordo com pesquisas realizadas em
solos de Cote D’Ivoire na Africa por
Forestier e Beley® (1966 apud Boyer, 1971),
0 excesso de Mn induziu caréncia de S em
cafeeiros.

A omissdo de Cu ocasionou severa
redugdo na producio de matéria seca, sendo
de 54,75% nas folhas; 64,55% no caule;
60,69% nas raizes e 57,13% na planta
inteira, em relacio ao tratamento completo
(Tabela 3). Esses resultados nfo eram
esperados, pelo fato do teor de Cu no solo
ter sido de 15,3 mg/dm? de Cu, considerado
alto quando se compara com os teores
adequados de 1 a 3 mg/dm? para o cafeeiro,
segundo Malavolta (1986). Portanto, o teor
de Cu no solo era suficiente para atender as
necessidades da planta e nio deveria ter
ocorrido limitacio desse micronutriente.
Esse resultado pode ter sido conseqiiéncia
do alto teor de Mn no solo da ordem de
228,5 mg/dm? , portanto excessivo, e 14,90
vezes maior que o de Cu. Esse fato também
foi observado em cafeeiro plantados em
solos da Africa por Forestier e Beley® (1966
apud Boyer, 1971), onde o excesso de Mn
provocou deficiéncia de Cu e absor¢do
exagerada de K e Ca. Excesso de manganés
(30 mg/L) na solugio nutritiva, reduzindo a
absor¢do de Cu em plantas de pimenta do
reino, também foi constatado por Veloso et
al. (1995).

¢ FORESTIER. J. BELEY. J. Teneurs em soufre et em oligo-éléments dés feuilles du caféir Robusta em Lobaye. Café,

Cacao, Thé, Paris, v. 10, p- 17-27, 1966.
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A omissio de Fe causou severa
reducdo na producido de matéria seca nas
plantas, sendo de 51,93% nas folhas,
59,53% no caule, 45,52% nas raizes e
51,96%
comparados ao completo (Tabela 3). As

na planta inteira, quando
justificativas para estas reducdes foram,
também, os baixos teores da ordem de 29,7
mg/dm3 de Fe no solo Terra Roxa
Estruturada de Medicilandia, que estio
abaixo dos teores adequados, de 40 a 60 mg/
dm?, recomendados por Malavolta (1986).
Evidenciou-se, portanto, que ocorreu
limitacdo muito intensa na assimilacdo do
Fe, prejudicando a nutri¢cdo e o metabolismo
da planta, a tal ponto que afetou as
producdes de matéria seca em todas as
varidveis com omissdo de Fe e também na
testemunha.

Outro fato marcante refere-se aos
teores excessivos de Mn no solo, da ordem
de 228,5 mg/dm’, cuja relacdo Mn/Fe, o Mn
encontra-se 7,67 vezes maior, € como existe
inibicdo competitiva entre esses micronu-
trientes, a assimilacdo do Fe foi prejudicada,
fato também constatado por Malavolta
(1993). Verificou-se, ainda, que a concen-
tracao excessiva de Mn provocou toxidez,
com pontuag¢des marrons nas folhas dos
tratamentos com omissdo de Fe, seme-
lhantes aquelas observadas por Malavolta
(1993), nos tratamentos com omissao
de Mn.

No tratamento com omissdo de Mn,
ocorreu redu¢do na producido de matéria
seca nas plantas de cafeeiro em 62,02% nas
folhas, 65.22% no caule, 51,04% nas raizes
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e 60,44% na planta inteira, quando se
comparou ao tratamento completo (Tabela
3), devido o0 Mn encontrar-se excessivo com
228.5 mg/dm® na Terra Roxa Estruturada,
em relagio ao considerado adequadd, de 5
a 10 mg/dm?® para o cafeeiro, segundo
pesquisa de Malavolta (1986). Teores
elevados de Mn provocam distirbios
fisiolégicos no metabolismo da planta, com
reflexos na reducdo da produg@o de matéria
seca do cafeeiro.

Segundo Vale, Guilherme e Guedes
(1995), hé estreita relacdo entre os
micronutriente cationicos, Cu, Fe, Mn e Zn,
0s quais necessitam manter-se em
quantidade equilibrada no solo e na planta
para serem evitados distdrbios.

Teores excessivos de Mn em Terra
Roxa Estruturada da Amazo6nia também
foram constatados por Singh (1984) com
3467 mg/dm?® de Mn na camada de O a
20 cm, concluindo que o Mn nessa quanti-
dade poderia provocar toxidez nos vegetais.

A omissdo de Mo na Terra Roxa
Estruturada ocasionou diminuicio na
producdo de matéria seca do cafeeiro em
75,08% nas folhas, 77,26% no caule,
55,17% nas raizes e 77,35% na planta inteira
em relacdo ao tratamento completo
(Tabela 3). As possiveis explicagcdes para
estes fatos embasam-se nos baixos teores
de Mo, que ndo atendem as exigéncias do
cafeeiro. Ainda € possivel ter ocorrido
fixacdo deste nutriente nas argilas do tipo
caulinita, predominantes na Terra Roxa
Estru turada, segundo pesquisa realizada por
Bataglia (1991).
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Quando se omitiu 0 Zn, ocorreu
redu¢do na producido de matéria seca nas
folhas do cafeeiro, de 74,03%, 78,26% no
caule, 72,42% nas raizes e 74,84% na planta
inteira, quando comparado ao tratamento
completo (Tabela 3). Os teores excessivos
de Mn na planta provocaram distirbios no
metabolismo do cafeeiro, afetando
drasticamente a producédo da matéria seca,
no tratamento com omissao de Zn, em todas
as varidveis. Quanto 2 avaliacdo do
comportamento das plantas do tratamento
testemunha, constata-se pelos dados
apresentados na Tabela 3, que as partes
estudadas foram atingidas drasticamente,
sendo de 79,38% nas folhas, de 80,27% no
caule, de 66,90% nas raizes e de 77,38% na
planta inteira em relacdo ao tratamento
completo. De acordo com estes resultados,
constatou-se que os baixos teores de P, S,

Cu, Fe, Mo, Zn e excesso de Mn no solo
provocaram baixos rendimentos na
producdo de matéria seca do cafeeiro.

Avaliando-se o desempenho dos
resultados da producio de matéria seca do
tratamento completo, verifica-se valor
superior de 4,60 vezes nas folhas, 5,06 no
caule, 3,02 nas raizes e 4,42 na planta
inteira, quando comparado a testemunha.
Com base nesses resultados, infere-se que
a adubagio atendeu s exigéncias
nutricionais do cafeeiro, demonstrando ser
imprescindivel adicionar fertilizantes para
se obter maiores producdes.

A Figura 1 apresenta os resultados das
limitagdes de crescimento observadas em
raizes do cafeeiro Acaid do Cerrado
nas omissdes de P, S, B, Cu, Mn, Mo e
Zn, quando comparadas ao tratamento
completo.

Figura 1 - Raizes do cafeeiro i direita com as omissdes de cobre (-Cu), enxofre (-S), boro (-B), manganés (-Mn), fésforo

(-P), molibdénio (-Mo) e zinco (-Zn), comparadas com o tratamento completo (C) e testemunha (T).
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Conforme os dados apresentados na

Tabela 3, observa-se que foram obtidos no

tratamento completo, 10,92 g de matéria -

seca na planta inteira do cafeeiro Acaid do
Cerrado, durante o periodo de seis meses
de idade. Esse resultado é semelhante ao de
10,40 g de matéria seca total, obtido por
Corréa, Garcia e Costa (1986) na variedade
Mundo Novo.

Avaliando-se a produgdo de matéria
seca obtida nas vdrias partes do cafeeiro no
tratamento completo (Tabela 3), observa-se
que a ordem decrescente foi a seguinte:
folhas > caule > raizes.

Com base no crescimento relativo da
matéria seca da planta inteira, constatou-se
que os tratamentos mais limitantes foram a
omissio de P com 21,42 %, testemunha com
22.61 %, omissdo de Zn com 25,18 % e
omissio de Mo com 27,65 %, quando
comparados ao tratamento completo. Os
tratamentos que ndo afetaram o crescimento
relativo foram, omissio de K, Cae Mgem

relacdo ao tratamento completo.

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos no
estudo, é permitido concluir que:

a) aomissdo de P afetou o crescimento em
altura do cafeeiro; o Mo limitou o
crescimento em altura e didmetro,
enquanto o Zn restringiu o crescimento
em altura, didmetro do caule e nimero
de folhas;
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b) a produgdo de matéria seca nas folhas,
caule, raizes e planta inteira do cafeeiro
Acaid do Cerrado quando cultivado em
Terra Roxa Estruturada € mais limitada
pela omissdo de P seguida de Zn, Mo,
Cu,FeeS.

¢) o teor de Mn na Terra Roxa Estruturada
provocou toxidez reduzindo a produgao
de matéria seca nas folhas, caule, raizes

e planta inteira.
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