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RESUMO

O presente trabalho relata os dados obtidos sébre a con-
centracdo e a quantidade de macronutritntes, N, P, K, Ca,
Mg e € no tronco, ramos, félhas e frutos do cafeeiro, Coffea
erabica, L, variedade mundo novo [(B. Rodr.) Choussy], aos
dez anos de idade e crescendo em solo latossélico da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, em Piracicaba.

3f0 apresentados também os dados obtidos nas mesmas
condicdes, sdbre o péso de diversas partes (tronco, ramos, f6-
lhas e frutos) do cafeeiro.

1. INTRODUGAO

O trabalho mais antigo publicado no Brasil s6bre a com-
posicdo do cafeeiro e a distribuicdo de diversos macronutrien-
tes na raiz, caule, ramos, félhas e frutos de plantas de diver-
sas idades foi o de DAFERT (1895). Outros trabalhos sdbre
a composican quimica do cafeeiro foram executadas no Esta-
do de S. Paulo, sem terem sido publicados, conforme citam
CATANI & MORAES (1958).

A composicdo dos frutos das variedades ‘“Bourbon ama-
relo”, “caturra amarelo” e “mundo novo” foi relatada por
MALAVOLTA & OUTROS (1963) e ARZOLLA & OUTROS
(1963).

A variacdo na absorcio de diversos elementos pelo fruto
do cafeeiro durante a sua formacdo e desenvolvimento vem
sendo estudada e o primeiro trabalho foi publicado recen-
temente (MORAES & CATANI, 1964). ‘

A composi¢do quimica do cafeeiro Coffea arabica, va-
riedade bourbon [(B. Rodr.) Choussy], aos 5 anos de ida-
dc e crescendo nas condigdes do Estado de Sdo Paulo foi des-
crita em trabalho anterior (CATANI & MORAES, 1958). No
mesmo trabalho, foram apresentados dados sbbre a quanti-
dade absorvida de diversos elementos pelo cafeeiro. Assim,
aos 5 anos de idade a variedade bourbon vermelho absorveu
através das raizes, tronco, folhas e frutos, 117,5 g de N; 7,2
g de P; 100,7 g de K, 54,7 g de Ca e 14,1 g de Mg.

O presente trabalho teve como objetivo a obtencdo de
dados sbbre o tetor e a quantidade de macronutrientes (N,
P, K, Ca, Mg e S) absorvida pelo cafeeiro, variedade mundo
novo, aos dez anos de idade e crescendo nas condicdes do
Estado de Sao Paulo.
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2. MATERIAL E METODOS

A Se¢do de Fitotecnia, subordinada & Cadeira de Agri-
cultura e Genética Aplicada da ESALQ, plgntou em 1952,
um lote de cafeeiros, Coffea arabica, variedade mundo novo
[(B. Rodr.) Choussy], que constltulu o material empregado
no presente trabalho.

O plantio foi feito com 4 plantas por cova e o solo, la-
tossélico vermelho, analisado segundo técnicas ja descritas
(CATANI, GALLO & GARGANTINI, 1955) apresentava as
seguintes caracteristicas:

pH 5,75
Carbono total 1,29 g por 100 g de solo
Nitrogénio total 0,130g por 100 g de solo
Faosforo solivel em solugio

0,06N H,SO, 0,17 emg PO,—3/100 g de solo
Potassio “trocavel’ ’ 0,50 emg de K-/100 g de solo
Calcio “trovavel” 4,49 emg de Ca+2/100 g de solo
Magnésio “trocavel” 1,24 emg de Mg+2/100 g de solo
Hidrogénio “trocavel” 2,95 emg de H4/100 g de solo
Saturacao em bases. 67,8%

A adubacdo empregada por cova no plantio foi de: 20 kg
de esterco de esterqueira (120 g de N, 40 g de P,O; € 90 g de
K;0). Além disso, a partir de 1958 as plantas vem sendo adu-
badas e até 1962 haviam recebido mais 140 g de N, 100 g de
P205 e 150 g de K20

As condicoes climaticas (temperatura e queda pluviomé-
trica) do periodo compreendido entre 1957 e 1962 acham-se
resumidas no quadro 1.

No presente trabalho, a cova com 4 cafeeiros foi conside-
rada como unidade, isto é, como uma planta. Assim, em 22 de
maio de 1962 foram colhidas as partes aéreas de duas plan-
tas. O material, depois de colhido, foi separado nas partes for-
madas de tronco, ramos, félhas e frutos. Cada parte foi pesa-
da, séca a 60°C e preparada para a andlise.

Foram executadas as seguintes determinacGes: % &agua,
% N, % P, % K, % Ca, %Mg e % S. Os métodos analiticos
empregados foram, com pequenas modificacées, os descritos
em trabalho ja publicado (CATANI & OUTROS, 1959).

3. DADOS OBTIDOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos, relativos ao péso do material verde e
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ao de material séco de cada parte, isto é, do tronco, ramos,
félhas e frutos, sdo apresentados no quadro 2.

QUADRO 2

Péso em gramas do material verde e séco do tronco, ramos, folhas e
frutos de cafeeiro, variedade mundo noévo, acs dez anos de idade.

Planta Tronco Ramos Folhas Frutos Total
n° Fres- Séco Fres- Séco Fres- Séco Fres- Séco Fres- Séce
co co co co co

g g g g g g g g g g

1 17700 10160 11500 6430 9140 3468 4040 1833 42330 21891
2 16200 9276 9840 5282 10748 4200 1500 589 38288 19347
Média 16950 9718 10670 5856 9944 3834 2770 1211 40344 20619

No quadro 2 s8o apresentados os dados obtidos, péso em
gramas do material fresco e séco, relativo as diferentes partes
das duas plantas (2 covas com 4 cafeeiros cada uma) e a mé-
dia dos valores.

Verifica-se que o péso do tronco, dos ramos e das f6lhas
apresentarani uma variacéo da ordem de 10% quando se com-
param as duas plantas. Entretanto, a variacio no péso dos
frutos foi muito maior, pois enquanto a planta n.2 1 produ-
ziu em 1962, 4040 g de frutos frescos a planta n.® 2 forneceu
apenias 1.500 g. Essa variacio era perceptiivel em todo o lote
de cafeeiros da area da ESALQ e mesmo na maioria das cul-
turas do Estado de Sao Paulo, motivada, talvez, pelas condi-
coes climéticas desfavoraveis, que prevaleceram em 1961.

Calculando-se a distribuicdo porcentual em péso, do
tronco, ramos, folhos e frutos das duas plantas, obtém-se os
dados do quadro 3.

QUADRO 3

Distribuicdo porcentual em péso das diversas partes do cafeeiro,
calculada sbbre o material séco.

Planta Tronco Ramos Folhas Frutos
n?° Do Do % Yo
1 46,4 29,4 15,8 8,4

2 47,5 27,3 21,7 3,0
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E interessante agora, estudar a variac8o do péso do ca-
feeiro em funcédo da idade de planta. Para isso, foram usados
os dados obtidos em trabalho anterior (CATANI & MORAES,
1958), associados aos apresentados no presente estudo. Assim,
os dados do citado trabalho (cova com 3 cafeeiros) foram re-
calculados para as condi¢Oes do presente estudo (cova com 4
cafeeiros). Procedendo-se désse modo foram obtidos os dados

do quadro 4.

QUADRO 4

Variacido do péso. em gramas, de diversas partes do cafeeiro (cova corn
4 cafeeiros) em funcao da idade da planta.

Idade da
planta em Tronco Ramos Folhas Total
anos (parte aérea)
g g g g
1 17 19 35 8\
2 974 614 749 2337
4 3253 2540 © 1636 7429
b 4519 3298 1680 9497
10 9718 5865 3834 19417

Tomando-se como base os dados do quadro 4, podem ser
estabelecidas as curvas da figura 1, que mostram as varia-
cbes do péso do tronco, dos ramos e das folhas em funcéo
da idade do cafeeiro. Ainda, o mesmo quadro 4, permite esta-
belecer a curva de aumento do péso total da parte aérea de
uma planta (cova com 4 cafeeiros), em funcéo da idade da
planta (figura 2).

Os dados do quadro 4 e as figuras n.% 1 e 2 mostram que
o cafeeiro aos 10 anos esta em pleno crescimento. Como é evi-
dente os dados do citado quadro 4 e as figuras n.% 1 e 2, de-
vem ser interpretadas com as devidas restrigées. Assim, en-
quanto alguns dos dados foram obtidos com a variedade bour-
bon vermelho crescendo em solo latossélico de Campinas, ou-
tros o foram com a variedade mundo novo crescendo em solo
latossolico de Piracicaba. Entretanto, o conjunto dos dados
serve para indicar a tendéncia do crescimento do cafeeiro.

O teor nos diversos macronutrientes apresentado pelas
diferentes partes do cafeeiro foram os que contam no qua-
dro 5.
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QUADRO 5

Teor porcentual de diversos elementos, em diferentes partes de duas
plantas (duas covas com 4 cafeeiros cada uma).

Tronco Ramos Foélhas Frutos
planta planta planta planta
1 2 . 1 2 1 2 1 2
% % % % Yo % Do Yo

0,63 0,63 1,02 1,00 2,67 2,40 1,70 1,81
0,02 0,02 ¢,08 0,10 0,21 0,22 ¢,17 0,19
0,32 0,36 0,76 0,82 2,47 2,76 2,18 2,25
03¢ 046 0,58 0,74 1,45 1,58 0,16 0,25
0,07 0,07 0,09 0,07 0,47 0,46 0,14 0,14
0,05 0,04 0,10 0,09 0,35 0,36 0,11 0,13

AR
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Como ja havia sido observado em trabalho anterior (CA-
TANI & MORAES, 1958), a concentracdo em todos os macro-
nutrientes é mais baixa no tronco e mais elevada nas folhas.

E interessante assinalar que o teor de célcio é elevado nas
félhas, caindo sersivelmente nos frutos. O valor médio da re-
lagdo Ca/Mg é de aproximadamente 3, nas folhas e 1,5 nos
frutos. Quanto as relagcoes K/Ca e K/Mg, ha um aumento
sensivel do seu valor quando se passa das folhas para os fru-
tos. Isso porque nos frutos, ha um decréscimo pronunciado no
teor de calcio e de magnésio. Finalmente, deve ser mencio-
nado que o teor de enxofre apresentou um valor igual ou
maior do qu o de fésforo nas diferentes partes do cafeeiro,
com excecao dos frutos, que se mostrou mais rico no segundo
elemento.

As quantidades dos diversos macronutrientes, extraidas
pelas diferentes partes do cafeeiro (tronco, ramos, folhas e
frutos) foram calculadas a partir do péso de material séco e
da porcentagem dos elementos nas citadas partes. Os dados
obtidos sdo apresentados no quadro 6.

Na primeira coluna do quadro 6, estdo indicados as di-
versas partes do cafeeiro. Na segunda coluna, aparecem as
plantas n.° 1 e 2, isto é, os quatro cafeeiros de uma cova sao
considerados uma planta (planta n.° 1) e os quatro de outra
cova, a planta n.° 2. Nas outras colunas, figuram as quanti-
dades em gramas dos macronutrientes absorvidos pelas diver-
sas partes das plantas n.%s 1 e 2. Sao apresentados, ainda, as
médias dos valores obtidos para as diversas partes das duas
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QUADRO 6
Quantidade, em gramas, de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio,
magnésio e enxdfre, extraida pelo cafeeiro aos dez anos de idade.

Parte do Planta N P K Ca Mg S
cafeeiro n.° g g g g g g
1 54,0 20 32,5 355 7,1 5,1
Tronco 2 53,4 1,9 334 427 6,5 3,7
média 61,2 2,0 330 39,1 6,6 4,4
1 66,2 51 189 373 58 64
Ramos 2 52,8 53 43,3 39,1 3,7 48
meédia 59,5 52 46,1 38,2 48 56
1 926 7,3 857 503 163 121
Folhas 2 104,6 92 1159 66,4 19,3 151
média 98,6 83 1008 584 17,8 13,6
1 31,2 3,1 40,0 2,9 26 2,0
Frutos 2 107 11 133 25 08 08
meédia 21,0 2,1 26,7 2,7 1,7 1.4

Total (média das
duas plantas) 240,3 17,6 206,6 1384 31,1 25,0

plantas. Finalmente, na ultima linha do quadro 6 figuram as
quantidades totais dos macronutrientes obsorvidos por uma
planta (pelos 4 cafeeiros de uma cova). Esses valores, foram
calculados a partir das médias das duas plantas, para as di-
versas partes do cafeeiro.

Vé-se pelos dados do quadro 6, que o nitrogénio foi ab-
sorvido em maior quantidade, tendo alcancado 240,3 g de N.
Em seguida, vem o potassio, com 206,6 g de K, seguindo-se o
calcio com 138,4 g de Ca, magnésio com 31,1 g de Mg, o enxd-
fre com 25,0 g de S e, finalmente, o fésforo com 17,6 g de P.

Levando-se em conta a absor¢cdo de macronutrientes pa-
ra a formaé¢do do cafeeiro, isto é, a quantidade de elementos
necessaria para o desenvolvimento do tronco, ramos e félhas
de 4 cafeeiros numa cova (considerada como uma planta) e
aos dez anos de idade obtém-se os seguintes dados: 219,3 g
de nitrogénio (N); 15,5 g de fésforo (P); 179,9 g de potassio
(K); 135,7 g de calcio (Ca); 29,4 g de magnésio (Mg); e 23,6
g de enxbfre (S).

Partindo-se dos dados obtidos em trabalho anterior (CA-
TANI & MORAES, 1958), recalculados para a cova com 4 ca-
feeiros, e associando-os aos apresentados no presente estudo,
pode-se apreciar a variacdo de diversos nutrientes em funcéo
da idade. E o que os dados do quadro n.% 7 e a figura 3 permi-
tem observar.
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QUADRO 7

Quantidades de .diversos nutrientes absorvidos pela parte aérea (troncd,
ramos e folhas) do cafeeiro (cova com 4 cafeeiros) em funcio da idade

da planta.

Idade da planta N P K Ca Mg S
em anos g g g g g g

1 1,7 0,1 1,6 0,5 0,3 nd.

2 36,8 2,1 22,5 21,1 1,7 nd.

4 106,9 5,7 76,4 55,0 03 nd.

5 152,8 9,4 130,9 71,1 18,3 nd

10 219,3 15,5 179,9 135,7 29,4 23R

Os dados do quadro 7 e a figura 3 mostram que o ca-
feeiro, aos 10 anos de idade, continua a absorver nutrientes
para o crescimento de seu tronco, ramos e producéo de folhas
e frutos.

Admitindo-se que o espagcamento adotado para a cultura
do café tenha sido o de 4 x 2,5 m, ter-se-iam 1.000 covas por
hectare, que com 4 cafeeiros por cova, iriam absorver 219,3
kg de nitrogénio (N), 15,5 kg de f6sforo (P), 179,9 kg de po-
tassio (K), 135,7 kg de calcio (Ca), 29,4 kg de magnésio (Mg)
e 23,6 kg de enxo6fre (S) para a sua formacéo, isto é, excluin-
do-se os frutos.

Conforme é sabido a producéo de café é variavel de acor-
do com diversos fatores (variedade do cafeeiro, idade da plan-
ta, tratos culturais, fertilidade do solo, adubacéo, condigdes
climéaticas, etc.). No caso presente das plantas analisadas,
uma delas produziu 4040 gramas e a outra 1.500 gramas de
frutos o que fornece uma média de, aproximadamente, 2,5
kg por planta. A produgéo média de café por hectare ou por
1.000 pés, no Estado de S&do Paulo tem variado, mas pode-se
estimar entre 800 a 1.000 kg de café em c6co. Considerando-
* se uma produgéo anual de 2.000 kg de café em coco por 1.000
pés (o dobro da média do Estado de S&o Paulo), as quanti-
dades de elemenfos retirados pelos frutos por ano seriam:
17,6 kg de nitrogénio (N); 1,8 kg de fosforo (P); 22,2 kg de
potassio (K); 2,1 kg de calcio (Ca); 1,4 kg de magnésio
(Mg); e 1,2 kg de enxdfre (S). Esses dados foram calculados
a partir da média dos valores apresentados no quadro 5.
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4. CONCLUSOES

a) A quantidade de macronutrientes absorvida pelo ca-
feeiro aos dez anos de idade, para o desenvalvimento de seu
tfronco ramos e f6élhas foi de: 219,3 g de nitrogénio (N);
15,5 g de fésforo (P); 179,9 g de potassio (K); 1355 g de
calcio (Ca); 29,4 g de magnésio (Mg); e 23,6 g de enxodfre
(S). Por outro lado, a produgéo de frutos no ano de 1962, em
que o cafeeiro completava 10 anos de idade, exigiu 21 0g
de nitrogénio (N), 2,1 g de fosforo (P); 26,7 g de potassio
(K); 2.7 de calcio (Ca), 1,7 g de magnésio (Mg); e 14 g
de enxo0fre (8S).

b) O péso de diversas partes do cafeeiro aos dez anos
de idade foi o seguinte:

: Tronco Ramos Félhas Frutos

: g g =4 g
Mat. fresco 16950 10670 9944 2770
Mat. séco 9718 5856 3834 1211

¢) Considerando-se os dados obtidos no presente traba-
lho e outros obtidos em estudo anterior, pode-se concluir
que o cafeeiro, aos dez anos de idade e nas condicoes do Esta-
do de Sao Paulo, continua a crescer e a absorver nutrientes
para o seu desenvolvimento (do tronco, ramos e renovacio
das folhas) e para garantir a producao de frutos.

5. SUMMARY

This paper describes the data concerning the weight of
the trunk branches and leaves of the coffee tree at the age of

ten years and growing in a latosol of Pzraczcaba State of
Sdo Paulo, Brasil (Table 1).

TABLE 1

Weight in grams of the fresh and dry matter of the coffee tree at the
age of ten years.

Trunk Branches Leaves ‘ Fruits Total
fresh — dry fresh — dry fresh — dry fresh — dry fresh — dry
g g g g g g g g g g

16950 9718 10670 5856 9944 3834 2770 1211 40344 20619
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This paper also reports the content and amount of ni-
trogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium and sul-
fur in the trunk, branches, leaves and fruits of the ten years
coffee tree (Table 2).

TABLE 2

Amount in grams of macronutrientes in the ten years coffe tree.

N P K Ca Mg S

g g g g g g
Trunk 61.2 2.0 33.0 39.0 6.8 4.4
Branches 59.5 5.2 46.1 38.2 4.8 5.6
Leaves 98.6 8.3 100.8 58.4 17.8 13.6
Fruits 21.0 2.1 26.7 2.7 1.7 1.4
Total 240.3 17.6 206.6 138.4 31.1 25.0

The data above and others from previous work show that
the ten years coffee tree is still growing and absorbs large
amounts of macronutrients for the growing of the trunk, bran-
ches and leaves. On the other hand the uptake of elements
for the production of fruits is not so large, but they are an-
nually required.
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