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RESUMO

A patogenicidade de dois isolados de Pratylenchus coffeae
do Brasil sobre pléantulas de cafeeiro (Coffea arabica) cv. Mundo
Novo foi avaliada em dois experimentos de casa de vegetacdo. No
primeiro experimento, avaliou-se o efeito de densidades
populacionais iniciais (Pi = 0, 333, 1.000, 3.000 e 9.000
nematGides por planta) de um isolado de P. coffeae proveniente
de Marilia (hospedeiro: cafeeiro). Os valores das variaveis foram
ajustados pelo modelo n&o linear de Seinhorst Y = m + (1-m).Z Pi-
T. Ao final do experimento (270 dias apds a inoculago), todas as
plantas que receberam Pi = 9.000 e a maioria das que receberam
Pi = 3.000 haviam morrido. Verificou-se acentuado efeito de P.
coffeae sobre a fotossintese a partir da Pi = 1.000 e sobre o
crescimento do cafeeiro a partir da Pi = 333. No segundo
experimento, comparou-se a patogenicidade de dois isolados de P.

coffeae [de Marilia e Rio de Janeiro (hospedeiro: Aglaonema sp.)]
sobre plantulas de cafeeiro com dois pares de folhas verdadeiras,
utilizando-se a Pi = 8.000 nematdides por planta. Ambos os
isolados reduziram afotossintese, mas o isolado de Marilia causou
intenso escurecimento das raizes, clorose foliar e menor tamanho
das raizes e parte aérea. O crescimento populacional de ambos os
isolados foi baixo, comprovando que o cafeeiro ndo € um bom
hospedeiro desses isolados. Os resultados deste experimento
demonstraram diferenca na patogenicidade entre os isolados
testados, confirmando trabalhos anteriores que verificavam que
eles apresentam diferengas morfoldgicas e quanto a preferéncia
por hospedeiros.

Palavras-chave adicionais: Brasil, Coffea arabica,
fotossintese, nematdide das lesdes, relagdes parasito-hospedeiro.

ABSTRACT

Pathogenicity of Pratylenchus coffeae on seedlings of coffee
cv. Mundo Novo

The pathogenicity of two isolates of Pratylenchus coffeaefrom
Brazil on coffee (Coffea arabica) seedlings cv. Mundo Novo was
evaluated in two greenhouse experiments. In the first, the effect of
initial population densities (Pi = 0; 333; 1,000; 3,000 and 9,000
nematodes per plant) was studied using an isolate of P. coffeae from
Marilia, SP, Brazil (host: coffee). The data were adjusted for the
Seinhorst non linear model Y = m + (1-m).Z Pi-T. At the end of the
experiment (270 days after inoculation), all plants infested with
9000 nematodes and most of those infested with 3000 were dead.
Growth and photosynthesis were reduced, starting at 333 and 1000

nematodes, respectively. In the second experiment, two isolates of
P. coffeae from Marilia and Rio de Janeiro (host: Aglaonema sp.)
were compared with respect to their pathogenicity, inoculating Pi =
8,000 nematodes per plant in coffee seedlings with two pairs of true
leaves. Although photosynthesis was similarly reduced by both
isolates, the Marilia isolate caused intense darkening of the roots,
leaf chlorosis and stronger reduction of root and shoot growth. In
both experiments, multiplication factors of the isolates were low,
indicating that coffee is a poor host for both isolates of P. coffeae.
The differential pathogenicity observed in the second experiment
supportspreviousresultsintheliterature showing differencesbetween
these isolates concerning morphological features and host ranges.

INTRODUCAO

O nematdbide das lesdes radiculares do cafeeiro
[Pratylenchus coffeae (Zimmermann, 1898) Filipjev &
Schuurmans Stekhoven, 1941] é uma espécie bastante
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prejudicial a essa planta em varios paises produtores,
principalmente em Barbados, Congo, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, india, Jamaica, Madagascar, Maléasia, Martinica
e Filipinas (Campos et al., 1990; Villain et al., 2000). No
Brasil, foi relatado pela primeira vez no cafeeiro Coffea
arabica L.) por Monteiro & Lordello (1974), em Marilia, SP,
mas a importancia para a cafeicultura brasileira ainda néo
esta estabelecida. Embora seja espécie comum no Brasil, a
ocorréncia em cafeeiro, hospedeiro tipico, € muito pequena,
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tendo sido registrada em apenas uma dentre 218 amostras
coletadas em cafezais do estado de Sdo Paulo (Gongalves et
al., 1978). Na Guatemala, Villain et al. (2000) observaram,
em condic¢des de campo, alta susceptibilidade e mortalidade
de plantas de cafeeiro aPratylenchusspp. (P. coffeaeeoutras
espécies ndo nomeadas). Banana (Musa spp.), citros (Citrus
spp.), graviola (Annona muricata L.) e carda Dioscorea
cayennensis L. var. rotundata Poir.) sdo algumas das outras
culturas prejudicadas por P. coffeae (Duncan & Cohn, 1990;
Gowen & Quénéhervé, 1990; Moura & Monteiro, 1995;
Moura et al., 1999).

Estudosrecentes evidenciam aexisténciadediferencas
morfol dgicas e moleculares entre diversos isolados de P.
coffeae provenientes de diferentes paises (Duncan et al.,
1999). No Brasil, dois deles foram estudados por Silva &
Inomoto (no prelo) em relagdo as plantas hospedeiras. Um
foi coletado em raizes de cafeeiro na cidade de Marilia, SP, e
0 outro de raizes de Aglaonema sp. (ornamental da familia
Araceae) na cidade do Rio de Janeiro. Embora citros,
bananeira e cafeeiro figurem entre as principais plantas
hospedeiras de P. coffeae, limao-cravo Citrus limonia
Osheck) e banana cv. Nanicdo (Musa acuminata Collagrupo
AAA) mostraram-se imunes ao nematéide e cafeeiro Catuai
Vermelho foi hospedeiro pouco favoravel de ambos os
isolados, em experimentos em casa de vegetacdo. Apesar de
o cafeeiro ser o hospedeiro tipico de P. coffeae e de o isolado
de Mariliater sido coletado em raizes dessa planta exibindo
sintomas tipicos de pratilencose, ou segja, necrose radicular,
outras plantas mostraram-se melhores hospedeiras desse
isolado que o proprio cafeeiro. O isolado de Marilia foi
nomeado como Kg e 0 do Rio de Janeiro como M2 (Duncan
et al., 1999).

A espécie atualmente chamada P. coffeae parece
abrigar bioétipos que, além de variagcBes morfol6gicas e
moleculares, diferem em relagdo aos seus hospedeiros. Como,
além disso, h& poucos estudos em condicBes controladas
estimando os danos causados por P. coffeae do café, julgou-
se importante reavaliar aimportancia desse nematéide como
patégeno dessa cultura. O presente trabal ho foi realizado com
0 objetivo de verificar, em casa de vegetacdo, o efeito de
diferentes densidades populacionais de um dos isolados P.
coffeae acima citados (de Marilia) na fotossintese e no
crescimento de pléantulas de cafeeiro cv. Mundo Novo, bem
como comparar os dois isolados acima citados em relagdo a
sua patogenicidade ao cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

O inéculo inicial de P. coffeae utilizado nos experi-
mentos foi obtido em 1998 de raizes de cafeeiro em Marilia,
e deraizes de Aglaonema sp. na cidade do Rio de Janeiro. O
primeiro material foi coletado no mesmo local em que foi
feito o encontro dessaespéciepor Monteiro & Lordello (1974).
As raizes de ambas as plantas exibiam sintomas tipicos de
infeccdo por Pratylenchusspp. A identificacdo dosexemplares
foi feita a partir de laminas temporérias, examinadas sob

y)

mi croscopio optico, e baseadaem caracteristicasmorfol dgicas
(Loof, 1978).

Para producao de culturas puras de P. coffeae,
exemplares do nematdide foram superficialmente esterilizados
em ampicilina a 0,1% e transferidos individualmente para
recipientesdevidro contendo calosdealfafa(Medicago sativa
L.), produzidos segundo o método de Riedel et al. (1973).
Obtiveram-se 30 culturas de P. coffeae provenientede Marilia
e 15 culturas do material proveniente do Rio de Janeiro, e
cada uma das culturas foi originaria de uma Unica fémea.
Essas culturas formaram os dois isolados utilizados nesses
experimentos, Ks e M, respectivamente, segundo a
terminologia utilizada por Duncan et al. (1999). Os isolados
foram mantidos em laboratério através de repicagens
periodicas para novos calos de alfafa. Por ocasido da
inoculagdo, os nematdides foram extraidos de calos de alfafa
apos 45-90 dias da repicagem, pelo método do funil de
Baermann, modificado para recipiente raso (Southey, 1986).
A suspensdo aquosaresultante, constituidadejuveniseadultos
de P. coffeae, foi utilizada como inéculo.

Plantulas de cafeeiro cv. Mundo Novo foram obtidas
de sementes germinadas em caixas contendo areia esterilizada
em autoclave, e mantidas em casa de vegetacdo. Ao atingir o
estadio de orelhade onga, ou sgja, quando os cotil édones estéo
totalmente expandidos, cada plantula teve a raiz podada,
deixando-se 7 cm da raiz principal, e transplantada indivi-
dual mente pararecipientes plasticos de 500 ml de capacidade,
contendo 450 ml de solo esterilizado com brometo de metila
(150 ml de CH4Br/1.000 | de solo). Para manter as plantas
em boas condi¢Bes agronémicas, as mesmas receberam,
sempre que houve necessidade, solugado nutritivacompletae
tratamentos fitossanitarios convencionais.

Em ambos os experimentos, foi avaliada a capacidade
fotossintéticadas plantas através damedicéo dafluorescéncia
daclorofila sob condi¢6es ndo saturadas de luz, por meio do
aparelho “ Photosynthesis Yield Analyzer MINI-PAM (Heinz
Walz GmabH)”. As medic¢des foram feitas utilizando-se
folhas completamente epandidas, e expostas a luz solar,
entre 9:50 e 10:10 h da manha, quando a radiagdo luminosa
erade 900 a 1.000 mol. m2.s1. Para a comparagéo das capa-
cidades fotossintéticas utilizou-se o par@metro rendimento
(yield). Este parametro fornece o rendimento quantico da
conversao efetiva da energia fotoquimica na fotossintese.
Sendo a fonte de luz estavel, tal como ocorre em condicdes
de campo, o pardmetro rendimento reflete a eficiéncia geral
do processo fotossi ntético.

Experimento 1. Efeito de densidades populacionais do
isolado de Marilia (Ks) na fotossintese e no crescimento
Oscafeeirosreceberam cinco densidadespopul acionais
de P. coffeae: 0 (plantas testemunhas), 333, 1.000, 3.000 e
9.000 nematdides por planta. Cada densidade correspondeu
aum tratamento quantitativo e teve 12 repeticfes. Asinocu-
lacdes foram feitas em duas etapas: a primeira inoculacdo
aos 30 dias apds o transplante, com 2/3 dadosetotal utilizada,
e asegunda, 34 dias apds a primeira. Na primeirainoculagéo,
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para a densidade mais alta, a suspensao contendo 0s
nematGides foi gjustada inicialmente para 3.000 nematdides
por ml e cada plantula recebeu 6.000 nematdides, através da
pipetagem de 2 ml da suspensdo em dois pequenos orificios
do solo, préximo asraizes, sobre pequeno pedago delenco de
papel, visando minimizar a percolacdo do inéculo. Para as
outras densidades, as suspensdes foram ajustadas para,
respectivamente, 1.000, 333, 111 nematoides por ml e o
procedimento para inoculagéo foi idéntico aquele utilizada
namaior dose. Plantas ndo infestadas receberam apenas agua
destilada. A seguir, todas as plantasforam mantidas asombra,
no laboratério, por 12 h apds a inoculagdo, para evitar
possiveis danos aos nematoides causados pelo calor, e
posteriormente transferidas para a casa de vegetacdo. Mais
tarde, aos 34 dias ap0s a primeira inoculagdo (d.a.i.), foi
realizada a segundainoculacdo, com 1/3 da dose, perfazendo
o total do indculo plangjado. O procedimento utilizado foi
semelhante ao realizado na primeira inocul agéo.

Cento e trinta e cinco d.a.i., os cafeeiros foram
transferidos dacasade vegetacdo em que estavam, no I nstituto
Biolégico, em Campinas, SP, para outra, na ESALQ/USP,
em Piracicaba, SP, que apresentavamelhor controle do sistema
derefrigeracéo. Cento e cinglienta dias apds ainoculagéo, os
cafeeiros foram transferidos para vasos plasticosde 2,1 |, em
que foram colocados mais 1,3 | de solo esterilizado com
brometo de metila.

O rendimento fotossintético das plantas foi avaliado
aos 208 d.a.i. e 244 d.ai. A avaliacdo final do experimento
foi feitaaos 252 d.a.i., baseada nas seguintes variaveis: altura
dasplantas, peso fresco dasraizes, peso seco daparte aéreae
crescimento populacional do nemat6ide. Além disso, haviam
sido feitas outras | eituras da altura das plantas aos 188 e 230
d.ai. A populacdo final do nemat6ide (Pf) foi estimada em
todas as parcelas do experimento pela contagem dos
nematdides extraidos das raizes e do sol o contido nos vasos,
pelos métodos de Coolen & D'Herde (1972) e Jenkins (1964),
respectivamente, e o crescimento populacional foi calculado
dividindo-se essevalor em cadaparcelapelapopulagdoinicial
inoculada (Pi).

Os dados de crescimento obtidos (altura de plantas,
peso seco da parte aérea e peso fresco das raizes) e de
rendimento da fotossintese foram analisados de acordo
com o0 modelo ndo linear proposto por Seinhorst, que,
segundo Oliveiraet al. (1999), fundamenta-se na seguinte

equacao:
Y=m + (1-m).ZP-T

em que, Y éarazdo entreavariavel estimadaparacrescimento
da planta numa densidade populacional inicial do nematoide
(Pi) dividida pelo valor obtido na testemunha, ou seja, em
plantas conduzidas na auséncia de nematéides; m é o
rendimento minimo da planta obtido sob altas densidades
populacionais do nemat6ide; Z € uma constante menor que 1
(Z<1); Pi é densidade populacional inicial do nematdide,
normalmente maior ouigual aT (P >T); e T € o limite de
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toleréncia, ou seja, a densidade populacional minima de
nematGides capaz de influenciar o crescimento da planta. Para
execucdo dasandlisesfoi utilizado o programa SeinFit, versdo
DOS, desenvolvido por Viaene et al. (1997).

Experimento 2. Efeito dos dois isolados na fotossintese e
no crescimento de plantas de cafeeiros

Este experimento foi realizado seguindo o
delineamento inteiramente casualizado, com tréstratamentos
[plantas ndo infestadas (testemunha), infestadas com o
isolado de Marilia (Ks) e infestadas com o isolado do Rio de
Janeiro (M5)] e 28 repeticdes. O indeulo foi gjustado para4.000
nematdides por ml, e cada repeticéo recebeu 8.000 nematdides
contidos em 2 ml de suspensao, distribuidos em dois orificios
no solo préximo as plantas 80 dias apos o transplante. Na
ocasido, os cafeeiros apresentavam dois pares de folhas
verdadeiras. Plantas ndo infestadas receberam somente agua
destilada. Depois da inoculagdo, as plantas infestadas e ndo
infestadas foram mantidas em ambiente sombreado durante
12 h, para prevenir o estresse provocado pelo calor, e entéo
foram transferidos para a casa de vegetacao.

As avaliacOes do efeito da infecgdo dos nematoides
sobre afotossintese e 0 crescimento das plantasiniciaram-se
aos 158 d.a.i. Trés variaveis de crescimento foram medidas:
altura de plantas (28 repeticdes), peso fresco das raizes (14
repeticbes) e peso seco da parte aérea (14 repeticdes). O
procedimento para as avaliaces foi idéntico ao descrito para
0 primeiro experimento. Oito plantas de café infestadas com
o isolado de Marilia e uma planta de café infestada com o
isolado do Rio de Janeiro morreram durante o experimento,
provavel mente devido aos danos causados pelo nematoide.
As plantas restantes foram transferidas para recipientes
maiores, contendo 1,3 | de solo esterilizado, para observar a
progressao dos danos provocados pelo nematdide.

A populagdo final do nematéide (Pf) foi estimada em
oito repeticbes de cada tratamento, pela contagem dos
nematGides extraidos das raizes e do sol o contido nos vasos,
pelos métodos de Coolen & D’Herde (1972) e Jenkins (1964),
respectivamente, e o crescimento populacional foi calculado
dividindo-se essevalor em cadaparcelapelapopulacdoinicial
inoculada (Pi).

Ass repeticdes remanescentes foram mantidas em casa
de vegetacdo por mais 101 dias (261 d.a.i.), quando se fez a
avaliacao final, de maneira idéntica a descrita para o
experimento anterior. Os dados da fotossintese e crescimento
foram analisados sem transformacédo usando o sistema
SANEST (Departamento de Matemética e Estatistica,
ESALQ/USP, Piracicaba, SP). As médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey. Os crescimentos
populacionais dosisolados foram comparados usando o teste
de Wilcoxon (Campos, 1983).

Voucher specimensde cadaisolado (Ks/ESALQ/1999
e Mo/ESALQ/1999) foram depositados na Colecdo da
Nematologia do Departamento de Entomologia,
Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP, Piracicaba,
Brasil.



R.K. Kubo €t al.

RESULTADOS

Experimento 1

Todos os cafeeiros infestados com 9.000 nematéides
morreram antes do final do experimento, e somente trés
cafeeirosinfestados com 3.000 nematGides sobreviveram para
aavaliacdo final. Apenas duas plantas infestadas com 1.000
nematéides morreram e nenhuma perda foi observada entre
asplantasinfestadas com 333 nematdides ou astestemunhas.
O aumento populacional de Ks foi consideravel na densidade
de 333 nematodides (Pf/Pi = 10,1), mas cada vez menor
conforme a dose de indculo utilizada crescia. Houve decrés-
cimo populaciona na dose de 3.000 (0,27).

As alturas médias dos cafeeiros na Ultima avaliagéo
paraatestemunhae nas densidades popul acionais de 333, 1.000
e 3.000 nematdides foram, respectivamente, 30,13; 12,08; 8,55
e 8,12 cm. A equacdio Y = 0,277 + (0,723).0,995P0, (Figura
1), foi aque melhor gjustou arelacdo entre altura das plantas
e a densidade populacional de P. coffeae. Interpretando a
equacdo obtida, o valor T igual azeroindicaqueacv. Mundo
Novo nado apresentou tolerancia ao ataque do nematéide, e a
aturadasplantasfoi influenciadanegativamente desdeamais
baixa populagdo inicial. Ainda, de acordo com a mesma
equacdo, o valor da altura relativa minima (m) foi igua a
0,277, indicando, numa escala percentual, que somente 27,7%
da altura média das plantas dessa cultivar escapou do efeito
do ataque do nematdéide, ou entdo, de outra maneira, 0
nematéide das |esdes radicul ares promoveu reducdes médias
de 72,3%. Os dados das duas primeiras avaliacdes de altura
foram proporcionais a da ultima, razdo pela qual somente
esta foi analisada.

As raizes das testemunhas apresentavam-se com
coloragdo normal, na Ultima avaliagdo, mas as dos cafeeiros

1000 e am 2200 FAHLC 5m

FIG. 1 - RelacBes entre a populacao inicial (Pi) de
Pratylenchus coffeae e os valores relativos de
altura, peso seco da parte aérea (PSPA) e peso
fresco das raizes (PFR) de cafeeiro (Coffea
arabica) cv. Mundo Novo aos 252 dias apoés a
inoculacao (d.a.i.).

infestados, mesmo com a dose mais baixa (333 nematéides),
estavam bastante necrosadas. Asmédias obtidasde peso fresco
dasraizes (g) paraatestemunhae as densidades de 333, 1.000
e 3.000 nematoides foram, respectivamente, 9,94; 2,28; 0,75
€0,45. Paraavariavel peso fresco dasraizes, aequacdo obtida
foi Y = 0,114 + (0,886).0,936"-3%0, Segundo essa equagio, o
limite de tolerancia foi igual a 300 para o cafeeiro estudado,
evidenciando acapacidade do nematéide em causar danosno
sistema radicular a partir da Pi = 300 nematéides por planta.
O rendimento minimo (valor m) foi igual a 0,114 para o
cafeeiro, ou seja, 0 nematoide causou reducdo do sistema
radicular de até 88,6%, comprovando o efeito altamente
danoso de P. coffeae no desenvol vimento do sistemaradicul ar.

Osvaloresmédiosobtidosparapeso seco daparteaérea
(g) para testemunha e as densidades de 333, 1.000 e 3.000
nematoides foram, respectivamente, 4,54; 0,92; 0,22 e 0,09.
A equagdo Y = 0,038 + (0,962).0,995PC foi a que melhor
mostrou o gjuste para os dados obtidos (Figura 1). O limite
de tolerancia (T) foi igual a zero, indicando que esta cultivar
sofreu reducdes de peso seco da parte aérea mesmo na menor
populacéo inicial de P. coffeae. O valor calculado para o
parametro m foi igual a 0,038, indicando reducgdes de até
96,2% na massa de material seco da parte aérea nos niveis
mais altos de indculo.

Os valores médios obtidos para rendimento da
fotossintese na primeira (208 d.a.i.) e na segunda avaliagéo
(244 d.a.i.) para atestemunha e as densidades populacionais
de 333, 1.000 e 3.000 nematdides foram, respectivamente,
0,0105; 0,108; 0,084 e 0,074; e 0,102; 0,098; 0,075 e 0,025.
A equagdo Y= 0,709 + (0,291).0,989P-9%0 foj obtida para a
primeira avaliagcdo (Figura 2). O limite de toleréncia foi igual
a 900, indicando que as reducfes no rendimento da
fotossintese ocorreram somente a partir de uma populagéo
inicial de 900 nematdides. O valor calculado para o parametro

FIG. 2 - Relacdes entre a populacao inicial (Pi) de
Pratylenchus coffeae e os valores relativos do
rendimento da fotossintese de cafeeiro (Coffea
arabica) cv. Mundo Novo aos 208 e 244 dias ap0s
a inoculagdo (d.a.i.).
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m foi igual a 0,709, indicando que na populagdo inicial mais
alta houve reducdo de rendimento da fotossintese de 29,1%.
A equacdo que melhor se gjustou ha segunda avaliacéo foi
Y= 0,332 + (0,668).0,995 Pi - 900 (Figura 2). Nota-se que 0s
valores limite de toleréncia seguiram a mesma tendéncia em
ambas as equacdes, porém a partir de 900 nematoides os
efeitos foram mais dréasti co nas plantas da segunda avaliagéo,
atingindo redugfes do rendimento de até 66,8% (valor m =
0,332).

Visua mente, osdanosforam evidentes e proporcionais
asdensidadesdeindcul o, naparte aéreadoscafeeiros (Figuras
3ed).

Experimento 2

Ambos os isolados de P. coffeae causaram danos
severos nas raizes do cafeeiro cv. Mundo Novo (Tabelas 1 e
2). Raizes de plantas infestadas com P. coffeae provenientes
do Rio de Janeiro (M,) exibiram raizes secundérias
escurecidas, principalmente préximo araiz principal, e menos
radicelas que plantas ndo infestadas. O efeito de P. coffeae
proveniente de Marilia (Ks) foi mais drastico. Na maioria
das plantas infestadas, a raiz principal foi quase completa-
mente destruida, e raizes secundérias saudéveis foram
produzidas somente na regido proximal, geralmente menos
danificadas. Em algumas plantas infestadas com Ks, mesmo
aregido proximal daraiz principal foi severamente danificada,
e as poucas raizes secundérias produzidas mostravam-se
acastanhadas. As raizes das plantas infestadas eram muito
menores que as das ndo infestadas e vérias plantas morreram
(até o final do experimento, nove plantas com Ks e uma com
M>). Além disso, os cafeeiros com Ks exibiam as épocas das
avaliacOes intensas cloroses foliares. Apesar dos danos
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FIG. 3 - Efeito de densidades populacionais do isolado de
Marilia (Kg) de Pratylenchus coffeae na parte
aérea de cafeairo (Coffea arabica) cv. Mundo Novo,
aos 244 dias ap6s a inoculacdo (experimento 1).
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observados, houve umareducédo dapopul agdo de nematGides
durante o experimento (Tabelas 1 e 2).

A fotossintese e o crescimento das plantas foram
afetados por P. coffeae. De maneira geral, o rendimento da
fotossintese naprimeiraavaliacéo (158 dias apdsainocul agdo)
foi mais elevado que o segundo (194 dias) (Tabelas 1 e 2).
Ambos os isolados reduziram o rendimento de fotossintese
em relacdo a testemunha na primeira avaliagéo, mas néao
houve diferencaentre as plantasinfestadas e as testemunhas
nasegundaavaliagdo. Osvaloresmédiosdealturadasplantas
epeso seco daparte aéreadas plantasinfestadascom K 5 foram
menoresquedasinfestadascomM ,, enestastaisvaloresforam
menores que os observados nasplantasndo infestadas (Tabelas
le2).

DISCUSSAO

Os efeitos danosos do isolado de Mariliade P. coffeae
(Ks) sobre o cafeeiro cv. Mundo Novo puderam ser com-
provados, em primeiro lugar, pelo grande nimero de plantas
gue morreram no experimento 1. I sso podeter sido provocado,
alémdosdanosdevidosaosnematéides, pel o estresse causado
pelas altas temperaturas nos primeiros meses do periodo
experimental (outubro de 1999 a fevereiro de 2000) e pela
deficiente refrigeracéo na casa de vegetacdo de Campinas.
Ainda assim, € evidente que o principal responsavel pela
mortalidade foi P. coffeae, pois foi nula nas testemunhas e
nas plantas com 333 nematdides, e nas demais plantas foi
proporcional as densidades populacionais iniciais. Embora
ndo tenha ocorrido perda de plantas na Pi = 333, houve uma
reducéo drastica do peso fresco das raizes e do peso seco da
parte aérea, quando comparadacom atestemunha. Esse efeito
também pode ser atribuido em parte ao estresse sofrido pelos
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FIG. 4 - Efeito de densidades populacionais do isolado de
Marilia (Kg) de Pratylenchus coffeae na parte
aérea de cafeeiro (Coffea arabica) cv. Mundo Novo,
aos 244 dias ap6s a inoculagdo (experimento 1).
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TABELA 1 - Efeito de isolados de Marilia (Ks) e Rio de Janeiro (M,) de Pratylenchus coffeae sobre crescimento e
rendimento da fotossintese em cafeeiros (Ciffea arabica) cv. Mundo Novo, e aumento populacional
(Pf/Pi) desses isolados 139 dias apds a inoculacédo (experimento 2)

Alturadas

Tratamento » Peﬂ?freﬂ:o24 Peso seco da24 Rendim?rlto Pf/Pi35
plantas (cm)™ dasraizes (g)~ parteaérea(g)“ (yield)™

Ksg 84a 06a 02a 93,7 a 0,37b

M2 99b 1,7b 05b 1130a 011la

Testemunha 179c 38b 16c 157,3b -

IMédiasde 20 e 27 plantasinfetadas com K 5eM », respectivamente, €28 plantastestemunhas.

2Médiasdedez e 15 plantasinfetadascom K 5 eM ,, e 17 plantastestemunhas.

3Médiasde oito repeticdes.

4Diferentes|etras dentro das colunasindicam significanciaestatisticapel o teste de Tukey (P<0,05).

SDiferentes|etrasindicam significanciapel o teste de Wil coxon (P<0,05).

TABELA 2 - Eféito de isolados de Marilia (Ks) e Rio de Janeiro (M,) de Pratylenchus coffeae sobre o crescimento
e fotossintese em cafeeiros Coffea arabica) cv. Mundo Novo, e aumento populacional (Pf/Pi) dos
isolados 270 dias ap0s a inoculacao (experimento 2)

Tratamento Alturadas Peso f’resco Peso Seco da Rend_imento .
plantas (c m)! dasraizes (g)! parte aérea (g)?! (yield)® PfIPi
Ks 111a 21a 0,7a 63,0 a 0,43b
Mo 229b 90b 29b 62,6 a 0,06 a
Testemunha 409 c 274c 10,5¢c 75,0 a -

"Médiasdenovee12 plantasinfetadascom K 5 eM ,respectivamente, e 11 plantastestemunhas; diferentes|etras dentro das colunasindicam significancia

estatisticapelo testede Tukey (P<0,05).

M édiasde seisrepetices; diferentesletras dentro das colunasindicam significanciaestatisticano testede Wil coxon (P< 0,042).

cafeeiros durante o periodo que permaneceram em Campinas,
mas é oportuno observar que as plantas nao infestadas
recuperaram-se quando foram transferidas para outra casa
devegetacdo, enquanto queasinfestadas mantiveram-semuito
debilitadas. Os danos observados nas raizes infestadas com
P. coffeae podem ser atribuidos principalmente a acdo direta
dos fitonematdides destruindo as raizes e, provavelmente, ao
favorecimento da colonizagdo secundaria por microorga-
nismos saprofitos, levando ao apodrecimento.

No experimento 1, o decréscimo populaciona na Pi
de 3.000 pode ser atribuido ao excessivo nimero de nema-
téides paraumareduzidaquantidade de sitios de alimentacéo,
esta por sua vez provocada pela prépria atividade do
nematoide no sentido de debilitar asraizes, concordando com
relatos anteriores (Di Vitto et al., 1986). Reducdes nas
populacgbes de Ks e M, foram igualmente observadas no
experimento 2, no qual a populacdo inicial foi muito ata (Pi
= 8.000).

Os resultados do experimento 2 mostram que ambos
osisolados deP. coffeaesdo prejudiciaisao cafeeiro cv. Mundo
Novo, mas Ks € mais patogénico que M,. Além de reduzir
mais intensamente o crescimento dos cafeeiros, Ks foi mais
destrutivo as raizes que M,. Clorose foliar foi observada
apenas has plantas com Ks e também mais plantas morreram
durante o ensaio com este isolado (nove de Ks vs. uma de
M>). Diferencas entre esses isolados ja foram apontadas
anteriormente; embora classificados comoP. coffeae segundo
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osconceitosvigentes, as diferencas morfol égicas verificadas
entre Ks e M, sugerem que pertengam a ragas ou mesmo
espécies distintas entre si (Duncan et al., 1999). Estudando
esses isolados em relagdo as plantas hospedeiras, Silva &
Inomoto (no prelo) verificaram que podem ser diferenciados
através de alface (Lactuca sativa L.), arroz (Oryza sativa L.),
gergelim (Sesamum indicum L.), milheto (Pennisetum
glaucum R. Br.), milho Zea mays L.), pimentdo (Capsicum
annuumL.) e quiabo (Abelmoschus esculentus Moench.),
demonstrando que asdiferencasentre K s e M , apontadas por
Duncan et al. (1999) podem estar relacionadas a diferentes
preferéncias em relagdo as plantas hospedeiras. Osresultados
do experimento 2 demonstram outra diferenca existente entre
Ks e M, que é a patogenicidade ao cafeeiro, sendo maior no
primeiro isolado. E digno de nota que embora relatado em
condi¢des de campo como causando extensivas necroses em
raizes de cafeeiro, P. coffeae ndo causou sintomas semel hantes
em trabal hos anteriores de casa de vegetagéo. Segundo Salas
& Echandi (1961), o crescimento de raizes e parte aérea de
plantulasde cafeeiros cv. Bourbon foi reduzidapor umisolado
de P. coffeae da Costa Rica, mas ndo se observou necrose
radicular. Em outro trabalho, conduzido no Brasil, um isolado
de P. coffeae proveniente de Calocasia esculenta Schott,
também estudado por Duncan et al. (1999), que
denominaram-no M e agruparam-no juntamente com M,
pela semelhanca morfolégica entre os dois, diminuiu o
crescimento dasraizes e da parte aérea de cafeeiro cv. Mundo
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Novo, mas nhdo causou lesdesvisiveisnasraizes. Segundo 0s
autores, o provavel contraste desses resultados com aqueles
observados no campo deve-seaocorrénciade sinergismo entre
P. coffeae e fungos ou bactérias presentes no solo dos
cafezais, resultando em infecgBes secundarias (Inomoto et
al., 1998). Os resultados do presente estudo sugerem que
Ks € mais patogénico para cafeeiro que os isolados usados
em trabalhos anteriores, pois causam danos mesmo sob
reduzidas densidades populacionais. O outro isolado estu-
dado (M) pode deprimir o crescimento de cafeeiro quando
presente em el evada quanti dade, como demonstrado no expe-
rimento 2. Provavelmente esse isolado tenha um comporta-
mento semelhante aM 1, causando danos no campo somente
a longo prazo e em acdo conjunta com fungos e bactérias
oportunistas do solo, conforme haviam especulado Inomoto
et al. (1998).

Os resultados obtidos no presente trabalho demons-
traram que P. coffeae diminuiu a atividade fotossintética do
cafeeiro, pelo menor rendimento quéntico durante aconverséo
de energia no processo fotoquimico da fotossintese. Além
disso, houve efeito indireto, pelo menor crescimento das
plantas e consequiente diminui¢do da&reafotossintética. Pouco
se conhece sobre o efeito dos nematdides das |esdes na
fotossintese de plantas, e ospoucostrabal hosarespeito foram
conduzidos durante periodos curtos, menores que 50 dias.
Além disso, ndo ha registros sobre trabalhos relacionando
Pratylenchusspp. efotossintese em cafeeiro. Kotcon & Loria
(1986) estudaram o efeito de P. penetrans (Cobb, 1917)
Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941 sobre a taxa de
transpiragdo no tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) e
nédo puderam detectar nenhuma diferenca significativa. A
fotossintese depende da taxa de transpiragcdo, pois esta é
intimamente relacionada com a abertura dos estématos, e,
portanto, com aliberacdo de CO, pelas folhas. Saeed et al.
(1998) verificaram que esse mesmo nematoide ndo afetou a
taxa fotossintética da batata (Solanum tuberosum L.). No
entanto, Anwar (1995) mostrou que a infeccdo de tomate
por 3.000 P. scribneri Steiner, 1943 levou a diminuicdo da
fotossintese em folhas expandidas, e que osteoresdeglicose,
amido e sacarose foram menores nas plantas infetadas. O
efeito da infeccdo do nematdide foi visivel somente apds o
florescimento, que aparentemente representou um estresse
adicional.

Embora a importancia de P. coffeae e Pratylenchus
spp. como patégenos do caf eeiro seja reconhecida em outros
paises produtores de café, principal mente naindiae nos paises
da América Central (Schieber & Grullon, 1969; Villain et
al., 2000), tal fato ainda ndo acontece no Brasil, apesar de
ser uma espécie comum no pais. E provéavel que no Brasil
ocorram diferentes populacgdes de P. coffeae e somente
algumas, como o material representado peloisolado K 5, sgjam
altamente patogénicas ao cafeeiro, causando danos mesmo
sob baixas densidades populacionais. Outras, a semelhanca
do material representado por M,, apresentam um baixo
potencial de dano, pois se reproduzem muito lentamente no
cafeeiro e aparentemente causam danos apenas sob elevadas
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densidades popul acionais. No entanto, o cafeeiro por setratar
de cultura perene, mantida por varios anos no campo, tais
densidades podem ser atingidas.
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