P RN
g T i,
b= "
e A
VL
<ol 1 IS

i

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

UTILIZACAO DE PODA NA RECUPERACAO
DE MUDAS DE CAFEEIRO (Coffea arabica L.)

CESAR AUGUSTO DE MOURA

2003






DESCARTADC

57407 o L 7 -
0991006 _ i Q)\QEML,-

ASSINATURA
Data g‘i ;'_O_,',;__J'__lt
CESAR AUGUSTO DE MOURA :_—‘.iBLEQTEC#;;;ELVERSITAR!A

UTILIZACAO DE PODA NA RECUPERACAQ DE
MUDAS DE CAFEEIRO (Coffea arabica L.)

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pos-Graduagdo em Agronomia, area de concentragdo
Fitotecnia, para obtengéo do titulo de “Mestre”.

Orientador
Prof. Dr. Rubens José Guimaraes

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL
2003




Ficha Catalogrifica Preparada pela Divisiio de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Moura, César Augusto de
Utilizagdo de poda na recuperagdo de mudas de cafeeiros (Coffea
arabica 1..) | César Augusto de Moura. -- Lavras : UFLA, 2003.
51p.:il

S:E5uimaraes.

= ) e

T afe Mud'\ 3. Poda 4. Recuperagdo. I. Universidade Federal de Lavras.

_s#]{-' ' j

: IIE g nuwu\'ﬂrn-i

CDD-633.7335




CESAR AUGUSTO DE MOURA

UTILIZACAO DE PODA NA RECUPERACAQO DE
MUDAS DE CAFEEIRO (Coffea arabica L.)

Dissertagio apresentada a Universidade Federal de
Lavras, como parte das exigéncias do Programa de
Pos-Graduagio em Agronomia, area de concentra¢do
Fitotecnia, para obtenggo do titulo de “Mestre”.

Aprovada em 04 de novembro de 2003

Prof. Dr. Anténio Nazareno G. Mendes UFLA
Pesq. Dr. Wander Eustaquio de Bastos Andrade PESAGRO
L~

Prof. Rubens José Guimaraes
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



A Deus, por tudo.

Aos meus pais Celso e Eda pelo amor incondicional,
Aos meus irmdos,
DEDICO

A minha querida esposa Marcia,
ao Gabriel pela existéncia
OFERECO



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) pela oportunidade de
realiza¢do do curso de pos graduagio;

Ao CNPq pela concessio da bolsa de estudos;

Ao professor Dr. Rubens José Guimardes, pela orienté&;ﬁo,
disponibilidade, paciéncia, incentivo e também pelos “puxdes de orelha™;

Ao professor Dr. Anténio Nazareno Guimardes Mendes, pela
convivéncia amiga que me proporcionou grande enriquecimento profissional e
pessoal;

Ao professor Dr. Carlos Alberto Spaggiari Souza, pela valiosa amizade e
por seus exemplos de vida;

Ao pesquisador Wander Eustaquio de Bastos Andrade, pelas
importantes criticas e sugestoes sobre este trabalho;

Ao professor Dr. ltamar Ferreira de Souza, pelo apoio e companhetrismo
constantes,

Ao professor Dr. Daniel Furtado Ferreira pelo precioso auxilio nas
analises estatisticas;

A todos professores com os quais convivi e que compartilharam comigo
os seus conhecimentos, em especial ao professor Dr. Samuel Pereira de
Carvalho;

Ao professor Milton Moreira de Carvalho por ter langado as sementes
que resultaram neste trabalho;

Aos amigos, Sérgio Pedroso, Carlos Alberto de Carvalho, Nadiel
Massahud e Gui Alvarenga, por me ensinarem a respeitar os valores da cultura
do café;

A todos colegas do NECAF, pelos momentos de parceria e convivio;



Aos companheiros de jomada, José Mauricio e Marcio Tadeu pelo
profissionalismo e amizade, com os quais muito aprendi; G& e Zezinho pela
disponibilidade em varios momentos; Seu Avelino, pelos conselhos diarios;

A todos funcionarios da Universidade, com quem tive o prazer de
conviver, aprender, ajudar e criar lagos de amizades sinceras;

A minha familia, por me encorajar, apoiar e compreender os momentos

que ndo pude estar presente.



SUMARIO

Pagina
RESUMO.....oooiminieinereninssteee s s sessesesssseses s sessss s ssas b sssasssenasasansas i
ABSTRACT ...ttt es s asss e st se s seas s e i
L INTRODUGAQ.........ccovcveconrerrmmmresssssssssiosssssssssmsssssssssssssssssssssasssssssssasansnns 1
2. REFERENCIAL TEORICO.................ocoeorrrroeemsessrsisssssissssssssessssasssssssennes 3
3. MATERIAL EMETODOS.............ccocoorrereereereeresseseessssssensssssssssesssssssnennes 12
3.1. Condugio do eXPErimento...............o.eveeeeeremeereeseetenreeeeren e eveessesens 12
3.2, Analises eStatiStiCas. ............cvuecverrerrresi e s ieses oo ssesesesessnonacssnsenn 16
4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ...............cooomrmrmrsersseerreeennenseesesssssssseerene 17
4.1. NUMETO de BIOLOS......c...ovvenrireitecee e en s s e eb et sessoessessene 17
4.2. Diametro de broto/planta ..................c..ovueeierueeermeeeee s seeseesseseeson, 22
4.3. Altura de broto/planta.................c...eeeueeereveceieieeneesereeeeces et eeeeesereneesns 26
4.4. Nimerode nés.................. Leeresesnorisberenesseareatasttes e et srasnesenaas e anearansasreee 28
4.5, ATCE FOUAN......ccccoccomerrrvvrrs s ssssss e seees s ee e 31
4.6. Massa seca de Parte abrea................ocoeeveeeeerrveovereeeseeeeeee oo 33
4.7. Massa seca de sistema radicular....................ooocoveoevvmrverereereeeereeoenn, 36

4.8. Relagdo massa seca de parte aérea e massa seca de sistema radicular... 39

4.9. Relagdo massa seca de sistema radicular e massa seca de parte aérea... 40

5. CONSIDERAGOES FINAIS......ooovooooooooeooeoeeeoeeeeoeeeeee 42
6. CONCLUSOES...........oooomoeeeroeeeeeeeeeoeeoeeeeeeeeeeeeo 43
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......oooooooooooooooooo 44



RESUMO

MOURA, César Augusto de. Utilizaciio de poda na recuperac¢io de mudas de
cafeeiro (Coffea arabica L.), 2003. 51 p. Dissertagao (Mestrado em Fitotecnia)
— Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG. ‘

O presente estudo foi conduzido no viveiro de mudas do Setor de Cafeicultura
do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras no periodo
de margo de 2002 a janeiro de 2003. Sendo o objetivo buscar informagdes sobre
a recuperagdo de mudas de cafeeiro remanescentes em viveiro apds o periodo
normal de plantio, com mudas de diferentes didmetros, podadas em alturas e
épocas diferentes. Objetivou-se também a comparagio entre o desenvolvimento
das mudas podadas no ano seguinte da sua produgdo com o das mudas de seis
meses (mudas de meio ano). Foram utilizadas mudas da cultivar Topazio MG
1194, semeadas em maio de 2001, que permaneceram encanteiradas até o inicio
do trabalho, apresentando de 8 a 9 pares de folhas verdadeiras bem estioladas. O
ensaio foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, no esquema
fatorial (2 x 2 x 2) + (2 adicionais), representando as mudas semeadas nas duas
épocas de corte das mudas passadas, sendo os outros dois fatores: 2 espessuras
iniciais do caule de mudas (maiores e menores que 2,5 mm), 2 alturas de corte
(acima do 1° e 3° pares de folhas verdadeiras), nas épocas de abril a julho. Ao
todo foram 10 tratamentos e 4 repetigGes, sendo as parcelas constituidas de 64
mudas, com as 16 centrais uteis. O conteido dos saquinhos foi completado
utilizando-se substrato padrido. Os cortes ¢ semeaduras foram realizados em abril
e julho de 2002, quando as mudas apresentaram de 12 a 14 e 14 a 16 pares de
folhas verdadeiras, respectivamente. As caracteristicas avaliadas foram: numero
de brotos, diametro dos brotos/planta, altura dos brotos/planta, nimero de nos,
area foliar, massa seca de parte aérea, massa seca de sistema radicular e as
relagdes entre as duas. Para a andlise estatistica dos dados, empregou-se o
programa SISVAR. Conclui-se que: a) para a recuperagdo de mudas de cafeeiro
remanescentes em viveiro, a selecdo de mudas de maior didmetro para a poda,
proporciona maior crescimento e desenvolvimento das mesmas; b) A poda deve
ser efetuada acima do terceiro par de folhas verdadeiras, realizando-se desbrotas
constantes; c) mudas passadas de cafeeiro podadas em julho promovem maior
brotagdo e sdo mais vigorosas que as podadas em abril; d) a semeadura em julho
proporciona mudas mais desenvolvidas em relagdo a semeadura em abril; e)
mudas podadas apresentam desenvolvimento superior as mudas semeadas; f) o
aproveitamento de mudas passadas pode e deve ser feito com vantagens para os
viveiristas e cafeicultores.

Comitt Orientador: Rubens José Guimaries - UFLA (Orientador), Anténio Nazareno
Guimardes Mendes - UFLA (Co-oricntador)



ABSTRACT

MOURA, César Augusto de. Utilization of pruning on recovering coffee
seedlings (Coffea arabica L.). 2003, 51 p. Dissertation (Master Agronomy -
Phytotechny) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG

The present work has been conducted in the nursery of the Coffee Sector,
Agriculture Department at the Universidade Federal de Lavras, from March,
2002 to January 2003. The aim has been to search for information on the
utilization of seedlings left in the nursery after the normal planting season, using
seedlings of different diameters, pruned in different heights and timings. The
comparison between the development of the pruned seedlings in the following
year of its production and the normal (6-month-old) seedlings (half-year
seedlings) has also been objectified by this work. The seedlings utilized were
those from the cultivar Topazio MG-1194, sowed in May, 2001, which remained
in the nursery bed until the beginning of this work, featuring 8 or 9 true leaf
pairs (abnormally high) due to light competition. The work was conducted in the
randomized blocks design, in a (2 x 2 x 2) + (2 factorial) scheme with two
additional treatments, representing the sowed seedlings in the two cutting
occasions, the other two factors being: 2 stem thickness (greater and smaller
them 2.5mm), 2 cutting heights (over the 1* and 3™ true leaf pairs), on the
timings April and June. There were 10 treatments and 4 replications, altogether
of 64 seedlings, with the 16 central as useful to the evaluations. The content of
the sacks was completed using the standard mixture. The cuttings and sowings
were executed in April and June, 2002 respectively, when the seedling showed
12 to 14 and 14 to 16 true leaf pairs respectively. The evaluated characteristics
were: bud number, bud and seedling diameter, bud and seedling height, knot
number, leaf area, aerial portion dry weight, root portion dry weight, and the rate
among the two. For the analysis of the data, the SISVAR program was utilized.
It is concluded: a) for the recuperation of coffee remaining seedlings after the
normal planting season, the selection of seedlings with greater thickness of the
main stem, promotes better growing and development; b) pruning shall be
executed above the third true leaf pair, caring to proceed constant extra sprouts
removal; c) the pruning in July of coffee seedlings promotes greater sprouting
and these are more vigorous than the ones pruned in April; d) sowing in July
promotes higher seedlings with greater diameter of the main stem than those
sowed in April; e) pruned seedlings presented superior development in
comparison to the sowed seedlings, this a viable altemative to planting in
adverse conditions or anticipation of planting; f) the_recovering of left over
seedlings can and should be done with advantages to coffee producers.

Guidance Committee: Rubens José Guimardes - UFLA (adviser), Anténio Nazareno
Guimaries Mendes — UFLA (co-adviser)
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INTRODUCAO

O Brasil figura no cenario internacional como maior produtor mundial
de café, com uma produgio média dos dois ultimos anos equivalente a 32% da
produgdo mundial. Minas Gerais responde por cerca de 50% da producdo
nacional, destacando-se como principal estado produtor no Brasil, segundo o
Anuério Estatistico do Café (2002/2003). '

Por ser uma cultura perene, a implantagio das lavouras deve ser .
criteriosa, uma vez que os erros cometidos nesta fase trardo prejuizos ao longo ,

I

de toda vida util da lavoura, sendo a produgio de mudas de qualidade fator ";
primordial. {

Em 2002, no Estado de Minas Gerais, foram registrados 723 produtores
de mudas de café, com 708 viveiros, com a produgdo de 68.762.666 de mudas
FLORIANI, (2003). A produgdo de mudas de cafeeiro é influenciada pelo valor
da saca de café que, quando em aita, aumenta a procura €, consequentemente, o |
preco de mercado das mesmas. Porém, quando ocorrem quedas no prego do
café, a procura por mudas diminui e seu prego também, sendo que, em muitas 1"
vezes, 0s viveiristas tém suas vendas frustradas, com grandes prejuizos
financeiros. A muda de cafeeiro é considerada impropria para a comercializagao |
quando ultrapassa o nimero de pares de folhas verdadeiras recomendado pelo
Instituto Mineiro de Agropecuaria - IMA como ideal para mudas de “meio ano”
(3 a 7 pares). (Portaria N.° 388, de 22 de maio de 2000, IMA)

A perda de mudas de café nos viveiros, por falta de comercializagio, €

[l

normalmente em tomo de 10 a 20%. No entanto, em certos anos de pregos

baixos do café tal perda é muito elevada, como ocorreu em 1987, quando chegou

a 80%, causando enormes prejuizos para os viveiristas (Santinato et al., 1987).
Com o intuito de minimizar tais perdas, técnicas de aproveitamento de

mudas “passadas” devem ser estudadas para minimizar o problema.



Uma pergunta que deve ser respondida, € a viabilidade ou nao da poda
de mudas “passadas”, visto que existe a possibilidade da formagdo de novas
mudas para plantio no préximo periodo chuvoso, e que atualmente sdo
preferidas pelos cafeicultores.

O objetivo do presente trabalho foi buscar informagdes sobre a
‘recuperagéo de mudas de cafeeiro remanescentes em viveiro, apds o periodo
normal de plantio, com mudas de diferentes diametros e podadas em alturas e
épocas diferentes. Também foi objetivo deste trabalho a comparagio entre o
desenvolvimento das mudas podadas no ano seguinte da sua produ¢io com o das

mudas de seis meses (mudas de meio ano), produzidas no mesmo ano.



2 REFERENCIAL TEORICO

A perda de mudas de cafeeiro nos viveiros, por falta de comercializagio,
¢ normalmente em tomo de 10 a 20%. No entanto, em certos anos de pregos
baixos do café, a perda é muito elevada, como ocorreu em 1987, quando chegou
a 80%, causando enormes prejuizos para os viveiristas (Santinato et al., 1987).

Mudas de meio ano nio comercializadas, que ficam em condigdes de -

viveiro por um periodo prolongado, competem entre si por luz, levando ao
estiolamento e perda das folhas inferiores do ramo ortotropico. Também ocorre

o enovelamento do sistema radicular no fundo do saquinho o que elevaria a

> Sistema Ao |

poss:bllldade de ocorrencna de “pedo tono , que tem como consequéncia a morte |

e/

de plantas em campo por ocasido das primeiras prodﬁgoés

As Normas e Padrdes para a produgio de mu&as fiscalizadas de café sdo
descritas pela portaria N.° 388, de 22 de maio de 2000, do Instituto Mineiro de
Agropecuaria. Nessas normas consta que, “por ocasiao da comercializagdo, as
mudas devem ter, no minimo trés e no maximo sete pares de folhas verdadeiras
para mudas de meio ano e, no maximo, treze pares de folhas para mudas de
ano”. Consta também na referida portaria que “é permitida a comercializag¢do de
mudas podadas, desde que apresentem vigor e crescimento semelhantes aos de
uma muda normal”.

Como altenativa para tentar diminuir os prejuizos causados pela
permanéncia de mudas no viveiro, por falta de comercializagio ou condu;oes de

plantlo pode-se se fazer o seu reaproveitamento através da poda da parte aérea,

com a conseqiiente fonnagao de nova copa, a partir das brotac;oes e uma
'adgggacao do.sistema radicular pela morte de parte deste.

Alguns autores apontam a operagio de retirada da parte aérea como
prejudicial para o desenvolvimento das plantas. Castilho, (1961) citado por
Tonelli, (1990) re!a_tf_ ‘que a poda altera o crescimento das mudas por diminuir a



sua capacidade fotossintética, devido & redugdo da area foliar. No entanto, |

segundo o mesmo autor, a planta restabelece o seu equilibrio com o

ap—;&eitamemo das reservas das raizes, causando a morte do sistema radicular. 5
Segundol\(!iigugl et al, (1999)/ em lavouras adultas, chega a 84% em cafeeiros

que sofreram poda do tipo recepa baixa. Essa morte parcial do sistema :

radicular, quando em mudas consideradas “passadas”, pode ser interessante, pois

seria_yma poda natural de rarizesrevitraihdo enovelamento que levaria ao f‘peéa’

A perda de folhas que ocorre nas mudas “passadas” pode causar
prejuizos ao desenvolvimento das mudas em campo. Viana, (1981) trabalhando
com mudas em viveiro e em campo, comparando aclimatagdo em diferentes
estadios de desenvolvimento, e mudas com metade do limbo foliar retirado ou {\.
ndo, conclui que: a poda do lin;bo foliar apresentou efeito negativo para o
desenvolvimento das mudas em condigdes de viveiro. Para as mudas1
aclimatadas no viveiro, a poda do limbo foliar foi prejudicial quando avaliadas ‘
aos 8 e 13 meses apds transplantio no campo. Ja para mudas néo aclimatadas, a
poda melhorou o desenvolvimento no campo.

Também Elgueta, (1950) citado por Tonelli, (1990) afirma que a
eliminagdo das folhas das mudas, por ocasido do transplantio para o campo,
causa uma diminuigdo no desenvolvimento das plantas de cafeeiros. A redugdo
da area foliar também causa efeito na produgdo de plantas em campo, fato esse
verificado por Paulini et. al., (1977) que, trabalhando com plantas de café da
cultivar Catuai IAC 44 com 3 anos de idade, provocando desfolha artificial
verificaram que desfolhas de 30, 60 e 90%, feitas em maio, causam diminuicio
na produgio de 11,09%; 31,27% e 89,64%, respectivamente e , quando feitas no
més de agosto, causam diminuigio de 10,88; 27,0 e 78,33% e, para 0 més de

novembro, a redugio foi de 4,90%; 6,18% e 41,83% respectivamente.



Em estudo com plantas de café em vaso, testando a redugdo da area
foliar sobre o desenvolvimento, Magalhdes (1964), verificou que cortes de
25,0%; 50,0% e 75,0% da superficie foliar provocaram redugdes de
desenvolvimento de 32,6%; 42,7% e 54,0% respectivamente.

Quanto as reservas contidas no caule, formecendo energia para a rebrota,
Livramentg—et al,, (2002), verificaram que plantas de cafeeiros com maior teor
de a:nrnidor nos ramos e nos caules, apés a colheita, proporcionam um pumero
menor de brotagdes, porém mais vigorosas, mantendo maior crescimento até 12
meses depois. Os autores associam este maior vigor ao maior teor de amido
alocado do caule e sugerem que o aproveitamento do mesmo, oriundo das raizes
bairaias brrvoat;éévers, pode ocorrer, caso o do caule ndo seja suficiente. Talvez o
maior nimero de brotagdes dos tratamentos com menores teores de amido
tenham também prejudicado o desenvolvimento desses, pois, além da menor
reserva, as plantas tiveram que suportar maior for¢a de dreno devido ao maior
numero de brotos, visto que ndo foram feitas desbrotas durante a condugdo do
experimento. No entanto, o aproveitamento de amido de caules e raizes, relatado
pelos autores, deve influenciar no numero e vigor das brotagdes das mudas
podadas em viveiro, possibilitando sua recuperagdo com o uso da poda.

VAN A altura de corte podera também ter grande influéncia no nimero e
vigor de brotagdes do cafeeiro, pois quanto maior for a altura de corte maior
sera a disponibilidade de gemas que poderdo dar origem a novos ramos e maior
sera a reserva de amido existente no ramo ortotropico.

Straﬁch e Mestre (1972), verificaram que, a medida que se aumenta a
altura de corte, ha um incremento linear no nimero de brotagdes, devido a uma
maior area de emissdo das mesmas, sendo que a altura de corte e época da poda
influenciam o desenvolvimento das plantas também em campo.

Garcia e Ferreira (1998), citam que a altura de poda do tipo recepa

influencia diretamente na produgdo em lavouras adultas. Também Miguel et. al.,



(1999) estudando altura de corte em podas do tipo recepa, concluiram que o ]
corte a 40 cm proporciona maior produgdo do que o corte a 30 cm. Outro !
resultado semelhante foi obtidp por Cunha (1999), que, trabalhando com altura
de corte e época na poda do tipo recepa, verificou que o corte a 40 cm
proporciona maior producdo do que o corte a 20 cm, verificando-se um
desenvolvimento mais acentuado nas brota¢des quando a recepa foi realizada no .
més de novembro (periodo chm’loso).r B o

A necessidade de se estudar melhor 2 poda em mudas de cafeeiro, em
fase de viveiro, levou alguns autores a estudar aspectos como a melhor altura, a
melhor época de corte e também a melhor maneira de se fazer a nutrigio para a
recuperagio destas mudas “passadas” no viveiro.

Guimarées (1979), trabalhando com mudas passadas com 12 pares de
folhas comparou podas em dlferemes alturas (acima das folhas ooletlledonares e

—

acnma do 1°, 2, 3¢ 4° pares de folhas) e uma testemunha com mudas passadas
e que a melhor altura de poda fon acima do 3“ par de folhas, sendo que este
tratamento apresentou maior numero médio de ramos plaglotropicos ra]AJos 259
dias, quando as mudas foram transplantadas para o campo.

Em trabalho, comparando épocas para poda de mudas passadas, Garcia
et al (1978) verificaram que as mudas podadas nos meses de agosto ou setembro
proporcionam comportamento semelhante e até superior as mudas da época (seis
meses de idade). Verificaram também que as podas de outubro resultaram em
menor desenvolvimento inicial das plantas, mostrando que a antecipagdo da
época de corte pode ser interessante.

Em trabalho 0 com altura e época de poda de mudas passadas, Carvalho e

Caldani (1984) compararam cortes acxma das folhas cotlledonares e acima do 1°,

2°, 3e 4° " pares de folhas, realizados nos meses de maio, junho, agosto e

setembro, concluindo que o corte realizado no més de maio ¢ acima do 3°ou 4°



pares proporcionam maior altura da muda e do broto, maior area foliar e maior
massa seca de parte aérea. Quanto 3 massa seca de sistema radicular,
d}}:éféntemente das ouﬁé;gaeriﬁiws, a poda realizada no més de setembro:‘
proporcionou melhores resultados. Sendo o desenvolvimento do sistema
radicular fundamental para o “pegamento” e desenvolvimento das plantas no |
campo, o que leva a crer que as mudas podadas mais tarde sdo melhores, como
demonstrado no trabalho de Garcia et al (1978). '

A poda ¢ uma operagiio lenta e onerosa, mas pode ser feita de forma
mais rapida, com o uso de rogadora costal motorizada. Segundo Santinato et al.,
(1987) a maneira de se efetuar a poda n3o influencia no desenvolvimento das
mudas. Ao estudar o efeito da poda em mudas feita manualmente, comparada a -
poda mecdnica com rogadora costal motorizada, concluiram que a poda
mecanica nio difere da manual.

Dentre os fatores que interferem na producdo de boas mudas de cafeeiro,
inclusive as podadas, certamente a nutricdo das mesmas € um dos mais
impontantes. Além de afetar o crescimento e desenvolvimento das mudas em
viveiro, a adubagdo correta do substrato podera influenciar no estabelecimento e
desenvolvimento das mesmas no campo. Diversos autores buscaram o substrato
ideal para mudas produzidas em saquinhos de polietileno. Souza (1966), ja
descrevia como uma das primeiras normas técnicas para a cultura do café, um
substrato para formagdo de mudas, composto de metade de terra e metade de
esterco de curral, admitindo ainda a utilizagio do terrico de mato somente.
Godoy Jr., Godoy O.P. e Gramer (1964) estudaram o efeito da calagem no
substrato, ndo aconselhando essa priatica. Godoy e Godoy Jr. (1965),
encontraram efeitos positivos da adubagdo mineral em pulverizagoes foliares
com solugdes nutritivas, em substitui¢do & adubagio do substrato. A partir dai,
varios autores pesquisaram o substrato ideal para a produgdo de mudas de

cafeeiro: Scaranari (1967), Gongalves ¢ Tomaziello (1970), Caixeta, Souza e
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Conducio do experimento

O presente trabalho foi conduzido no viveiro de mudas do Setor de
‘Cafeicultura pertencente ao Departamento de Agricultura da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), no periodo de margo de 2002 a janeiro de 2003. O
municipio de Lavras esta localizado na regido sul do estado de Minas Gerais, a
uma altitude de 918 m, com latitude 21°14°S e longitude 45°00°W GRW. As
médias anuais de temperatura do ar, maxima e minima, sdo, respectivamente, de
26,1° C e 14,4° C, sendo que a temperatura média anual é de 19.4° C. A
precipitagdo total anual é de 1529,7 mm, segundo as normais climatologicas
(Brasil, 1992). O clima regional ¢ do tipo Cwa, mas apresenta caracteristicas de
Cwb com duas estacdes distintas: seca, de abril a setembro e chuvosa, de
outubro a marco, segundo a classificagao de Koppen.

As mudas utilizadas no experimento foram adquiridas na segunda
quinzena do més de margo de 2002, de viveiro credenciado pelo Instituto
Mineiro de Agropecuaria (IMA), ja aclimatadas, com bom aspecto visual, sem
apresentar deficiéncias nutricionais, com 8 a 9 pares de folhas verdadeiras,
devido ao tempo de permanéncia no viveiro, ja fora dos padroes para
comercializagdo. As mudas utilizadas foram da cultivar Topazio MG-1194,
semeadas em maio de 2001 em saquinhos plasticos, perfurados para mudas de -
ano com dimensdes de 11 x 22 cm, utilizando-se o substrato padrdo, e mantidas
em sombreamento de 50%, até dezembro do mesmo ano, quando foram
aclimatadas para possivel comercializagio e plantio. Para a implanta¢do do
experimento, as mudas foram reencanteiradas no viveiro do Setor de
Cafeicultura, da UFLA. (viveiro permanente, de cobertura alta, com
sombreamento de 50% proporcionado por sombrite, e irrigagdo manual por meio

de regadores). Antes do reencanteiramento, as mudas foram separadas por



espessura do ramo ortotrépico, pois, segundo Livramento et. al. (2002), quanto
maior € a reserva de amido no caule, mais vigorosas sao as brotacées: Assim, as
mudas foram divididas em duas classes de diametro: mudas finas (didmetros de
caule menores que 2,5 mm) e mudas grossas (com diametros de caule superiores
a 2,5 mm), de forma a possibilitar a instalagio do experimento, que tinha como
um dos fatores o didmetro inicial das mudas em margo de 2002 (o valo?' de
2,5mm, foi escolhido por permitir dividir o lote em dois grupos). O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial [(2 X 2 X 2) + 2], com 2 didgmetros (mudas de didmetro inferior e
superior 2 2,5 mm), 2 alturas de corte (acima do primeiro par de folhas e acima
do terceiro par de folhas), 2 épocas de corte (abril e julho de 2002) e dois
tratamentos adicionais, que constaram de novos semeios nas duas épocas de
corte (abril e julho). Assim, o experimento constou de 10 tratamentos e 4
repetigdes, com um total de 40 parcelas. As parcelas constaram de 64 mudas,
sendo as 16 centrais consideradas uteis (bordaduras de duas fileiras de mudas),
com um total de 2.560 mudas. Foi necessirio completar o conteido dos
saquinhos com substrato padrio, segundo recomendagGes de Santinato et al.
(1987), devido ao manuseio no transporte e reencanteiramento.

Em 18 de abril de 2002, fizeram-se as podas da primeira época (corte da
parte aérea, acima do primeiro e terceiro pares de folhas sendo que as mudas se
apresentavam com 11 meses de idade e ja estavam com 12 a 14 pares de folhas
verdadeiras, ocasido em que semeou-se o primeiro tratamento adicional (mudas
da época).

Em 10 de julho de 2002, fez-se as podas da segunda época (corte da
parte aérea, acima do primeiro e terceiro pares de folhas), quando as mudas
apresentavam 14 meses de idade e 14 a 16 pares de folhas, ocasido em que

semeou-se o segundo tratamento adicional (mudas da época).
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Para a poda da parte aérea das mudas, utilizou-se tesoura de poda, nas
alturas ja mencionadas e, para o semeio das mudas de meio ano, (tratamentos
adicionais) utilizou-se um chugo para uniformizagdo de profundidade de
semeadura a 1,5cm. Foram utilizadas duas sementes por saquinho, e foi feito o
desbaste no primeiro par de folhas verdadeiras.

A conducido das mudas foi feita observando-se a manutengio da
umidade dos saquinhos, e promovendo-se a desbrota quando os brotos atingiam
cerca de 2,5 cm, cerca de 30 dias apds a execucdo da poda; deixou-se apenas um
broto por muda, selecionando-se sempre o mais vigoroso. Nesta fase, foi feita a
contagem do numero de brotos, sendo que, a época, nem todas as plantas da
parcela util apresentavam brotagdes. Foi necessaria a aplicagdo de benomil na
dose de 6g /10 litros de agua do produto comercial Benlate 500, pulverizados
com auxilio de pulverizador costal manual sobre as mudas, operagdo que se
repetiu por 4 vezes, de setembro a dezembro de 2002, com o objetivo de
controlar o ataque de cercosporiose. Também foi feita uma adubagio de
cobertura com base nos trabalhos de Carvalho e Tonelli (1992) com 0,04 gramas
de nitrocdlcio e 2,0 gramas de superfosfato simples por muda, em dois
parcelamentos (setembro e outubro de 2002).

As avaliagdes foram executadas quando mais da metade das mudas das
parcelas uteis atingiram 5 pares de folhas verdadeiras (sendo que os tratamentos
da primeira época chegaram nesse ponto em 222 dias, 26 de novembro de 2003,
e as mudas da segunda época em 165 dias, 22 de dezembro de 2003). Nesta
fase, as mudas foram retiradas do canteiro e avaliadas em bancada, medindo-se
as caracteristicas de crescimento vegetativo e, logo apés, destorroadas,
imergindo-as em balde com 4gua, para ndo danificar as raizes, eliminando
totalmente a terra. Em seguida, foram seccionadas na regido do colo, separando
a parte aérea do sistema radicular. Ambas foram lavados em agua corrente e

agua destilada, para em seguida, serem colocadas a secar em estufa de circulagao
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forcada a temperatura de 60 °C até que atingissem peso constante. Por fim,

pesou-se o material para obten¢do dos valores de massa seca de sistema

radicular e massa seca de parte aérea.

As caracteristicas de crescimento avaliadas foram:

S
”

\%

Y

v

v

Niimero de brotagdes (n°): foram contados os brotos quando mais da metade
das mudas Uteis atingiram cerca de 2,5 c¢m, desbrotando-se as mudas.‘em
seguida, deixando-se somente o broto mais vigoroso (condugio das mudas
com haste unica).

Didmetro de broto/planta (mm): medido com utilizagdo de paquimetro a
cerca de 0,5 cm acima da insergdo do broto no caso das mudas podadas e na
altura do colo da planta, em tomo de 1 cm abaixo do par de folhas
denominado “orelha de on¢a” no caso das mudas de meio ano;

Altura de broto/planta: medida em centimetros com régua graduada, sendo
que, no caso de mudas podadas, a medi¢do foi da inser¢do do broto até a
gema apical do mesmo (altura do broto), e no caso de mudas de “meio
ano”(semeadas) medido do colo até a gema apical.

Numero de nos: contagem do niumero de nés dos brotos das mudas podadas
e do ramo ortotrépico das mudas de meio ano (semeadas), desconsiderando
o no de inser¢io da folha cotiledonar.

Area foliar (cm?): medida em centimetros quadrados, estimada pela formula
proposta por Huerta (1962) e Barros et al. (1973) sendo confirmada por
Gomide et al. (1977), ou seja, a multiplicagdo do comprimento pela maior
largura de uma folha de cada par, multiplicado pela constante 0,667, e o
resultado multiplicado por 2. Mediu-se a area foliar de cada planta da
parcela 1itil, obtendo-se, ao final, um valor médio de area foliar por parcela.
Para tanto, foram consideradas apenas folhas com comprimento superior ou

igual a 2,5 cm.



> Massa seca de parte aérea e massa seca do sistema radicular (gramas). por
ocasido da avaliagdo do experimento e apos preparadas as plantas de cada
parcela em laboratério, as amostras de parte aérea e de raizes foram secas
em estufa a 60°C até peso constante, (Malavolta, Vitti e Oliveira, 1989).

> Relagdo massa seca da parte aérea pela massa seca do sistema radicular e o
inverso, calculadas pela divisio entre esses dois valores de massa seca

encontrados.

3.2 Analises Estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas de acordo com o delineamento
utilizado, construindo-se a analise de varidncia dos dados a significancia de 5%
e 1% de probabilidade pelo teste F, utilizando-se o programa computacional
“SISVAR”, desenvolvido por Ferreira (2000). Quando diferengas significativas
foram detectadas, os fatores foram comparados entre si pelo teste de Scott-
Knott, aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, Gomes (1982).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente avaliou-se o numero de brotos, caracteristica somente
encontrada nas mudas podadas. Apesar de ndo se poder comparar essa
caracteristica com os tratamentos de mudas semeadas, € importante a referida
avaliagiio, pois o niimero de brotos emitidos pelas mudas pode alterar a reserva
de carboidratos das plantas, interferindo diretamente no crescimento e
desenvolvimento das brotagdes, baseados nos estudos de Livramento et. al.
(2002), bem como pode viabilizar ou ndo a técnica, visto que é de suma
importncia a correta emissiio ¢ desenvolvimento dos brotos para formacio da
nova copa.

4.1 Namero de brotos
Para a caracteristica numero de brotos, exclusivo para os tratamentos

fatoriais, houve diferenca significativa para os fatores época e altura de poda,
bem como para a interagao entre eles, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste
de F. (Tabela 1)

TABELA 1: Resumo dos resultados da analise de varidncia do fatorial para a
caracteristica numero de brotos. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Fontes de variagdo GL QM
Blocos 3 0.053182*
Epocas (E) 1 3.399528™
Espessura (Es) 1 0.034453%
Altura de corte (A) 1 1.244253™
(E*ES) 1 0.014028™
(E*A) 1 0.553878"
(Es*A) 1 0.000378™
(E*Es*A) 1 0.000028™
Erro 21 0.044543
Total 31 6.315572
CV(%) 21.23
Média Geral 0.99

**significancia a 1% de probabilidade pelo teste de F.
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Para a interacdo entre espessura de caule e altura de corte de mudas
passadas, foi observado, pela Tabela 3, somente efeito significativo para a
caracteristica didmetro de brotos/planta, a nivel de 5 % de significancia.

Nota-se, também, pela Tabela 3, que houve efeito significativo da
interago tripla apenas para a caracteristica area foliar.
| Para os tratamentos adicionais (semeios em abril e julho), houve
efeito significativo para didmetro de broto/planta, altura de brotos/planta ¢ massa
seca de parte aérea. Na mesma Tabela, nota-se diferenca significativa entre a
média dos tratamentos adicionais ¢ a média dos tratamentos do fatorial para

todas as caracteristicas avaliadas, exceto para didmetro de brotos/planta.
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Para facilidade de interpretagao, separou-se a discussdo dos efeitos

significativos e suas interagdes por caracteristica avaliada.

4.2 Didmetro de broto/planta

O efeito significativo para tratamentos indica que pelo menos um dos
fatoriais propostos para recupera¢do de mudas passadas foi diferente dos demais
(Tabela 3). Na Tabela 4, sdo apresentados os contrastes entre as médias dos
tratamentos do fatorial e os adicionais, com o intuito de visualizacao geral do

experimento.

TABELA 4: Médias de diametro de broto/planta (mm) para mudas podadas e
semeadas. UFLA, Lavras, MG, 2003,

Tratamentos Médias
Poda em abril caule fino 1° par 226 b
Poda em abril caule fino 3° par 231lb
Semeio em abril 236b
Poda em abril caule grosso 3° par 244 b
Poda em julho caule fino 1° par 259a
Poda em abril caule grosso 1° par 260a
Poda em julho caule fino 3° par 2.64a
Semeio em julho 2.75a
Poda em julho caule grosso 1° par 275a
Poda em julho caule grosso 3° par 293a

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott a nivel de 5% de probabilidade.

Nota-se, pela Tabela 4, a formagdo de dois grupos, um inferior a média
geral apresentada na Tabela 3 (2,55mm), formado pelos tratamentos executados
em abril, exceto um tratamento de poda neste més quando utilizarou-se mudas
grossas, € um segundo grupo, superior em didmetro de brotos/planta, que
compreende todos os tratamentos executados em julho. Esse resultado sugere

um melhor desenvolvimento de plantas no periodo mais quente de execugdo do



experimento, favorecendo os tratamentos executados em julho a detrimento dos
executados em abril, incluindo os tratamentos de semeio de época (adicionais).
Quando se analisa a caracteristica diametro de broto's em funcio da
época de corte de mudas passadas, nota-se efeito significativo pelo teste de F a
1% de probabilidade (Tabela 3). Os valores das médias obtidas de didmetro de

broto de mudas em fungio da época de corte esta demonstrado na Tabela 5.

TABELA 5: Valores médios de didmetro de brotos (mm) de mudas passadas de
cafeeiro podadas em diferentes épocas. UFLA, Lavras, MG, 2003

Epocas de corte Médias de didmetro de broto
Abril 2,40b
Julho 270a

As médias diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott

Notam-se valores médios de diametro de broto superiores para as podas
efetuadas no més de julho (Tabela 5), em relagdo as podas realizadas em abril,
evidenciando um melhor desenvolvimento das brotagdes no periodo mais
quente, superando em 12,5% os tratamentos executados em abril. Esses dados
estdo de acordo com os encontrados por Garcia et al. (1978), que concluiram que
a poda realizada antes de agosto proporcionava mudas semelhantes ou até
superiores as mudas semeadas no mesmo ano. Em trabalho semelhante,
Carvalho e Caldani (1984) ja encontraram o més de maio como sendo o ideal
para podas de mudas passadas de cafeeiro, tendo testado a poda nos meses de
maio, junho, agosto e setembro. Porém, se for analisada a caracteristica massa
seca de sistema radicular, fundamental para o pegamento das mudas em campo,
esse trabalho passa a ter conclusdes semelhantes as de Garcia et. al. (1978) que,

por sua vez, concorda com os dados obtidos neste trabalho.
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Pode-se observar, pela Tabela 3, significincia da interagdo entre
espessura de caule e altura de corte para as mudas podadas a 5% de
probabilidade pelo teste de F. Verifica-se, pela Tabela 6, que a variagdo da altura
de corte nas mudas de caule fino n3o alteraram seu valor, o que ocorreu somente

-nas mudas de caule grosso.

TABELA 6: Médias de didametro de brotos (mm) de mudas passadas de café
podadas em diferentes alturas e espessuras. UFLA, Lavras, MG,

2003
Tratamento Médias
1° par 3° par
Muda fina 2,42 aB 2,48 aA
Muda grossa 2,76 aA 2,53 bA

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas linhas, e pelas mesmas
letras maiusculas nas colunas nio diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott a nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados mostram que, quando se promove a poda de mudas mais
finas, o didmetro de broto ndo é afetado pela altura de corte, sendo esse fator
independente para a caracteristica. Porém, quando se promove a poda em mudas
de caules mais grossos, é interessante que se corte acima do primeiro par de
folhas para que os brotos sejam de maior didmetro. Talvez a maior reserva de
carboidratos das mudas mais grossas possa ter influenciado na maior brotagio da
poda acima do terceiro par, fazendo com que uma maior forga de dreno pudesse
favorecer as mudas podadas acima do 1° par que, com menos brotos,
possivelmente tiveram menor forga de dreno. Também Livramento et al. (2002),

verificaram essa inversdo de sitvagdes, pois cafeeiros com maior teor de amido
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nos ramos ¢ caules proporcionaram menor numero de brotagdes, entretanto mais
vigorosas.

Entre os tratamentos adicionais propostos, ou seja, semeaduras em abril
e julho, verificou-se também diferenca significativa a nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de F (Tabela 3). Os valores médios obtidos estdio

relacionados na Tabela 7

TABELA 7: Valores médios de didmetro de caule final de mudas (mm) de
cafeeiro semeadas em abril e julho respectivamente. UFLA,

Lavras, MG, 2003,

Tratamentos Médias
Mudas semeadas em abril 2,36 b
Mudas semeadas em jutho 2,75a

As médias diferem entre si a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott .

Nota-se, pela Tabela 7, que as mudas semeadas em julho foram
superiores em didmetro de caule em 16,52% em relagdo as semeadas em abril.
Possivelmente essa diferenga se justifica pelo maior pericdo de frio suportado
pelas mudas semeadas em abril, afetando diretamente o processo germinativo
das sementes, bem como o desenvolvimento inicial das mudas de cafeeiro.
Também Miranda et al. (2002) chegaram a conclusio que mudas semeadas em

meses mais frios tinham seu desenvolvimento prejudicado.
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4.3 Altura de broto/planta
Na avaliagio desta caracteristica, nota-se o efeito significativo para
tratamentos, o que indica que pelo menos um dos fatoriais propostos para
recuperagio de mudas podadas foi diferente dos demais (Tabela 3). Verifica-se,
- pela mesma Tabela, que houve efeito significativo para os fatores altura de poda,
entre os adicionais e entre os adicionais e o fatorial, os valores de altura de

brotos em fungio da altura de poda das mudas sio apresentados na Tabela 8.

TABELA 8: Valores médios de altura de brotos (cm) para mudas passadas de
cafeeiro podadas a duas alturas. UFLA, Lavras, MG, 2003

Tratamento (altura de corte) Médias
Acima do 1° par 555a
Acima do 3°par 445b

As médias diferem entre si a nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott

Nota-se, portanto, pela Tabela 8, que as mudas cortadas acima do 1° par
de folhas apresentaram brotos maiores que as mudas podadas acima do 3° par de
folhas em 24,72%, resultado devido, possivelmente, ao maior gasto de energia
que as mudas cortadas acima do 3° dispuseram para soltar maior nimero de
brotos (Tabela 2).

Livramento et al., (2002), obtiveram resultados semelhantes,
possivelmente, em fungdo da mafor forca de dreno ocasionada pela maior
brotagdo, o que foi identificado, ainda, no trabalho de Strauch e Mestre (1972).

Quanto aos resultados relacionados aos tratamentos adicionais, (semeio
em abril e julho), nota-se, também, efeito significativo para altura de mudas
(Tabela 3). O teste de médias para as altura de mudas semeadas nas duas épocas

é apresentado na Tabela 9.
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TABELA 9: Valores médios de altura de mudas (cm) de cafeeiro semeadas em
abril e julho, UFLA, Lavras, MG, 2003

Tratamentos Meédias
Semeio em abril 10.60b
Semeio em julho 14.30 a

As médias diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Observa-se maior desenvolvimento em altura de mudas semeadas em
julho, fato que pode ser justificado pelas maiores temperaturas que estas mudas
receberam durante seu momento inicial de crescimento. Esta diferenca
corresponde a um percentual de 34.90% a favor das mudas semeadas em julho.
Percebe-se que a antecipagio do semeio de julho para abril ndo proporcionou
vantagens no desenvolvimento das mudas, pelo contririo, proporcionou
prejuizos no desenvolvimento, o que pode postergar o plantio dessas mudas em
campo. Também Miranda (2002), Guimardes (1995) e Carvalho (1997), nio
conseguiram resultados satisfatorios na antecipagdo do plantio de mudas,
trabalhando com sementes. O desenvolvimento inferior das mudas semeadas em
abril pode ser devido ao maior consumo de reservas das sementes que
demoraram mais para germinar.

Ao contrastarmos as médias de altura das mudas semeadas, com a média
das alturas tratamentos do fatorial, nota-se efeito significativo para essa
caracteristica a nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F, (Tabela 3). A

superioridade é de 52,13% a favor das mudas semeadas. (Tabela 10).
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TABELA 10: Valores médios de altura de mudas (mm) de cafeeiro semeadas e
passadas podadas, independente da época testada, UFLA,

Lavras, MG, 2003

Tratamentos Meédias
Semeio 12,45a
Podadas ' 6,49 b

As médias diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Deve-se lembrar que a medida dessa caracteristica foi feita, nas mudas
semeadas, desde o colo até a gema apical das mesmas e, nas mudas podadas,
apenas nas brotagdes, desconsiderando a altura do caule remanescente das

mudas podadas.

4.4 Numero de nés

Para numero de nds por muda, observa-se efeito significativo de
tratamentos, evidenciando comportamento distinto para pelo menos um dos
fatores utilizados. (Tabela 3). Nota-se, também, pela mesma Tabela, que ha
efeito significativo para a interagdio entre época de poda e altura de corte de
mudas passadas, pelo teste de F, (5% de significancia). O efeito significativo da
interacio estd demonstrado na Tabela 11, com um resumo da analise de
variancia do desdobramento de altura de corte dentro de épocas e, na Tabela 12,

sdo apresentadas as médias para esta caracteristica.
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TABELA 11: Resumo da analise de varidncia do desdobramento de alturas de
podas dentro de épocas de poda em mudas passadas de cafeeiro,
para caracteristica nimero de nés por muda. UFLA, Lavras, MG,

2003. :
Tratamento GL oM .
Altura de corte/ abril ] 4.3368
Altura de corte / julho 1 0.267"™
Residuo 24 0.2446

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste de F.

Ocorre efeito significativo somente para a variagio da altura de corte na
primeira época de poda, mostrando um nimero maior de nés nos brotos

oriundos das plantas podadas acima do 1° par de folhas, (Tabela 12).

TABELA 12: Valores médios de numero de nos por muda para a interagao entre
altura de corte com época de corte, de mudas passadas de
cafeeiro. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Médias
Tratamento 1° par 3° par
Abril 6.12aA 5.08 Ba
Jutho 5.34aB 5.06 aA

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas nas linhas e pelas mesmas
letras maiusculas nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott.

Também ao se analisar altura de brotos (Tabela 8); encontra-se
superioridade das plantas podadas acima do 1° par de folhas verdadeiras.

Quando analisa-se o efeito da interagdo entre altura e época de corte,
quando a poda ¢é realizada em abril, cortando-se as mudas acima do primeiro par
de folhas, ocorre a formagdo de maior niimero de nds que acima do terceiro par,

porém essa diferenca nio ocorre quando se efetua a poda em julho, (Tabela 12).
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O maior nimero de nos apresentado pelas brotagdes das mudas podadas acima
do 1° par acompanha os resultados de altura de brotos, sendo maiores nestes
tratamentos. A superioridade em numero de nds dos brotos das plantas podadas
em abril pode ser explicada em fungdo da menor emissdo de brotos nessa época
-de poda. E possivel que a maior forga de dreno pode ter prejudicado as plantas
podadas em julho, em fungdo de um maior nimero de brotagdes, ndo alterando o
numero de nos, o que parece também ter acontecido no trabatho de Livramento
et al., (2002).
Comparando-se a média dos tratamentos adicionais com a média dos
tratamentos do fatorial, verifica-se um maior nimero de nos nos tratamentos do

fatorial, superando os adicionais em 13.44%, e significativa a 5% F. (Tabela 13).

TABELA 13: Valores médios de nimero de nos por muda de cafeeiro semeadas
¢ passadas, podadas em duas épocas. UFLA, Lavras , MG, 2003

Tratamentos Médias
Semeio 4,76 b
Podadas . 540a

As médias diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Considerando que, segundo a portaria de niumero 388 do Instituto
Mineiro de Agropecuaria, de 22 de maio de 2000, o numero de pares de folhas
(e, portanto, o numero de nds) é que define a época de comercializagio (de 3 a 7
pares de folhas), a poda de mudas pode contribuir para um plantio antecipado no
ano seguinte, visto que atinge o nimero de nds desejado em menor tempo.

E preciso salientar que as brotagdes das mudas podadas apresentaram
entrends bem curtos, fazendo com que, mesmo com menor altura de brotos em

relagdo as semeadas (Tabela 10), ficassem com maior numero de néds.
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4.5 Area foliar

Para a caracteristica area foliar, ha efeito significativo para a época de
poda, ‘bem como para a interagdo dos trés fatores analisados (época de corte,
alturé de corte e espessura inicial de mudas passadas de cafeeiro), a nivel de 1%
de probabilidade pelo teste de F, (Tabela 3).

Na Tabela 14, é apresentado o resumo da analise de varidncia do
desdobramento de altura de poda dentro das combinagdes de €época e espessura

inicial de mudas de cafeeiro passadas e podadas.

TABELA 14: Resumo da analise de variancia do desdobramento de altura de
poda dentro das combinagdes de época e espessura inicial de
mudas de cafeeiro passadas podadas, para a caracteristica area
foliar. UFLA, Lavras, MG, 2003

Fontes de Variagdo GL oM

Altura de poda /(1) 1 20.0344 %
Altura de poda /(2) 1 143.1432 ™
Altura de poda /(3) ] 130.5728
Altura de poda /(4) 1 834.1570°
Residuo 24 125.8102

*diferen¢a significativa a 5% de probabilidade pelo teste de F.
(1) mudas de caule fino (<2,5 mm) podadas em abril

(2) mudas de caule fino (<2,5 mm) podadas em julho

(3) mudas de caule grosso (>2,5 mm) podadas em abril

(4) mudas de caule grosso (>2,5 mm) podadas em julho.

Nota-se efeito significativo apenas para a altura de poda em mudas de caules
grossos e executadas em julho, cujos valores sdo apresentados na Tabela 15.
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TABELA 15: Valores médios de area foliar (cm’) para mudas passadas de
cafeeiro de caule grosso (>2,5mm) podadas na 2* época (jutho).

UFLA, Lavras, MG, 2003
Tratamento Médias
Corte acima do 1° par 84,33b
* Corte acima do 3° par ' 104,76 a

As médias diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott

A combinagio que promoveu maior area foliar foi a poda acima do
terceiro par de folhas em mudas de didmetro inicial grosso, executada em julho,
promovendo uma area foliar de 104,76 cm’. (Tabela 15)

Este resultado de superioridade de area foliar para esta combinagdo de
fatores esta provavelmente relacionado com o maior volume de reservas contido
em caules maiores e mais grossos de mudas de cafeeiro, associado ao periodo de
clima mais favoravel ao desenvolvimento das mesmas. Também Livramento et
al., (2002). descrevem em seu trabalho a influéncia de carboidratos armazenados
em diversas partes da planta no desenvolvimento das brotagoes.

Quando se compara a média da area foliar das mudas semeadas, com a
média dos tratamentos do fatorial, observa-se uma significancia nesta diferenga
a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F. (TABELA 3)

As mudas semeadas superam, em area foliar, todos os tratamentos do
fatorial, quando efetuados & comparacdo pelo teste de F, ficando com médias de
111,98 cm’ para os adicionais e de 88,43 cm’ para os fatoriais, perfazendo uma

diferenca de 21,03%, a favor das semeadas, (Tabela 16).

TABELA 16: Valores médios de area foliar (cm’) de mudas de cafeeiro
semeadas ¢ passadas podadas. UFLA, Lavras, MG, 2003

Tratamentos Médias
Semeio 111,98 a
Podadas 88,43 b

As médias difercm entre si a 3% de probabilidade pelo teste de F.
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Nota-se, assim, que as mudas podadas tém menor altura (Tabela 10) e
menor area foliar (Tabela 16), porém apresentam maior numero de nos que as
semeadas (Tabela 13).

4.6 Massa seca de parte aérea (MSPA)

Observa-se, pela Tabela 3, que ha efeito significativo para tratamentos,
evidenciando que ha algum dos fatores que confere diferengas significativas para
esta caracteristica.

Observa-se que, para os fatores espessura de caule e altura de corte de
mudas passadas de cafeeiro, aparecem diferengas significativas para a massa
seca de parte aérea, (Tabela 3).

Para mudas com caules de maior espessura, a massa seca de parte aérea
superou as mudas de diametro fino, em 14,31%, apresentando valores médios de
5.94 gramas para mudas com didmetro de caule inicial finos e 6,79 gramas para

as de diametro inicial grosso, (Tabela 17).

TABELA 17: Valores médios de massa seca de parte aérea (gramas) de mudas
passadas podadas de cafeeiro, com duas espessuras de caule
iniciais. UFLA, Lavras, MG, 2003,

Tratamento Médias
Mudas podadas de diametro inicial fino 5.94b
Mudas podadas de didmetro inicial grosso 6,79 a

As médias diferem pelo teste de Scott-Knott a nivel de 5% de
probabilidade.

Vale ressaltar que a espessura do ramo ortotropico das mudas,

certamente, influenciou nos resultados da massa seca de parte aérea, pois



considerou-se a soma da massa seca do ramo ortotrépico remanescente com a
massa seca das folhas das mudas para se obter a massa seca de parte aérea.

Para a aitura de cone; observa-se diferenga significativa entre a massa

seca de parte aérea de mudas passadas podadas, sendo que o corte acima do 3°

"par de folhas supera em 11,11% a massa seca de parte aérea, apresentada pelo

corte acima do primeiro par de folhas, (Tabela 18).

TABELA 18: Valores médios de massa seca parte aérea (gramas) de mudas
passadas podadas de cafeeiro, com duas alturas de corte. UFLA,

Lavras, MG, 2003,
Tratamento Médias
Mudas podadas acima do 1° par de fothas 6,03b
Mudas podadas acima do 3° par de folhas 6,70 a

As médias difcrem pelo teste de Scott-Knott a nivel de 5% de probabilidade.

No caso da massa seca de parte aérea, para mudas podadas apos o 1° e
3°pares de folhas, os dados certamente foram influenciados pela massa seca do
ramo ortotropico remanescente apos a poda.

Quando se compara essa caracteristica entre os tratamentos adicionais,
semeio em abril e julho, observa-se diferenca significativa a nivel de 5% pelo
teste de F, (Tabela 3).

Nota-se, pela Tabela 19, que a média de MSPA das mudas semeadas em
abril supera a média de MSPA das mudas semeadas em julho em 12,31%,
apresentando uma diferenca significativa pelo teste de Scott-Knott a nivel de 5%
de probabilidade.
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TABELA 19: Valores médios de massa seca (gramas) de parte aérea para
mudas de cafeeiro semeadas em duas épocas. UFLA, Lavras,

MG, 2003,
Tratamento Meédias
Mudas semeadas em abril 5,93 a
Mudas semeadas em jutho 5,28b

As médias diferem significativamente a 5% pelo teste de Scott-knott.

Nota-se que as mudas semeadas em abril apresentaram maior massa seca
da parte aérea e maior niumero de nés que as semeadas em jutho, porém com
menor altura. Provavelmente esta diferenga se deva a uma maior lignificagdo do
caule das mudas semeadas em abril.

Ja para a comparagio entre a média dos tratamentos adicionais com a
média de todos fatoriais, observa-se diferenga significativa a nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de F, (Tabela 3).

Os tratamentos do fatorial superaram em média os tratamentos

adicionais, a nivel de 5% pelo teste de F, para essa caracteristica, (Tabela 20).

TABELA 20: Valores médios de massa seca parte aérea (gramas) de mudas
passadas podadas de cafeeiro, e de mudas semeadas (de 2 ano).

UFLA, Lavras, MG, 2003,
Tratamento Meédias
Mudas podadas 6,36a
Mudas semeadas (de ¥z ano) 5.60b

As médias diferem pelo teste de F a nivel de 5% de probabilidade.

Os dados de massa seca de parte aérea certamente foram influenciados

pela massa seca dos ramos ortotropicos remanescentes apds a poda.
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TABELA 23: Valores médios de massa seca de sistema radicular (gramas) de
mudas passadas podadas e de mudas semeadas, em abril e julho.

UFLA, Lavras, MG, 2003.
Tratamentos Médias
_ Semeio em julho : 1.20c¢
Semeio em abril 1.80 ¢
Poda em abril, caule fino, altura 1° par 4660
Poda em abril, caule fino, altura 3° par 484b
Poda em julho, caule fino, altura 1° par 4387b
Poda em julho, caule fino, altura 3° par 4890
Poda em julho, caule grosso, altura 3° par 6.01 a
Poda em julho, caule grosso, altura 1° par 6.13a
Poda em abril, caule grosso, altura 1° par 6.26a
Poda em abril, caule grosso, altura 3° par 6.75a

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de

Scott-Knott, a 1% de probabilidade.

Percebe-se a formagdo de 3 grupos distintos para a caracteristica de
massa seca de sistema radicular: um primeiro, formado pelas mudas da época
(semeadas) com menor massa seca de raizes; um intermediario, formado pelas
mudas de menor espessura; e um de maior massa seca de raizes, formado por
mudas podadas de maior espessura.

Esses dados sugerem que mudas podadas podem obter melhor
pegamento e desenvolvimento inicial em campo em relagdo as mudas da época
(semeadas), e que, dentre as mudas a serem podadas, deve-se preferir aquelas de

maior espessuras.
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4.8 Relaciio massa seca de parte aérea e massa seca de sistema radicular

E importante a avaliagio desta caracteristica para que tenhamos nogio
da proporgao entre os valores de massa seca de parte aérea e sistema radicular.
Para essa caracteristica, nota-se efeito significativo para tratamentos,
particularmente para espessura de caule de mudas passadas, mostrando que este
fator afeta significativamente esta caracteristica a 1% de probabilidade pelo teste
de F (Tabela 3).

Nota-se uma maior relagio MSPA/MSSR para as mudas classificadas de
didmetro fino, ou seja, ha uma menor propor¢io de raizes em relagdo a parte

aérea destas mudas (Tabela 24)

TABELA 24: Valores médios da relagio MSPA/MSSR para mudas passadas
podadas de cafeeiro, de dois didmetros iniciais de caule UFLA,

Lavras, MG, 2003
Tratamento Meédias
Caule fino 1.23a
Caule grosso 1.08b

As médias diferem entre si a nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Scott-
Knott.

Mais uma vez, nota-se superioridade das mudas de caule grosso em
relagdo aquelas de caule fino, sendo que tal superioridade € explicada pelos
comentarios de reserva de carboidratos de Livramento et al., (2002). Também
nota-se um melhor equilibrio na relagdo, pois mudas de caules grossos
obtiveram maior massa seca de parte aérea e maior massa seca de raiz que as

mudas de caules finos. Sabe-se que uma relagio MSPA/MSSR mais baixa é
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desejavel, desde que o desenvolvimento, tanto da parte aérea quanto do sistema
radicular, seja satisfatorio.
Comparando-se as médias dos tratamentos adicionais com as médias do
fatorial, nota-se que a relagio MSPA/MSSR ¢ bem maior nas mudas semeadas,
'devido ao pequeno valor de massa seca de sistema radicular para essas mudas
em relagio as mudas podadas, (Tabela 25). A superioridade destas em relagdo as
semeadas (de época) neste caso, € que pode levar a um possivel maior
pegamento e desenvolvimento em campo, em fun¢do de uma maior propor¢ao
de massa seca de raiz, principalmente quando antecipado o plantio ou sob

condigGes adversas.

TABELA 25: Valores médios da relagio entre massa seca de parte aérea e
massa seca de sistema radicular para mudas de cafeeiro semeadas
e passadas, podadas. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tratamentos Meédias
Mudas podadas L16b
Mudas semeadas 3,88a

As médias diferem entre si, a nivel de 1% de probabilidade, pelo teste de F.

4.9 Relacfio entre massa seca de sistema radicular e massa seca de parte
aérea

Nessa caracteristica, o efeito significativo para tratamentos indica que
pelo menos um dos tratamentos propostos para recuperagdo de mudas passadas
foi diferente dos demais (Tabela 3). Nota-se também que mudas finas e grossas
apresentaram diferentes relagdes MSSR/MSPA, (Tabela 26). Optou-se, neste
trabalho, por apresentar simultaneamente as relagdes MSPA/MSSR e
MSSR/MSPA com o objetivo de facilitar comparagdes com os resultados de
futuros trabalhos.
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TABELA 26: Valores médios da relagio MSSR/MSPA para mudas passadas
podadas de cafeeiro com dois didmetros iniciais de caule. UFLA,
Lavras, MG, 2003.

Tratamentos Meédias
Caule fino 0820
Caule grosso 0,90 a

As médias diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Scott-knott.

As mudas passadas de didmetro maiores, (acima de 2,5 mm), mostram
uma superioridade para esta caracteristica de 13,41% em relagdo as mudas de
caule fino, (menores que 2,5 mm), confirmando sua superioridade nos valores de
massa seca de sistema radicular.

Comparando-se os valores desta caracteristica das mudas semeadas as
mudas podadas nota-se diferenca significativa a nivel de 1% pelo teste de F
(Tabela 27).

TABELA 27: Valores médios da relagio MSSR/MSPA para mudas passadas
podadas e semeadas de cafeeiro. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tratamentos Meédias
Mudas passadas podadas 0,88 a
Mudas semeadas 0,28b

As médias diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de F.

Nota-se, pelos resultados apresentados na Tabela 27, que as mudas
podadas superam em 214% as mudas semeadas para esta caracteristica devido a
maior massa do sistema radicular em relagdo a massa de parte aérea. Tal fato
pode promover melhor pegamento, visto que a estrutura de raizes é bem superior

a parte aérea.
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TABELA 26: Valores médios da relagio MSSR/MSPA para mudas passadas
podadas de cafeeiro com dois didmetros iniciais de caule. UFLA,
Lavras, MG, 2003.

Tratamentos Médias
Caule fino 0,82b
Caule grosso 0,90 a

As médias diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Scott-knott.

As mudas passadas de didmetro maiores, (acima de 2,5 mm), mostram
uma superioridade para esta caracteristica de 13,41% em relagdo as mudas de
caule fino, (menores que 2,5 mm), confirmando sua superioridade nos valores de
massa seca de sistema radicular.

Comparando-se os valores desta caracteristica das mudas semeadas as
mudas podadas nota-se diferen¢a significativa a nivel de 1% pelo teste de F
(Tabela 27).

TABELA 27: Valores médios da relagio MSSR/MSPA para mudas passadas
podadas e semeadas de cafeeiro. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tratamentos Médias
Mudas passadas podadas 0,88 a
Mudas semeadas 0,28 b

As médias diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de F.

Nota-se, pelos resultados apresentados na Tabela 27, que as mudas
podadas superam em 214% as mudas semeadas para esta caracteristica devido a
maior massa do sistema radicular em relagdo a massa de parte aérea. Tal fato
pode promover melhor pegamento, visto que a estrutura de raizes € bem superior

a parte aérea.
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5. CONIDERACOES FINAIS

Neste trabalho utilizaram-se mudas aclimatadas para poda,
representando a situagio normal de viveiro comercial que pode comercializar
somente mudas desta forma, conforme portarnia do IMA, n.°. 388 de 22 de maio
'de 2000. |

No estudo de massa seca de sistema radicular, a raiz principal nio foi
separada das secunddrias; caso fosse, poderia fomecer valiosas informag¢des
sobre a proporgio de raizes secundarias entre as plantas estudadas (podadas ou
nio). Devera ser avaliada, em um préximo trabalho, a quantidade real de raizes a
serem levadas ao campo, avaliando-se as mudas apos o corte do fundo dos
saquinhos, para analise de massa seca de sistema radicular, isolando, assim, o
efeito das raizes enoveladas.

A utilizagio de mudas podadas pode ser uma opgdo para replantio de

segundo ano, em similaridade as “mudas de ano™.
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6 CONCLUSOES

Para a recuperagdo de mudas de cafeeiro remanescentes em vivelro, a
sele¢io de mudas de maior didmetro para a poda proporciona maior
crescimento e desenvolvimento das mesmas;

A poda deve ser efetuada acima do terceiro par de folhas verdadeiras,
realizando-se desbrotas constantes;

Mudas passadas de cafeeiro podadas em julho promovem maior brotagdo e
sdo mais vigorosas que as podadas em abril;

A semeadura em julho proporciona mudas mais desenvolvidas em relagdo a
semeadura em abril;

Mudas podadas apresentam desenvolvimento superior as mudas semeadas,
sendo altemativa viavel para plantios em condigdes adversas ou antecipagao
‘dos mesmos;

O aproveitamento de mudas passadas pode e deve ser feito com vantagens

para os viveiristas e cafeicultores.
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ANEXO

Tabela 1 A: Resultado da analise de solo do substrato utilizado para as mudas
passadas, executada no més de margo de 2002. Laboratério de
Analise de solos do departamento de ciéncia do solo da
Universidade Federal de Lavras

Caracteristica | Valor Unidade
PH 6,8
P 73,3 mg/dm’
K 131 ‘mg/dm’
Ca” 44 cmol /dm’
Mg” 1,0 cmol /dm’
Al3+ 0,0 cmol/dm’
H+Al 2,6 cmol/dm’
SB 5,7 cmol/dm’
() 5,7 cmol/dm’
(D] 8,3 cmol/dm’
v 68,8 %
M 0 %
Zn 7,3 mg/dm’
B 0,4 mg/dm’

PH em agua, KCl e CaCl, Zn — Extrator: Mehlich 1

P - K—Extrator Mehlich 1
H + Al - Extrator: SMP

Ca - Mg - Al - Extrator :KCl IN
SB= Soma de bases Trocaveis
CTC (t) — Capacidade de Troca
Catiénica Efetiva

B - Extrator :agua quente

CTC (T) - Capacidade de Troca
Catidnica apH 7,0

V = Indice de Saturacdo de Bases

M = Indice de Saturagdo de Aluminio
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TABELA 2 A: Valores médios de “nimero de brotos” (NB), “didmetro de broto/planta” (DBP), “altura de broto/planta”
(ABP), “numero de nés™ (NN), “drea foliar” (AF), “massa seca da parte aérea” (MSPA), “massa seca
do sistema radicular” (MSSR), “relagio MSPA/MSSR™ e “relagio MSSR/MSPA”, obtidos em mudas
de café submetidas a diferentes épocas, alturas de corte, diferentes didmetros das mudas a serem
podadas, comparadas também a dois tratamentos adicionais, representados pelo semeio nas duas épocas
estudadas. UFLA, Lavras, MG, 2003.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

TRATAMENTOS NB  DBP ABP NN AF  MSPA MSSR Yorn VSR
Semeio abril - 236 10.60 476 11653 593 1.80 3.29 0.30
Semeio julho - 2.75 9.07 331 10744 5.28 1.20 4.40 0.23
Caule fino/abril/1° par 0.59 2.26 5.23 6.08 8040 5.58 4.66 1.20 0.84
Caule fino/julho/1° par 0.94 2.59 4.07 411 9212 5.73 4.87 1.18 0.85
Caule fino/abril/3° par 0.72 231 4.07 513 77.24 5.77 4.84 1.19 0.84
Caule fino/julho/3° par 1.59 2.64 3.80 3.77 100.20 6.69 4.89 1.37 0.73
Caule grosso/abril/1° par 0.61 2.60 5.35 6.17 79.97 6.28 6.26 1.00 1.00
Caule grosso/julho/1° par 1.04 2.75 4.83 4.16 104.75 6.55 6.13 1.07 0.94
Caule grosso/abril/3° par 0.75 244 4.46 505 8843 7.53 6.75 .12 090

Caule grosso/julho/3° par 1.70 293 3.22 3.61 8433 6.81  6.01 1.13 0.88




