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RESUMO

CUNHA, Rodrigo Luz da. Efeito da época, altura de poda e adubacio foliar na recuperaciio
de cafeeiros (Coffea arabica L.) depauperados. Lavras, UFLA, 1997. 51p. (Dissertagio -
Mestrado em Fitotecnia)’

Com o objetivo de estudar o efeito de diferentes épocas de podas, alturas de corte e
nutrigio com adubagdes foliares antes e apds a recepa na recuperagio de cafeeiros (Coffea
arabica L.) depauperados, e o acumulo de nutrientes nas brotacdes eliminadas, o presente
trabatho foi realizado em uma lavoura da cultivar Acaia, linhagem LCP 474-19, com 6 anos de
idade, no espagamento 4.0 x 1.0 m, que se apresentava visivelmente depauperada, localizada no
campus da Universidade Federal de Lavras-M.G. O experimento foi realizado no periodo de
Julho/1995 a Julho/1997.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial
com 3 repetigdes e 24 tratamentos, mais uma testemunha adicional. Os tratamentos constaram de
3 (trés) épocas distintas de recepas como primeiro fator, na seguinte ordem; 1° €poca, antes das
chuvas (més de agosto); 2* época, durante as chuvas (més de novembro) e 3° época, mais tardia
(més de janeiro). O segundo fator em estudo foi a presenga ou auséncia de adubagdo foliar,
aplicada 30 dias antes da recepa, ¢ com a seguinte formulagio: 0,3% de Cloreto de Potassio, 0,3%
de Sulfato de Zinco e 0,3% de Acido Bérico, mais espalhante adesivo. O terceiro fator, foi a altura
de corte no caule, uma a 20 ¢m do solo e outra a 40 cm. O quarto e ultimo fator, constou também
da presenca ou auséncia de adubagio foliar, depois da recepa em suas brotagdes, com a seguinte
formulagdo: 0,2% de fosfato-monoaménio (MAP), 0,3% de Sulfato de Zinco e 0,1% de Cloreto
de Potassio. As parcelas foram constituidas por 10 plantas em linha, sendo as 8 centrais
consideradas uteis.

Foram avaliados em cada parcela: o numero de brotacdes, altura e didmetro de brotos, o

" Orientador: Prof. Dr. Anténio Nazareno Guimaries Mendes: Membros da banca: Prof. Dr. Rubens José
Guimaraes: Prof. Dr?. Janice Guedes de Carvalho e Pesq. Carlos Albernio Spaggiart Souza.



acumulo de nutrientes nas brotagdes eliminadas € a produ¢do em sc/ha, na primeira colheita. Para
o acumulo de nutrientes apds a poda, considerou-se os trés primeiros fatores para analise de
variancia. Foram realizadas outras praticas culturais, como calagem, controle de plantas daninhas,
pragas e doengas, visando o bom desenvolvimento dos cafeeiros. A condugiio das brotacdes foi
em 2 hastes por tronco em todas as parcelas, a partir de 4 meses apos a recepa, foi avaliado o
numero de brotagdes e realizada a desbrota. A altura e o didmetro dos brotos foram avaliados aos
6 meses apos a recepa. Verifica-se que a poda por recepa quando realizada em novembro (periodo
chuvoso), a 40 centimetros do solo e com adubagio foliar nas brotagdes, proporciona melhor
recuperagdo da lavoura depauperada. O nitrogénio e o potassio s3o os elementos que mais se
acumulam nas brotagdes, mostrando serem estes os nutrientes que mais devem receber atencio na

adubac@o nesta fase.



ABSTRACT

Effect of the time, prunning height and leaf fertilization on the recovery of

debilitated coffee trees (Coffea arabica L.).

With the purpose of studying the effect of time of prunning, cutting height and leaf
fertilization before and after cut-back on the recovery of debilitated coffee trees (Coffea arabica
L.) and accumulation of nutrients on eleminated sproutings, a study was undertaken on a
debilitated coffee, cultivar Acaia, line LCP 474-19. With six years old, planted at 4,0 x 1.0 m
spacing, located at “Universidade Federal de Lavras”, M.G. campus. The experiment was carried
out from July 1995 to July 1997.

The experimental design was the randomized block, in a fatorial scheme with three
replications and twenty-four treatments, plus an additional check. The treatments consisted of 3
(three) cut-back times as the first factor, in the following order: 1* time, before rainning time
(August); 2™ time, during the rainning time (November) and 3™ time, later (January). The second
factor under study was either with or without leaf fertilization, applied 30 days before cut-back
and with the formulation: 0,3% of potassium choride; 0,3% of zinc sulphate and 0,3% of boric
acid, plus sticky spreader. The third factor was the stem cutting height at 20 cm and 40 cm from
the soil. The fourth and last factor. consisted of either with or without leaf fertilization, after cut-
back on its sproutings, with the following formulation: 0,2% of monoammonium phosphate
(MAP), 0,3% of zinc sulphate and 0,1% of potassium chloride. The plots were made up of 10
plants, being the first and the last tree regarded as border.

In each plot, the evaluated parameters were: sproutings number, height and diameter of
sproutings, nutrient accumulation in the removed sprouting and the production in dehulled
bags/ha, in the first crop. Other cultural practices were conducted such as liming, weeds, pests and

diseases control to get a good development of coffee trees. Sproutings accomplishment was two
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stems per trunk in each tree from four months after cut-back, stage at which sprouting number
was evaluated. Both height and diameter of sprouts were evaluated at 6 months after cut-back. It
was found that cut-back performed in november (rainy period) at 40 cm from the ground and with
leaf fertilization on sprouting enables better recovery of the debilited crop. Both nitrogen and
potassium are the elements which accumulated more on sproutings, showing that these nutrients

are the ones that should receive more attention in the fertilization in this phase.



1 INTRODUCAO

A cafeicultura no Brasil € em grande parte, realizada com plantios em espagamentos
maiores e sua condugdo a livre crescimento, onde a lavoura é mantida sempre aberta e tendo como
atrativo a expectativa de ndo ser necessaria a poda.

-7 As podas sdo priticas ja utilizadas e visam a recuperagio da planta através do

desenvolvimento de novos ramos propiciando aumento de produc@o e também aumentando a

luminosidade face ao problema do fechamentg:y Dentre os tipos de poda, a recepa baixa é muito

utilizada em cafeeiros que perderam os ramos produtivos da “saia” em decorréncia do fechamento
ou da ma condugdo da lavoura por tratos culturais inadequados e consiste no corte do tronco a
uma altura aproximada de 30 a 40 ¢cm do solo (Miguel, Matiello e Almeida, 1986).

A adogdo de podas deve ser analisada caso a caso, pois a poda € considerada uma arte, nio
se dispondo ainda de informagdes que definem o melhor tipo de poda numa determinada situagio.

Apesar de ser para alguns produtores uma operagdo rotineira, existem controvérsias nas
recomendacdes, principalmente, devido as variagdes de épocas, altura de corte e adubago mineral
encontradas nas mais diversas situagdes. E importante que seja levado em conta a época da poda,
a altura de corte e o fornecimento de nutrientes, tendo-se em vista que tais fatores estio
intimamente ligados ao acimulo de reservas nutricionais na planta a ser podada.

Os objetivos do trabalho foram: 1) estudar o efeito de diferentes épocas.de podas, alturas

de corte e nutrigdo com adubacdes foliares antes e apo0s a recepa na recuperagio de cafeeiros



(3%

(Coffea arabica L.) depauperados, 2) determinar o acumulo de nutrientes nas brotagdes

eliminadas.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas de crescimento vegetativo do cafeeiro

De acordo com Rena e Maestri (1986), o cafeeiro € um arbusto lenhoso de folhas perenes.
Possui ramos ortotropicos que crescem verticalmente e ramos plagiotropicos, crescendo

lateralmem%uma inclinagdo que varia entre 45° ¢ 90° em relagdo ao eixo principal. Os ramos
P

laterais déhominados primérios, comegam a aparecer na muda a partir do 8° ao 10° né e dai para

frente continuamente, com crescimento simultineo do eixo e dos ramos. Ramifica¢Ges laterais

(primarias ou de ordem superior) podem aparecer no cafeeiro adulto a partir de gemas localizadas

nas axilas das folhas.

Segundo Carvalho, Krug e Mendes (1950), os ramos orto e plagiotrépicos originam-se de
gemas diferencialmente determinadas. Na axila de cada folha da haste principal existe uma série
linear ordenada de 5 a 6 gemas chamada de gemas seriadas, e acima dessas uma outra gema dita
“cabega-de-série”, que se forma na planta a partir do 8° ao 10° né, ou ainda a partir do 6° no. As
gemas seriadas ndo possuem trago vascular, enquanto a cabeca-de-série o possui desde o inicio.
Num fenémeno de determinismo morfolégico, as gemas “cabeca-de-série” dio origem unicamente
a ramos laterais, ao passo que as gemas seriadas desenvolvem-se em ramos verticais.

Os ramos verticais adicionais, também chamados de “ladrées”, comumente so6 aparecem

nos cafeeiros mais velhos ou quando o ramo principal € perdido, por exemplo pela poda. Com isto

as gemas auxiliares inferiores brotam resultando numa planta com caule multiplo. Existe apenas



uma gema para a formacdo de ramo plagliotropico nas axilas das folhas da haste principal onde
ocorrem. Neste caso, se este ramo lateral ou produtivo for cortado rente a haste principal, ele nio
se reconstituira. A fim de se obter novamente ramos plagiotropicos (frutiferos) jovens proximos
ao solo, sera necessario rejuvenescer a planta mediante poda, o que fara crescer novos ramos
ortotropicos do “toco”, dando origem a outros ramos laterais (Muller, citado por Malavolta,
1993).

O cafeeiro, de uma maneira geral, s6 produz uma vez em um determinado local do ramo.
A produgiio do ano seguinte sera nos nos que cresceram no ano anterior, sendo necessirio 18
meses aproximadamente, para que os crescimentos vegetativos cheguem a ser produtivos. Sabe-se
também que as partes produtivas se desenvolvem em menor quantidade a cada ano transcorrido
da vida da planta. Depois de varios anos de colheita (6* ou 10° colheita), os ramos produtivos
reduzem consideravelmente seu vigor e crescimento, nio havendo uma renovagdo intensa das
areas produtivas que permitam altas produgdes (Melles e Guimaries, 1985).

Este comportamento na produgio foi verificado no trabalho de Mestre e Ospina (1994), no
qual constataram que existe uma relagio entre densidade de plantas e produgio maxima no
decorrer do ciclo da cultura. Este ponto varia segundo a densidade de plantas, entre 5 e 7 anos,

para densidades entre 10.000 e 2.500 plantas por hectare, respectivamente.

2.2 Utiliza¢io da poda na cafeicultura

A partir da década de 1980 cresceram os plantios adensados, com uma densidade de
plantas (estande), normalmente entre 5.000 a 10.000 plantas por hectare, sendo que nos ultimos
anos alguns preconizam, até um super adensamento, com mais de 20.000 plantas por hectare

(Matiello, 1995).
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De acordo com o0 mesmo autor, tem ocorrido algum exagero ao se tratar de produtividade
em cafezais. Fala-se em producdes de mais de 150 sc/ha, porém em condigdes muito especiais,
ndo podendo ser objeto de generalizagdo. O adensamento € uma boa opgio, porém, devem
permanecer de forma bem expressiva os plantios abertos nas ruas (renque), que privilegiam o uso
de mecanizag@o, principalmente em planta¢des mais extensas e onde a mio-de-obra é escassa.

As podas s3o recomendadas quando a lavoura apresenta alguns dos fatores que as
condicionem, como o fechamento, o depauperamento, a idade da planta e os plantios adensados
(Melles e Guimaries, 1985; Alvarenga? Guimardes e Carvalho, 1987).

Gongalves (1970), deﬁniu/‘c;';fechamento como um fenémeno que aparece quando o
crescimento em altura dos cafeeiros faz com que a energia solar que incide sobre as ruas de café,
sob a forma de luminosidade, seja insuficiente para assegurar boa frutificagdo, acarretando
prejuizos as produgdes. Ocorre ai um processo de escasseamento da vegetagdo nas partes
inferiores ou “barra” ou “saia” da planta, afetadas pela falta de luz# Essa ocorréncia é também

conhecida por “derramagem da saia”, portanto a produgdo da parte inferior dos cafeeiros ¢

\_ praticamente nula, restringindo-se apenas aos ramos ponteiros. O mesmo autor ainda cita que a

correcdo do fechamento € feita mediante emprego de podas, sendo que o tipo de poda a ser
realizado vai do decote a recepa, dependendo do estagio de fechamento em que se encontra o

cafeeiro. : .

b
S
. .

Além dos prejuizos causados a producio, o fechamento do cafezal favorece a incidéncia da
broca e da ferrugem que, nestas circunstancias, tornam-se de dificil controle (IBC, 1981).

Mendes et al. (1995) esclarecem que para cada tipo de alteragio ocorrida na conformagio
do cafeeiro existe um tipo de poda recomendado. Como regra geral, em cafezais adensados as

podas iniciam-se quando a capacidade produtiva dos cafeeiros ainda nio foi afetada.
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Portanto, as podas sio interferéncias que se realizam para manter ou restabelecer a

/

conformagcio tipica do cafeeiro, delas resultando maiores colheitas e estabilidade de produgdo,
7

e T ..
além de promover maior arejamento e insolagio interna, ficando a planta menos sujeita a0 ataque

—

de pragas e doengas (Matiello et al., 1987; Mendes et al., 1995) — — 1= /&5 F

by’

2.3 Tipos de poda utilizados na cafeicultura
2.3.1 Recepa

A recepa baixa € um tipo de poda conhecida como poda de renovagio que consiste no
corte do tronco a uma altura variando de 30 a 40 cm do solo, indicada para lavouras que sofreram
danos severos em toda a extensio da parte aérea, ou quando por efeito de “fechamento” perderam
os ramos produtivos da “saia” (Gongalves, 1970; Miguel, Matiello e Almeida, 1986).

Gongalves (1970), estudou trés alturas de corte com a recepa (10, 20 e 40 centimetros do
nivel do solo) e verificou que as maiores produgdes iniciais foram obtidas com a recepa a 40 cm,
porém recomendou ndo recepar a alturas superiores a 40 cm, salvo em casos especiais, pois as
brotagdes que surgem no tronco, sio mais intensas, aumentando o trabalho com desbrotas e
condugdo dos brotos.

Strauch e Mestre (1972), observaram aumento do numero de brotacdes de forma linear a
medida que as alturas de corte foram aumentando. Isto se deve a uma maior area de emissio das
brota¢des. Entretanto, os autores recomendaram empregar qualquer altura de corte igual ou

superior a 20 cm, visto que as brotagdes emitidas em todas as alturas de corte estudadas foram

suficientes para se realizar uma boa selego.



Contudo, nos casos em que ha possibilidade de deixar as ramificagdes inferiores, tem-se a
recepa alta, que diferencia-se da recepa baixa com relagio a altura de corte, sendo feita
aproximadamente de 0,50 a 1,0 m. As ramificacdes remanescentes funcionario como “pulmio”,
beneficiando a recuperacio da planta (Miguel, Matiello e Almeida, 1986; Matiello et al., 1987).

O procedimento usual de se fazer a recepa ¢ inicialmente desgalhar o cafeeiro com uma
foice, deixando somente os troncos (palitos), e em seguida, cortar em bisel com a utilizagio do
serrote de poda ou motosserra. O machado deve ser evitado por lascar demasiadamente o tronco
(IBC, 1981).

‘ A recepa € uma poda drastica que elimina toda a parte aérea e quase todo o sistema
radicular. Miguel et al. (1984), observaram que a morte do sistema radicular do cafeeiro aos 120
dias apos os sistemas de poda tipo: recepa, esqueletamento, decote e a testemunha sem poda, foi
de 84%, 83%, 23% e 0,0%, respectivamente."*

A epoca mais apropriada para se podar os cafezais parece ser aquela que se segue apos a
colheita, entretanto, observa-se um desenvolvimento mais acentuado nas brotacdes quando a
recepa ¢ realizada no més de novembro (periodo chuvoso). Esta época permite que as plantas se
recuperem do esgotamento provocado pela colheita, ou qualquer outra condicdo de estresse. Essa
recuperagao ou revigoramento pode ser auxiliado pela aplicagio de adubagdes, inclusive foliares
(Melles e Guimaries, 1985; Mendes et al., 1995).

Segundo Rena, Pereira e Bartholo (1983), cafeciros que apés a colheita niio apresentam
depauperamento, tém maior capacidade de restaurar o vigor vegetativo em fun¢do do acumulo de
carboidratos nas folhas e ramos.

Depois da recepa, deverdo ser efetuadas as desbrotas, que tém uma importancia decisiva

para o sucesso da operago. Inicialmente, selecionam-se de quatro a seis brotos por cova, quando



estes ja estiverem com 20 a 30 cm de altura. Posteriormente, quando os referidos brotos atingirem
40 a 50 cm de altura, faz-se uma segunda desbrota, deixando de um a dois brotos por tronco,
dependendo do espagamento do cafezal (Melles e Guimaries, 1985; Rena et al, 1994). Todavia,
Figueroa (1992), obteve maiores producdes iniciais deixando trés brotos.

Durante a condugdo das brotagdes, Matiello (1991), recomenda selecionar brotos que
saem da parte media ou baixa do tronco, por serem responsaveis pela origem de ramos laterais
mais baixos e, portanto, formarem boa saia. Do mesmo modo Gongalves (1970), da preferéncia
aos brotos que surgem na parfe inferior do tronco e no sentido da linha de nivel do terreno, desde

que sejam considerados bons e se apresentem vigorosos e melhor implantados.

2.3.2 Decote

Dentre os varios tipos de poda utilizados na cafeicultura, cita-se o decote que é uma poda
menos drastica, feita a uma altura variavel de 1,70 a 2,0 m, eliminando-se a parte superior da
planta. Esta poda € aconselhada para lavouras em vias de fechamento, nas quais ndao houve perda
significativa de saia, ou que apresentem cinturamento (pescogo pelado), ou ainda quando
apresentam altura excessiva. A eliminagio da parte superior do tronco estimula o crescimento dos
ramos laterais e consequentemente resulta em maiores producdes. A sua condugio pode ser no
livre crescimento ou com desbaste, deixando-se dois brotos por tronco, ou mantendo o cafeeiro a
altura do decote, eliminando-se todos os brotos (capagdo). No decote herbaceo, corta-se o
ponteiro das plantas ainda jovens com quatro a cinco anos, para evitar que cresgam acima da
altura desejada (cerca de 2 m). Sempre que necessario deve-se fazer desbrotas periodicas. O
decote ¢ uma operagdo mais simples e menos onerosa do que a recepa € ndo provoca perda

significativa de produgio (Matiello, 1991; Mendes et al., 1995). .
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2.3.3 Esqueletamento e desponte lateral

Além da poda do tronco ortotropico, tem-se a poda dos ramos laterais produtivos ou
plagiotropicos, comumente denominada esqueletamento e desponte. O esqueletamento € a poda
em que se faz um decote na altura de aproximadamente 1,80 m, seguido de corte dos ramos
laterais a uma distancia de 20 a 30 centimetros do tronco (Miguel, Matiello e Almeida, 1986;
Mendes et., 1995). O desponte ¢ menos drastico em relacio ao esqueletamento, cortando-se
apenas a extremidade dos ramos laterais a uma distancia de 40 a 60 cm do tronco (Matiello,
1991). Esses dois tipos de poda sdo usualmente empregados quando se deseja maior ramificagio

secundaria nos ramos plagiotropicos.

2.4 Experimentos com podas

Em lavouras com espagamentos reduzidos, sabe-se que as podas tornam-se praticas
obrigatorias e devem ser programadas j& na sua implantacdo. Varios sistemas de poda de
condugdo sdo sugeridos como o arranquio de linhas alternadas, a recepa de 1/3 das linhas, a
recepa de 20 % a 25 % das linhas, conforme esquema previamente programado, a semelhanga do
sistema Fukunaga, a recepa total em plantios escalonados e outras combinagdes possiveis (Miguel,
Matiello e Almeida, 1986; Matiello et al., 1987; Matiello, 1995).

Alguns trabalthos como de Toledo, Miguel e Matiello (1995), em lavoura adensada,
utilizando a cultivar Acaia LCP 474-19 no espagamento de 2,0 x 1,0 m e com 1 planta por cova,
comparando a recepa total, recepa alternada, arranquio de ruas alternadas, Fukunaga e decote

herbaceo, verificaram que as podas utilizadas foram prejudiciais as produgdes, reduzindo-as de 19
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a 23%. Concluiram ainda ser viavel a condugdo da lavoura sem podas até a 13° producio. Porém
uma analise econdmica poderia dar mais subsidios nas conclusdes.

Alvarenga e Lopes (1990), comparando os diversos tipos de poda na recuperagio de
cafezais da cultivar Catuai, plantada em espagamento 4,0 x 1,0 m, ndo encontraram resposta
positiva para a adogio de podas. Resultado semelhante foi obtido no trabalho de Santinato et al.
(1996), em lavoura em que se utilizou a cultivar Catuai, no espagamento de 3,0 x 1,0 m; no
entanto, a longo prazo, tanto a recepa alta como a recepa baixa foram os sistemas mais indicados
para a recuperagdo de lavoura depauperada, por permitirem a renovagio da mesma.

Ensaios com cafeeiros depauperados, em espacamento tradicional de 4,0 x 1,0 m,
mostraram que a poda por decote foi mais indicada do que a poda drastica (recepa) e a
testemunha sem podas. A testemunha, embora com perda dos ramos da saia, produziu Proximo ao
decote (Sertério et al., 1995; Garcia e Ferreira, 1996).

Figueiredo, Barros e Santinato (1983 a, b) compararam recepa baixa e alta em trés épocas
distintas (30, 60 e 120 dias) apos a geada, visando a recuperagio de lavoura com queima severa e
verificaram que houve efeito da época de poda, com maiores produgdes para 60 dias apos a geada
e recepa alta a 100 cm conduzidas com 2 brotos por tronco.

Braganca e Paulino (1980). estudaram a influéncia da época de recepa para a renovagio do
cafeeiro ardbica, sendo uma no periodo seco, logo apos a colheita e a outra no periodo chuvoso.
Verificaram que a recepa feita no periodo chuvoso apresentou uma melhor brotag3o, com maior
velocidade de crescimento dos brotos. em relagio a recepa do periodo seco.

Todavia, Silva e Almeida (1977), estudaram a recupera¢do de lavouras novas
depauperadas, em fungio de tratos inadequados (adubacio, capinas, etc.) e com o emprego de

recepa a 10 cm, recepa a 40 cm, replantio, esqueletamento e adubacdo de macro e
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micronutrientes. Os autores observaram que n3o houve vantagem na adogio de podas e que
apenas a adubagio quimica basica no solo e nutrigdo foliar com zinco, boro e uréia, foram
suficientes para recuperar a lavoura.

Garcia et al. (1987) atentam para a importdncia que se deve dar nas quantidades de
nutrientes removidos pelas podas. Verificaram que quanto mais severa a poda, maiores serio as
quantidades de elementos minerais contidas no material cortado. A reciclagem dos mesmos
contribui de maneira significativa para a manuten¢io da fertilidade durante um tempo
indeterminado, permitindo inclusive a redugio da dose de adubo a ser usado na lavoura.

Inimeros trabalhos de podas em cafeeiros tém sido realizados buscando respostas nas mais
diversas situag¢des, verificando-se que tanto em lavouras plantadas no espagamento tradicional
como no adensado os resultados sdo bastantes contraditorios. Na recupera¢do de cafeeiros
depauperados, a recepa vem sendo bastante adotada com resultados favoraveis, nio podendo se
desprezar as outras opg¢des como o decote ou ainda o arranquio e novo plantio, porém muitas
duvidas ainda persistem quanto a melhor maneira de se realizar estas praticas. Nio foram
encontrados na literatura estudos sobre o acumulo de nutrientes nas brotagbes de cafeeiros

submetidos a poda.

. 2.5 Adubagao foliar

Antigamente as lavouras cafeeiras eram implantadas em areas recém desmatadas e em
solos de boa fertilidade. A partir dos anos 60 com a diminui¢do das areas sob floresta natural a
cafeicultura passou a se desenvolver em solos menos férteis, a utilizagdo do esterco de curral

passou a ser facultativa em alguns casos. O uso dos adubos quimicos sem adi¢io de



micronutrientes promoveu desequilibrios, trazendo em algumas regides, problemas de deficiéncias
de boro, zinco e cobre (Cervellini, 1981).

A adubagio foliar do cafeeiro é usada basicamente para o fornecimento de zinco e boro,
quando este ultimo néo for aplicado ao solo. O cobre é geralmente fornecido nas aplicagdes de
fungicidas cupricos destinados ao controle da ferrugem. Varios sio os estudos encontrados na
literatura em que sdo utilizadas aplicagdes de boro e zinco. A adubagdo foliar com
macronutrientes deve ser vista como uma pratica auxiliar, complementando ou suplementando a
adubagdo via solo, uma vez que sua substitui¢do representaria um gasto desnecessario além de
exigir um grande niimero de aplicagdes foliares, pois as quantidades desses nutrientes exigidos
pelo cafeeiro sdo muito elevadas, principalmente em N e K. Portanto a adubag@o foliar com
macronutrientes s6 € admitida em casos de plantas jovens, em plantios tardios, de forma

temporaria (Matiello, 1991).

2.5.1 Boro

O boro ¢ o unico nutriente que nio atende o critério direto de essencialidade, mas satisfaz
o critério indireto. A maior prova de sua essencialidade consiste no fato de que ao lado do zinco, é
o micronutriente que mais frequentemente promove deficiéncia nas culturas, O conteudo de boro
total no solo varia de 30 a 60 mgkg" Pequena fragio deste micronutriente esta na forma
disponivel as plantas, variando de 0,06 a 0,5 mg ke (extraido por agua quente); a concentragio
dos teores de B nas folhas na faixa de 59 a 80 mg.kg" ¢ considerada adequada para a cultura. A
matéria organica € a principal fonte de boro. Assim, solos com baixos teores de matéria organica
aliado a fatores que diminuem a sua mineralizagdo, predispdem as culturas i caréncia do

micronutriente (Malavolta, 1980; Faquin, 1994).
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A absor¢io do boro ocorre na forma de H:BOs e H,BO;™ quando o pH situa-se na faixa de
4,0 e 8,0. Os dados experimentais mostram que a absorgo radicular independe da temperatura e é
insensivel aos venenos respiratorios (cianeto, azida, CO, amital e outros) o que parece sugerir que
se trata de um processo passivo; ja a absor¢o do boro nas folhas é influenciada pela temperatura,
PH, venenos respiratorios e pela concentragdo de Ca™ na soluggo. O boro ¢ pouco redistribuido
na planta, aparecendo os sintomas de caréncia inicialmente nos 6rg3os mais novos e regides de
crescimento, necessitando de um suprimento continuo. Este elemento é importante no transporte
de carboidratos, influi no crescimento do cafeeiro ¢ no pegamento da florada, participando da
divisio celular, do crescimento das células e formagio da parede celular (Malavolta, 1980).

O sintoma marcante da deficiéncia é a morte das gemas terminais (na ponta dos ramos € no
apice da planta) que permanecem presas ainda por algum tempo. Posteriormente, alguns ramos se
desenvolvem abaixo do botdo terminal, dando a vegetacdo um aspecto de leque. As folhas
deficientes em boro s3o geralmente menores, estreitas e retorcidas, com bordos irregulares.
Também ocorre encurtamento dos internodios (Malavolta, 1986).

Existe um limite estreito entre os teores adequados ¢ os que causam toxidade de boro. Os
sintomas de excesso sdo clorose malhada nas pontas e margens das folhas mais velhas,
principalmente; escurecimento das nervuras, a principal podendo apresentar cor arroxeada;
desfolhamento; podem aparecer manchas necréticas nas pontas € margens. A toxidez de boro em
geral € consequéncia da aplicagdo de doses excessivas do elemento no solo ou na folha, sendo
que, sintomas tipicos de toxidez estdo associados com teores foliares da ordem de 200 ppm em
plantas podadas e somente na parte correspondente a nova brotagio (Malavolta, 1980; Malavolta,

1986).
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Segundo Mendes et al. (1995), no primeiro ano de poda por recepa, deve-se evitar
aplicagéo do boro nas brotagdes. Os mesmos autores recomendam para lavouras em produgio,
dosagens de 0,3% de acido borico. 3 a 4 vezes por ano. A aplicag¢do pré-florada € essencial para o
vingamento floral.

De acordo com Silva (1976), a aplica¢do de acido borico, via foliar, mantém o teor de
boro na folha acima do nivel critico durante 60 dias.

A Comissdo de Fertilidade de Solo do Estado de Minas Gerais (Comissdo..., 1989) sugere,
em solos com teores intermediarios de boro, o suprimento via foliar, em 2 a 4 aplica¢bes, com

solu¢@o contendo 0,3 a 0,5% de acido borico.

2.5.2 Fosforo

De um modo geral a concentragio de fosforo na solugio do solo é muito baixa, segundo
Malavolta (1980), seu teor no solo disponivel ¢ menor que 10 mg.kg'. Entretanto as exigéncias
deste nutriente pelo cafeeiro sio pequenas, sendo também muito pouco exportado em relagio aos
outros macronutrientes (Malavolta, 1986). A concentragdo dos teores de fosforo nas folhas na
faixa de 1.5 a 2,0 g kg™ é considerado como adequado para o cafeeiro (Malavolta, 1993).

O contato do fosforo com as raizes se da por difusdo, sendo fortemente influenciado pela
concentragdo de Mg no meio, sendo o efeito sinergistico. Na faixa do pH 4 a 8, tem-se o
predominio da forma idnica H,PQ, (Malavolta, 1980). No solo, o fosforo é proveniente de fontes
organicas e inorginicas. O fosforo de natureza organica ¢ originado da decomposi¢io da matéria
orgénica e o fosforo inorganico provém de compostos insoliiveis de Ca, Fe e Al. Os sais de Ca
predominam sob condi¢des neutras ou alcalinas, enquanto que os complexos de Fe e Al ocorrem

nos solos acidos, como os encontrados na maioria das areas cultivadas com o cafeeiro nos
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tropicos. Nos solos com grandes quantidades de matéria organica, a disponibilidade de fosforo
poderia ser aumentada através dos processos de mineralizagio pelos microrganismos. Estes
processos dependem do pH, sendo a taxa de mineralizagio maior sob condi¢des menos acidas
(Aduayi, citado por Guimaries e Lopes, 1986).

Os sintomas de deficiéncia na planta sdo caracterizados por folhas mais velhas sem brilho,
podendo amarelecer e apresentar grandes manchas pardas ou violaceas na ponta € no meio, e
caem prematuramente. Ha diminui¢3o na floragio e no pegamento. Ocorre maturagio antecipada
dos frutos e raizes mal desenvolvidas. Por outro lado os sintomas de excesso ou toxidez as plantas
podem mostrar sintomas de falta de Cu, Fe, Mn e Zn pois 0 excesso de fosforo diminui a absorgio
Ou o transporte para a parte aérea (Malavolta, Fernandes e Romero, 1993).

As respostas as aplicagdes de fosforo sao mais comuns na fase jovem da planta em relagio
a adulta. O fosforo € importante no desenvolvimento do sistema radicular do cafeeiro. Com o
crescimento das raizes, um maior volume de solo ¢ explorado por elas, suprindo a planta em suas
exigéncias relativamente baixas deste elemento, além do fato de que associagdes micorrizicas
podem contribuir na ampliagdo da capacidade de absor¢do de fosforo pela planta (Guimaries e
Lopes, 1986).

Camargo e Silva (1975), mencionam que o fosforo aplicado via foliar ¢ rapidamente
absorvido e metabolizado pelo cafeeiro, com o fosfato monoamonio citam que este composto
penetra com maior velocidade e sua absorgio se d4 em maior quantidade principalmente quando o
pH da solu¢dio € baixo, mas alertam que pulverizagSes fosfatadas nio devem ser usadas como

substitutas da radicular e sim como complemento a adubagio radicular.
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Moraes, Heinrich e Cervellini (1979), observaram que o fosfato monoaménio acima de
2%, aplicado por via foliar, trouxe aumentos substanciais no desenvolvimento de cafeeiros novos
e na produ¢@o em lavouras adultas.

Malavolta citado por Camargo e Silva (1975), verificaram que o fosforo,
experimentalmente, foi absorvido 4 vezes mais rapido pelas folhas do cafeeiro em comparagio a

aplicagio via solo.

2.5.3 Zinco

A caréncia de zinco no solo ocorre principalmente em consequéncia do pH elevado, da
adubacdo fosfatada excessiva, ou devido a extracio ou remogao pelas colheitas. A adubacéo foliar
com zinco em solos argilosos é quase que obrigatoria devido a forte fixagdo pelos colbides quando
este € fornecido via solo (Guimaries e Lopes, 1986).

A concentraggo do zinco na solugdo do solo é muita baixa, da ordem de 10® 2 10° M. O
zinco total no solo varia de 10 a 250 mg.kg”' e apenas de 1 a 50 mgkg! (extraido por acido
cloridrico diluido) torna-se solivel. O teor de zinco nas folhas na faixa de 8 a 16 mgkg” ¢é
considerado adequado para o cafeeiro (Malavolta, 1980; Malavolta, 1993).

Com relagio ao pH, Souza e Ferreira ( 1991) afirmam que a solubilidade do zinco e de seus
compostos decresce 100 vezes para cada unidade de aumento do pH, sendo que este efeito é mais
marcante em solos ricos em caulinita, sesquidxidos de Fe e Al e matéria orgénica (elevada carga
dependente de pH) como ocorre em solos brasileiros.

O sintoma de deficiéncia de zinco se caracteriza pela presenca de folhas estreitas,
lanceoladas e cloréticas. As folhas, especialmente as novas, sdo quebradi¢as e tém aspecto

coriaceo. Os ramos perdem grande numero de folhas e os internodios vdo encurtando da base do
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ramo para a ponta com formagio de um tufo de folhas pequenas nas pontas dos galhos. Os frutos
se apresentam vazios em alta porcentagem e pode ainda ocorrer morte dos ponteiros (Malavolta,
1986, Malavolta, 1993).

O zinco € essencial para a sintese do triptofano que por sua vez € precursor do acido indol
acético (AIA), responsavel pelo crescimento meristematico, influindo, portanto, no crescimento da
parte aérea do cafeeiro (Malavolta, 1993). As plantas deficientes em zinco mostram diminuicio na
sintese de proteina, com isso dificultando a divisdo celular (Malavolta, 1980).

O cafeeiro € classificado como uma espécie vegetal pouco eficiente com relacio a
capacidade de absorver o zinco. A absorg@o de zinco ocorre na forma de Zn™ e ¢ favorecida por
um pH do meio entre 5 € 7; o cobre e o ferro em excesso inibem a sua absor¢io; o boro
aparentemente estimula a absor¢&o através das raizes, diminuindo por via foliar; o calcio em baixas
concentragbes aumenta a absor¢ao do zinco, inibindo-a em concentragdes mais elevadas; o fosforo
em altas concentragdes promove a “deficiéncia do zinco induzida pelo fosforo, ou seja, aparecem
sintomas de deficiéncia nas folhas, embora a concentracio deste elemento nio seja suficientemente
baixa, de modo a caracterizar a deficiéncia (Malavolta, 1980).

Depois da poda Malavolta (1986) menciona que em geral se acentua muito a deficiéncia na
vegetacao nova, sendo que as folhas se dobram ao longo da nervura principal e as margens ficam
amareladas.

Ja a toxidez de zinco, segundo Malavolta (1980), manifesta-se na diminuigio da area foliar
seguida de clorose, podendo aparecer pigmento pardo avermelhado, possivelmente um fenol; o
excesso de zinco, além disso, faz diminuir a absorcio de fosforo e ferro.

Guimares e Lopes (1986) recomendam a corregdo de zinco via foliar, aplicando solugdes

a 0,5% de ZnSO, nos meses de setembro (antes das primeiras chuvas ou inicio do enfolhamento),
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janeiro (em pleno desenvolvimento vegetativo) e abril (no inicio do periodo seco). Da mesma
forma Malavolta, Fernandes e Romero (1993), recomendam 0,6% de ZnSQ, em 3 aplicagdes ao
ano.
. De acordo com Favaro (1992), quando na calda for adicionado cloreto de potassio a
dosagem de sulfato de zinco pode ser reduzida a metade (de 0,1 a 0,2 %), porque segundo o
mesmo autor, o cloreto de potassio provoca aumento significativo na absorgio de zinco,
permitindo reduzir a sua concentragdo. A uréia nio promoveu efeito antagénico ou sinergistico,
na absorgéo foliar de zinco. Foi observado também uma maior produgio de frutos com um teor de
zinco nas folhas correspondente a 20 mg kg Silva (1979) encontrou maior producio do cafeeiro
com teor de zinco na folha igual a 16,5 mg.kg™. Teores mais elevados foram prejudiciais a
producdo. Matiello (1991), considera em excesso valores acima de 30 mg.kg" e com ocorréncia
na época de florescimento, o zinco provoca redugio de produgio.
Arzolla, Haag e Malavolta (1962), estudaram a absor¢do do cloreto de zinco marcado
(Zn*) pelas raizes em comparagao com a absor¢ao foliar e verificaram que a absor¢do pelas folhas
foi 8 vezes maior do que a absorgdo radicular. Santos, Santinato e Matiello (1985), observaram
que a aplicagio de sulfato de zinco a 0,6% e de acido borico a 0,3%, ambos via foliar em trés
vezes ao ano, proporcionaram producdes semelhantes a aplicagio via solo./1 Do mesmo modo,
Garcia, Martins e Fioravante (1980), estudaram absor¢do de boro e zinco, via foliar, em presenca
de outros sais e concluiram que o zinco foi absorvido em quantidade mais elevada, utilizando o

cloreto de potassio, mesmo em presenca de boro.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos Gerais

O experimento foi realizado no periodo de julho de 1995 a julho de 1997, numa lavoura de
café do Departamento de Agricultura da UFLA, localizada no municipio de Lavras, regiao sul de
Minas Gerais, a 21°14’ de latitude sul e 45° de longitude oeste, a uma altitude média de 910 m
(Brasil, 1992).

Conforme roteiro de classificagdo climatico proposto por “Koppen”, Lavras apresenta um
clima de transi¢ao entre Cwa e Cwb. As médias anuais de temperatura, precipitagdo pluviométrica
e umidade relativa sdo, respectivamente, 19,4°C, 1529,7 mm e 76,2% (Brasil, 1992). O solo da
area experimental ¢ classificado como Latossolo Roxo distréfico, com textura argilosa.

A lavoura foi plantada em margo de 1989, no espacamento de 4,0 x 1,0 m, com uma planta
por cova. A cultivar utilizada Acaia LCP 474-19 apresentava-se visivelmente em estado de
depauperamento, com perda acentuada de ramos produtivos inferiores (ramos plagiotropicos) em
todo o talhdo.

As variagbes diarias de temperatura média, umidade relativa e precipitagdo pluvial

ocorridas durante a condugio do experimento sio apresentadas na figura 1.




3.2 Adubacio, controle de plantas daninhas e tratos fitossanitarios

Foram tomadas amostras de solo para analise quimica em jutho de 1995, com amostragens
na profundidade de 0-20 cm na projegdo da copa do cafeeiro e outra nas entrelinhas (Tabela 1A).
ApoOs este procedimento, foi necessaria uma calagem que foi aplicada em toda area experimental
no inicio do ano de 1996, adotando o método baseado na elevagio da satura¢do de bases até
V=70%. As adubagdes com NPK foram executadas de acordo com as recomendacgtes da
Comissgo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1989).

O controle de plantas daninhas foi executado com capina manual na linha de plantio,
alternando com herbicidas pré-emergentes. Nas entrelinhas foi utilizado o cultivo mecinico com
rogadeira, alternando com herbicidas pos-emergentes.

O controle fitossanitario visou o controle da ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix
Berk. & Br.), realizado de forma preventiva e também curativa no primeiro ano de produgio,
usando-se fungicida a base de cyproconazole, do grupo dos Triazois, ano este de maior incidéncia
da doenga durante a execu¢do do experimento. A cercosporiose (Cercospora coffeicola Berk. &
Cke.) também necessitou atengdo, com ocorréncia no inverno de 1996, sendo controlada com

fungicida sistémico do grupo dos benzimidazois (benomyl) aplicado em todo o experimento.

3.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial

(3x2x2x2) com 24 tratamentos e 1 testemunha adicional, com 3 repeticdes, totalizando 75

parcelas.
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Os tratamentos constaram de trés (3) épocas distintas de recepas para o primeiro fator, na

seguinte ordem: primeira (1) época, antes das chuvas (més de agosto). segunda (2°) época.
durante as chuvas (més de novembro) e terceira (3%) epoca, mais tardia, no més de janeiro.

O segundo fator em estudo foi a presenga ou auséncia de adubagio foliar, aplicada aos 30
dias antes da recepa, com a seguinte formulagdo: 0.3% de sulfato de zinco. 0.3% de cloreto de
potassio e 0.3% de acido borico, mais o espalhante adesivo.

O terceiro fator foi a altura de corte no caule, em duas situagdes, uma a 20 cm e a outra a
40 c¢m do solo. com o uso de motoserra e corte feito em bisel.

O quarto e ultimo fator, foi a presenga ou auséncia de adubacio foliar. depois da recepa
em suas brotagdes, aos 30 dias apos a desbrota com a seguinte formula¢do: 0.2% de fosfato-
monoamonio (MAP), 0.3% de sulfato de zinco e 0.1% de cloreto de potassio. As demais
aplicages foram realizadas para as trés épocas no mesmo periodo em dezembro de 1996, janeiro
de 1997 e margo de 1997 As parcelas foram constituidas por 10 plantas em linha, sendo avaliadas

apenas as 8 centrais da fileira.

3.4 Analise foliar

Quando foi instalado o experimento a lavoura apresentava visiveis sintomas de deficiéncia
de zinco e de boro. Os resultados da analise foliar se encontram na Tabela 2A e apresentaram 3.1
ppm para zinco e 22.1 ppm para boro, sendo esta amostragem para analise realizada antes da
aplica¢do de qualquer tratamento a lavoura. Durante a execucdo do experimento foram realizadas
mais duas analises, sendo uma apos a pulverizagio foliar antes da poda (Tabela 3A) e a outra em
abril de 1997, na qual se verifica os teores foliares do cafeeiro submetido a diferentes épocas de

poda, alturas de corte e adubagdes foliares (Tabela 4A e 5A),
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3.5 Caracteristicas avaliadas
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
3.5.1 Medidas de crescimento da planta

As medidas de crescimento da planta foram avaliadas de acordo com Benincasa (1988).

- Namero de brota¢des: avaliado aos quatro meses apos a recepa nas trés épocas
estudadas, durante a realiza¢do das desbrotas.

- Altura das brotacdes: medindo-se da base até a gema apical, em centimetros, nas duas
brotagdes (hastes) que foram conduzidas apos a desbrota, aos seis meses apos a recepa.

- Diametro das brotagdes: também avaliado no mesmo periodo que a altura de brotagdes,
em milimetros, nas duas brotagdes (hastes), abaixo do primeiro par de folhas, com auxilio de

paquimetro.

3.5.2 Acumulo de nutrientes nas brotacées eliminadas.

Aos quatro meses apos a recepa, foi realizada a desbrota, deixando-se duas hastes por
tronco. As demais brotagdes foram coletadas e pesadas para se obter a matéria fresca. Em
seguida, foram retiradas amostras as quais foram secas em estufa a 70°C e pesadas para a
determinagio da matéria seca. Posteriormente estas amostras foram moidas para a determinagdo
dos teores de nutrientes e calculo do acimulo de nutrientes nas brotagdes eliminadas (g/ha para

macro ¢ mg/ha para micronutriente).
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Para a analise estatistica dos dados nio se considerou o Ultimo fator, que foram as
adubagdes foliares nas brotagdes, pois o periodo em que foram coletados o material da desbrota
nao recebeu estas adubagdes.

As determinagdes analiticas foram feitas conforme Malavolta, Vitti e Oliveira (1989) sendo
o N pelo metodo de Kjeldahl; P ¢ B, pelo método de colorimetria; S por turbidimetria; K por
fotometria de chama de emisséo e finalmente Ca, Mg, Mn e Zn pelo método de espectrofotometria

de absor¢do atémica.

3.5.3 Dados de produgio

A avaliagdo da produgio foi feita em sacos de café beneficiado por hectare. Inicialmente
coletou-se em cada parcela a producio de café “cereja”, referente a primeira producio no ano de
1997, estimando-se a produgio em quilogramas de café beneficiado considerando-se um
rendimento médio de 20% em peso, para todo o experimento, usualmente empregado em alguns
trabalhos a partir da aproximacio de valores encontrados por Mendes (1941). Os dados foram
expressos em sacos de 60 kg de café beneficiado/ha, visando trabalhar com uma unidade de

medida mais usada pelo setor cafeeiro.

3.6 Analises Estatisticas

A andlise de variancia foi realizada de acordo com o modelo usual para blocos
casualizados, para todas as variaveis estudadas. Para a comparagdo entre épocas de podas,

efetuou-se o teste de Duncan, ao nivel de 5%, de acordo com Gomes (1990).



4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Nimero de brotagées por tronco

O resumo da analise de variancia para o numero de brotacdes ¢ apresentado na Tabela 1.
Verifica-se que houve efeito significativo isoladamente para época e altura de poda e para a
interagdo época x adubacdo foliar x altura de poda sobre o numero de brotacdes. Nio houve
significincia para a adubagio foliar feita anterior a recepa. A comparagdo de médias para o

numero de brotagdes por tronco ¢ apresentada na Tabela 2.

Tabela 1. Resumo da analise de variincia do numero de brotagdes em cafeeiros submetidos a
diferentes épocas de poda, alturas de corte e adubagio foliar antes da poda. UFLA,
Lavras-M.G., 1997.

Causas de variagio GL. Quadrados médios
Blocos 2 9.1048
Epocas 2 52.0984 **
Adubagio foliar antes da poda 1 1.4516
Altura de poda 1 603.1444 **
Epoca x Adubagio foliar 2 4.5173
Epoca x Altura de poda 2 18.9507 *
Adub. foliar x Altura de poda 1 0.1229
Epoca x A foliar x Alt. de poda 2 25.0050 *
Residuo 22 4.6006

CV.:1855%

* e **: significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% e 1%, respectivamente.
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Tabela 2. Numero médio de brotagdes obtidas por tronco para cafeeiros submetidos a diferentes

épocas de poda, alturas de corte e adubagio foliar antes da poda. UFLA, Lavras-M.G.,

1997.
Epocadapoda  Com adubacio foliar Sem adubacdo foliar
20 cm 40 cm 20 em 40 cm
Agosto 5,480 13,56 b 3,01b 14,70 ab
Novembro 983a 18,58 a 12,392 1443 b
Janeiro 6,33 ab 14,41 b 5.79b 18,27 a

Valores seguidos de mesmas letras nas colunas, n3o diferem entre si pelo Teste de Duncan, ao
nivel de 5%.

Nas trés épocas estudadas, os melhores resultados em numero de brota¢des foram obtidos
com a recepa realizada em novembro, altura de corte a 40 centimetros, na presenca de adubacgido
foliar. Houve diferenga significativa entre as épocas de poda sobre o numero de brotagdes quando
se realizou a recepa a 20 centimetros, apresentando melhores resultados no més de novembro.

O maior numero de brotagdes obtido quando a poda é realizada na altura de 40
centimetros, pode ser explicado devido a maior area para emissio dos mesmos, como mostrado
por Strauch e Mestre (1972) ou ainda pela maior quantidade de reservas existentes no tronco,
quando a poda € realizada a maior altura.

Desta forma, a recepa a 40 centimetros, realizada em novembro ¢ melhor quando se faz
adubago foliar. Sem adubagio, a poda em janeiro proporcionou maior nimero de brotagdes, este
fato pode ser explicado, presumivelmente em razio do maior actmulo de reservas caulinares
durante o periodo chuvoso, que deve ocorer nas plantas apos a recuperagdo do stresse hidrico,
quando a poda € realizada em época mais tardia, sem o emprego de adubagdo prévia. Por outro
lado a recepa a 40 centimetros em agosto sem adubagdo foliar exibiu numero de brotagdes

semelhante a recepa realizada em novembro.



4.2 Diametro e altura de brota¢des

O resumo da analise de varidncia para o didmetro e altura das brotacdes em cafeeiros
submetidos a diferentes épocas, altura de poda e adubagdes foliares ¢ apresentado na Tabela 3.
Verifica-se que houve efeito significativo dos fatores época e altura de poda sobre o didmetro e a
altura de brotagdes. Observa-se também efeito significativo da adubagdo foliar, apds a recepa,
apenas para a altura de brotagdes. Ndo houve, porém, interagdes significativas nos tratamentos
estudados.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as médias referentes ao didmetro e a altura de brotagdes.
Nota-se que a poda realizada em novembro, na estagdo chuvosa, apresentou maior didmetro e
altura das brotagdes, seguida da época de poda logo apos a colheita (periodo seco) e por ltimo a
€poca mais tardia, em janeiro. Esse resultado mostra que a poda em plena estagio chuvosa
propicia condigdes mais favoraveis para que a planta possa acumular alguma reserva caulinar,
apresentando recupera¢do e com isto, favorecendo um maior crescimento em relagdo as outras
epocas estudadas. Resultado semelhante foi também obtido por Braganga e Paulino (1980), que
observaram no periodo chuvoso um maior ritmo de crescimento dos brotos em relagio a recepa
no periodo seco. Obteve-se media de 48,4 cm de altura das brotagdes para a recepa a 40 cm e
39,9 cm para a recepa a 20 cm.

A adubagdo foliar com MAP a 0,2% resultou em incremento na altura das brotacdes de
9% (de 42,2 cm para 46,0 cm. respectivamente para auséncia e presen¢a de adubagdo foliar),
aproximadamente. Resultado semelhante foi também obtido por Moraes, Heinch e Cervellini
(1979), quando do emprego desse fertilizante via aplicagio foliar, que observaram efeito favorave)

no crescimento vegetativo de cafeeiros novos.



28

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia para as variaveis didmetro e altura de brotagdes em
cafeeiros submetidos a diferentes épocas de poda, alturas de corte e adubacdes foliares.
UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Causas de G.L. Quadrados médios
variagdo Diametro Altura
Blocos 2 3.2746 114.7220
Epocas (Ep) 2 235.7761 ** 9587.4658 **
Ad.foliar antes da poda (FLA) I 0.4406 0.0196
Altura de poda (Alt) 1 86.0783 ** 1297 8577 **
Ad foliar depois da poda (FLD) 1 1.9007 250.0331 *
(Ep) x (FLA) 2 0.5059 27.0547
(Ep) x (Alt) 2 1.8950 84.6570
(Ep) x (FLD) 2 09114 25.2035
(FLA) x (Alt) 1 0.5785 35.9204
(FLA) x (FLD) 1 0.5801 10.2334
(Alt) x (FLD) 1 0.1363 25144
(Ep) x (FLA) x (Alt) 2 0.8386 62.7831
(Ep) x (FLA) x (FLD) 2 0.3444 23.2374
(Ep) x (Alt) x (FLD) 2 0.0835 66.7130
(FLA) x (Alt) x (FLD) 1 0.1460 19.0027
(Ep) x (FLA) x (Alt) x (FLD) 2 0.6554 56.5634
Residuo 46 1.7979 57.0340
C.V. (%) 15,03 17,10

* e **: significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% ¢ 1%, respectivamente

Tabela 4. Médias do didmetro e altura de brotagdes em diferentes épocas de podas de cafeeiros.
UFLA, Lavras-M.G., 1997,

Epocas de poda Didmetro (mm) Altura (cm)
Novembro 11.7661 a 6361142
Agosto 94432 b 45.1921b
Janeiro 5.5624 ¢ 23.6775¢

Meédias na coluna seguidas por letras distintas diferem entre si a0 nivel de 5% de significancia pelo Teste
de Duncan.



4.3 Actimulo de nutrientes nas brotagdes eliminadas de cafeeiros submetidos a recepa.

O resumo das andlises de variancia para acimulo de macronutrientes (g/ha) e acimulo de
micronutrientes (mg/ha), sdo apresentados nas tabelas 5 e 6, respectivamente. Verifica-se que
houve resposta significativa tanto para época como altura de poda e sua interagio sobre o
acamulo de nutrientes nas brotagdes tanto para macro como para micronutrientes, exceto para o

Boro. Nio houve efeito da adubagio foliar anterior a recepa.

Tabela 5. Resumo da analise de varidncia relativa ao acumulo de macronutrientes (g/ha) nas
brotagdes coletadas de cafeeiros submetidos a diferentes épocas de poda, alturas de

corte e adubagio foliar antes da recepa. UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Causas de GL Quadrados médios

vanagio N P K Ca Mg S
Blocos 2 0.5095 0.4274 0.5470 0.4131 0.4523 0.8879
Epocas (Ep) 2 17.3754 ** 19.2092 **  19.3659 ** 17.2395 ** 199339 ** ]6.4483 **
A Foliar (FL) | 0.0660 0.2215 0.0957 0.0821 0.0791 0.1469
Alturas (Alt) 1 249841 ** 255007 ** 252916 ** 22.9998 ** 251863 ** 19.7279 **
(Ep) x (FL) 2 0.0963 0.0698 0.0484 0.0569 0.0711 0.1492
(Ep) x (Alt) 2 1.0393 * 0.7172 * LOSI8 **  [.1238 ** ] ]1532%+ 13325 *+
(FL) x (Alt) 1 0.0046 0.0005 0.0004 0.0142 0.0008 0.0016
(Ep)X(FL)x{Alt) 2 0.4334 0.4664 0.5783 0.4898 0.4940 0.4304
Residuo 22 0.1828 0.1804 0.1697 0.1480 0.174] 0.2251
C.V. 5.96 % 9.84 % 5.82% 6.54 % 8.89 % 11.95 %

* e **: significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% e 1%, respectivamente.



Tabela 6. Resumo da andlise de variancia relativa ao acimulo de micronutrientes (mg/ha) nas

brotagdes coletadas de cafeeiros submetidos a diferentes épocas de poda, alturas de

corte e adubagdo foliar antes da recepa. UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Causas de G.L Quadrados médios

variagio B Cu Zn
Blocos 2 0.6985 0.9498 * 0.6712
Epocas (Ep) 2 15.1340 ** 19.7129 ** 13.4377 **
Adubagdo Foliar (FL) 1 0.0011 0.1650 0.0147
Altura de poda (Alt) 1 29.0762 ** 20.0857 ** 21.1457 **
(Ep) x (FL) 2 0.1974 0.0535 0.1484
(Ep) x (Alt) 2 0.8150 1.0312 * 1.9113 **
(FL) x (Alt) 1 0.0266 0.0283 0.0006
(Ep) x (FL) x (Alt) 2 0.1872 0.3852 0.5857
Residuo 22 0.2608 0.2067 0.1976
C.V. 7.56 % 6.67 % 7.93 %

* e **: significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% e 1%, respectivamente

O desdobramento da interagdo épocas x alturas de poda € apresentado na Tabela 7. De um

modo geral o acimulo de nutrientes nas brotagdes foi maior na poda realizada a 40 centimetros do

solo em todas as épocas, o que é explicado por um maior crescimento e maior numero de

brotagdes, devido as maiores reservas caulinares.

O aciimulo de nutrientes nas brota¢des foi maior na poda realizada durante a estagdo

chuvosa (novembro), nas duas alturas, devido ao maior crescimento e maior numero de brotagdes,

mostrando ser essa a época mais adequada para a execucio da recepa (Tabela 7).
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Tabela 7. Acimulo de nutrientes (g/ha para macro e mg/ha para micronutrientes) nas brotagdes de
cafeeiros submetidos a podas por recepa em diferentes épocas e alturas de corte. UFLA,
Lavras-M.G., 1997.

Epoca
Altura Agosto Novembro Janetro
--------------- Nitrogénio-------------
20 300,73 bB 3201,43 aB 244,47 bB
40 2433,98 bA 8935,36 aA 1527,62 bA
-------------- Fosforo---------=ueu--
20 16,07 bB 187,31 aB 14,27 bB
40 123,99 bA 590,10 aA 88.82 bA
------------ Potassio----------=ceemx
20 243,57 bB 3173,08 aB 217,00 bB
40 1984,69 bA 8760,16 aA 1439,52 bA
Calcio
20 71,45 bB 930,79 aB 76,08 bB
40 585,42 bA 2369,60 aA 433,08 bA
------------- Magnésio-----=eea——
20 18,73 bB 301,08 aB 23,76 bB
40 162,77 bA 837,20 aA 144,83 bA
Enxofre
20 20,86 bB 127,13 aB 8,24 cB
40 146,50 bA 280,55 aA 44,45 cA
Cobre
20 198,43 bB 2856,17 aB 189,56 bB
40 1392,09 bA 6692,18 aA 1007,28 bA
Zinco
20 82,76 bB 666,02 aB 46,65 bB
40 628,04 bA 1393,25 aA 313,50 cA

Valores seguidos de mesmas letras minisculas na horizontal e de mesma letra maiiscula na

vertical ndo diferem entre si pelo Teste de Duncan, a0 nivel de 5%

Para o boro houve efeito da época e da altura, nio havendo, porém, interacio entre os

fatores. Presume-se que isto se deve ao elemento ser pouco redistribuido pela planta. Os dados de

acumulo de boro sio apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8. Acumulo de boro (mg/ha) nas brotagdes de cafeeiros submetidos a podas por recepa em

diferentes épocas e alturas de corte. UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Altura Epoca
Agosto Novembro Janeiro Média
20 139,07 1680,69 267,73 695,83 B
40 1095.02 594131 1869,72 2968,68 A
Média 617,04 ¢ 3811,00 a 1068,72 b

Valores seguidos de mesmas letras minusculas na horizontal e de mesma letra maiuscula na
vertical nio diferem entre si pelo Teste de Duncan, ao nivel de 5%.

Garcia et al. (1987), quantificaram as quantidades de nutrientes do material podado
(folhas, ramos e tronco) oriundos da recepa a 40 centimetros, obtendo a seguinte ordenacgio
decrescente para quantidades de macro e micronutrientes contidas nestes materiais: N > K > Ca >
Mg >P > S > B > Cu > Zn. Nesse trabalho obteve-se nas brotagdes uma ordenagdo bastante
semelhante 4 apresentada. Sem duvida as quantidades de nutrientes contidas no material podado
por Garcia et al. (1987) sao bem maiores do que nas brotagdes eliminadas deste experimento, mas
uma caracteristica comum a ser observada é que as quantidades extraidas obedecem praticamente
a mesma ordem nos dois trabalhos. Houve apenas uma inversio nas colocagdes do cobre e do
boro para o actimulo de nutrientes nas brotagdes eliminadas.

E evidente que os nutrientes contidos no material podado tém um valor fertilizante que
podera ser deduzido em parte da dose de adubo a ser usada apos a poda. Para as brotagdes
eliminadas chamam a atencio os valores de exportagdo de nitrogénio e de potassio na poda a 40
centimetros na segunda época de poda (novembro). Eles foram os nutrientes que mais se
acumularam, sendo que a retirada deles da area representaria uma exporta¢io de
aproximadamente 45 kg de sulfato de aménio e 18 kg de cloreto de potassio por hectare, em

média, sem considerar neste calculo as outras desbrotas que foram realizadas, periodicamente.
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Tais dados também enfatizam a importancia destes nutrientes para o crescimento do cafeeiro apos
a recepa.

A substitui¢io de qualquer quantidade de um dado nutriente da dose de adubo empregado
pela quantidade equivalente do mesmo nutriente contido no material podado, deve ser vista com
cautela, pois, concordando com Garcia et al (1987), ndo se dispdem de dados que permitam
determinar quanto tempo as folhas, ramos e caules demandario para que sofram o processo de
mineraliza¢do, durante o qual os elementos contidos no material se tornem disponiveis para a
planta. Segundo os mesmos autores o tempo necessario para a mineralizagio vai depender de
varios fatores como o elemento considerado, a parte podada, as condigdes de clima (umidade,
temperatura) e solo (pH, aeragio), o grau de subdivisio do material e até o modo como ¢ tratado
(deixado sobre o solo, incorporado, picado, etc). Em igualdade de condicdes pode-se esperar
liberagdo mais rapida do K, ja que o mesmo se encontra no material em formas minerais quase
totalmente soluveis em agua. No caso de N a mineralizagio deve ser mais lenta, especialmente nos
ramos e caules visto que nessas partes a relagio C/N é duas a trés vezes mais alta que a
encontrada nas folhas, além dos tecidos oferecerem resisténcia ao processo de decomposicio. E
possivel que as folhas, pela sua natureza fisica, possam mineralizar-se entre 9 e 12 meses depois da
poda se as condigdes ambientais forem favoraveis.

No caso das brotagdes que foram eliminadas durante a operagdo da desbrota por serem um
material herbaceo de facil decomposi¢io, mesmo sendo deixado sobre o solo, espera-se uma
reciclagem de nutrientes ao solo bem mais rapido do que comparados ao material obtido por uma
poda como a recepa que envolve o caule € os ramos sendo bastante lignificados, principalmente o

caule.



4.4 Producio do ano agricola 96/97 em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha.

O resumo da analise de varidncia para a primeira produgdo apos a poda é apresentado na
Tabela 9. Verifica-se que houve efeito significativo isoladamente para época, altura de poda e
adubagdo foliar aplicada nas brotagdes e para a interagdo época x altura de poda.

A produgdo mostrou-se muito pequena, para todos os tratamentos e para a testemunha
(entre 0,02 e 13,7 sc/ha), como esperado, o coeficiente de variagio (C.V.) mostrou-se alto,
principalmente por se tratar de produ¢do inicial apos a poda. Estefanel (1987), considera para a
cultura do cafeeiro um coeficiente de variagio médio entre 22 e 51,5%, ja que em trabalhos com
podas estes valores sio ainda maiores, como por exemplo no experimento de Garcia e Ferreira
(1996), que encontraram coeficiente de variagio de 63,4% para a primeira produgdo, com
tratamentos envolvendo a recepa.

Na Tabela 10, € apresentada a produgdo média referente a interacdo €poca x altura de
poda. Nas duas alturas de poda estudadas, tanto a época de poda apés a colheita em agosto, como
no periodo chuvoso em novembro, mostraram superioridade em produc¢io em relagio a poda mais
tardia em janeiro. A produtividade média com a recepa a 40 cm e poda em novembro ndo diferiu
estatisticamente da poda em agosto, porém houve um incremento na produgdo de 30%,
aproximadamente. A poda na altura de corte do tronco a 40 ¢m influiu diretamente na produgio,

ficando com as maiores produtividades em relagdo a recepa a 20 cm.
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Tabela 9. Resumo da analise de varidncia para produgio em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha,
de cafeeiros submetidos a diferentes épocas de poda, alturas de corte e adubagdes
foliares. UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Causas de variacio G.L. Quadrados médios
Blocos 2 25.7708 *
Epocas (Ep) 2 96.8915 **
Adubagdo foliar antes da poda (FLA) 1 0.3133
Altura de poda (Alt) 1 88.6890 **
Adubacio foliar depois da poda (FLD) 1 254779 *
(Ep) x (FLA) 2 0.4653
(Ep) x (Aly) 2 16.3089 *
(Ep) x (FLD) 2 2.0240
(FLA) x (Alt) 1 3.2215
(FLA) x (FLD) I 0.1911
(Alt) x (FLD) | 0.6864
(Ep) x (FLA) x (Alt) 2 1.5057
(Ep) x (FLA) x (FLD) 2 0.8783
(Ep) x (Alt) x (FLD) 2 1.1058
(FLA) x (Alt) x (FLD) 1 0.9045
(Ep) x (FLA) x (Alt) x (FLD) 2 4.1808
Tratamento Adicional x Fatorial 1 321.1492 **
Residuo 48 4.9249
CV.=70,65%

* e **: significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% e 1%, respectivamente

Tabela 10. Produgdo média em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha em cafeeiros submetidos a

diferentes épocas de poda e alturas de corte. UFLA, Lavras-M.G., 1997.

Epoca de poda Recepa a 20 cm Recepa a 40cm
Agosto 2,72a 4,76 a
Novembro 2,19a 6,15a
Janeiro 0,16 b 0,83 b

Medias por coluna seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5 % de significancia
pelo teste de Duncan.
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Pelo desenvolvimento vegetativo das plantas podadas, espera-se que nas proximas
produgdes os tralamentos com podas, principalmente aqueles que receberam adubagdes foliares
nas brotagdes, com altura de corte a 40 cm, apresentem maiores produgdes do que a testemunha,
uma vez que a recepa promove o rejuvenescimento da planta com a formacgio de novos ramos
produtivos. Isso foi verificado no trabalho de Garcia e Ferreira (1996), que obtiveram a partir do
segundo ano de produgdo maiores rendimentos nos tratamentos que receberam poda em
comparagdo com a testemunha nio podada.

A adubagio foliar aplicada 30 dias antes da recepa ndo apresentou nenhum efeito na
produgdo, porém as plantas que receberam a adubacdo foliar de boro e zinco mostraram para as
épocas de poda em agosto e janeiro teores de zinco acima do nivel adequado (Tabela 3A). As
adubagdes foliares apos a poda nas brotacdes influenciaram significativamente a produg¢io (Tabela
11), sendo que os tratamentos com podas em agosto e principalmente em novembro resultaram
em maior produtividade. Os tratamentos que ndo receberam as adubagdes foliares nas brotagdes,
independente da altura de corte apresentaram nitidamente deficiéncias de zinco e boro com teores
foliares abaixo do considerado adequado (Tabela 5A). Segundo Malavolta (1993), estes valores
sdo considerados adequados na faixa de 8-16 ppm para o zinco e 59-80 ppm para o boro.

A época de poda em janeiro resultou nas piores producdes, sendo que o melhor tratamento
desta época (1,53 sc/ha) representou apenas 11,14% da produgdo obtida pela testemunha (Tabela
11). Esse resultado era esperado, pois a poda tardia resultou em menor crescimento das brotagoes,
ndo havendo portanto areas produtivas suficientes que permitam produgdes como nas épocas de

poda em agosto e principalmente novembro.
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Tabela 11. Produtividades médias em sacas de 60 kg de café beneficiado/ha, de cafeeiros
submetidos a diferentes épocas de poda, alturas de corte e adubagdes foliares UFLA,
Lavras-M.G.. 1997.

Epoca Foliar antes Altura de Foliar nas Medias de
de poda da poda poda brotag¢des produtividade
Agosto sem 40 cm com 5,75 bed
Agosto com 40 cm com 5,00 bedef
Agosto sem 40 cm sem 3,95 bedefg
Agosto com 40 cm sem 3,60  cdefg
Agosto com 20 em com 3,51  cdefg
Agosto sem 20 cm com 3,20 cdefg
Agosto com 20 cm sem 2,48  cdefg
Agosto sem 20 cm sem 1,30 efg

Novembro sem 40 cm com 793 b
Novembro com 40 cm com 6,13 bc
Novembro com 40 cm sem 5,48 bcde
Novembro sem 40 cm sem 4,08 bcedefg
Novembro sem 20 cm sem 2,50  cdefg
Novembro com 20 cm com 2,38  cdefg
Novembro sem 20 cm com 2,36  cdefg
Novembro com 20 cm sem 1,20 efg

Janeiro com 40 cm com 1,53 defg
Janeiro sem 40 cm com 0,86 14
Janeiro sem 40 cm sem 0,66 fo
Janeiro sem 20 cm com 0,43 g
Janeiro com 40 cm sem 0,20 g
Janeiro com 20 cm com 0,10 g
Janeiro sem 20 cm sem 0,08 g
Janeiro com 20 cm sem 0,02 g

- Testemunha no livre crescimento 13,73 a

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de significdncia pelo Teste de
Duncan.

Uma produgdo considerada adequada para a cafeicultura na atualidade, em lavouras
plantadas no espagamento tradicional, situa-se em tormo de 30 sacas’ha segundo Mendes (1997)*.
A produtividade média de café para o Estado de Minas ¢ de 15,7 sacas/ha (Faemg, 1996). Pelos

resultados obtidos, verifica-se que a testemunha sem poda apresentou produgdo comparavel a

média brasileira que ¢ de 12,5 sacas/ha, segundo dados do Anuario Estatistico do Café (1996) e a

(*) Mendes, A.N.G. Comunicagio pessoal. 1997. (UF LA-Departamento de Agricultura, Lavras- M.G.)
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totalidade dos tratamentos submetidos a podas, valores bem inferiores a essa média. Todavia, por
se tratar de uma primeira produ¢do apos a poda, os dados nio sio conclusivos, utilizando-os
apenas para subsidiar a discussio. Pois a expectativa para os proximos anos, como comentado
anteriormente, € de produtividades bem superiores as obtidas nesse ano, em fun¢do do excelente
desenvolvimento vegetativo de varias parcelas, sobressaindo os tratamentos que receberam podas

em novembro, a altura de 40 cm, com adubagdes foliares nas brotacdes.

4.5 Consideragdes gerais

Em relagdo a maturagdo dos frutos, nos tratamentos com época de poda em agosto e
novembro, foi observado em campo uma maior quantidade de frutos no estadio denominado
cereja e passa, € pequena quantidade de frutos verdes durante a colheita do experimento, realizada
na primeira quinzena de junho de 1997. A florada desta produgio nas épocas de poda em agosto e
novembro foi mais pronunciada em setembro de 1996. Ja para a poda tardia realizada em janeiro
verificou-se maior quantidade de frutos verdes por ocasido da colheita. Em algumas parcelas,
foram encontrados frutos até no estadio chumbinho, provavelmente oriundos de uma florada
totaimente atipica para a regido. ocorrida em fevereiro de 1997.

Foi observado também nas parcelas que ndo receberam as aplica¢des de adubo foliar nas
brotagdes, maior infecgio de ferrugem. Sugere-se, portanto, que uma avaliagio desta
caracteristica seja realizada em ensaios dessa natureza.

A recepa, por ser uma poda drastica, resulta em queda de produgdo nos primeiros anos
porém sabe-se que a médio e longo prazo recupera a capacidade produtiva da lavoura. Assim
sendo, sugere-se instalar novos experimentos envolvendo poda visando a recuperagdo de lavouras

depauperadas no espagamento tradicional, incluir a poda seletiva também conhecida como poda
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mista, onde cada planta € podada de acordo com a sua necessidade cortando-as nas diversas
alturas que vai do decote a recepa, com isso preservando o seu potencial produtivo. Além deste,

outro tratamento que deve ser avaliado é o arranquio seguido de novo plantio.



5 CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o experimento pode-se concluir que:

- A poda por’reqep.é‘quando realizada em novembro (periodo chuvoso), a 40 centimetros

do solo e com adubagdo foliar nas brotagdes, proporciona methor recuperagio da lavoura

depauperada.

- O nitrogénio e o potassio sdo os elementos que mais se acumulam nas brotagdes,

mostrando serem estes os nutrientes que mais devem receber atenco na adubag#io nesta fase.
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Tabela 1A. Resultados da analise de solo (camada 0-20cm) da lavoura de cafeeiro Acaia LCP 474-

19 utilizados no experimento, coleta realizada em junho de 1995. UFLA, Lavras-MG".

Amostra Proje¢do da copa Entre linhas
pH em agua 5.5 AM 5.7 AM
P (mg/dm°) 28 A 34 A
K (mg/dm°) 87 A 174 A
Ca (mmol/dm°) 36 M 41 A
Mg (mmol./dm°) 13 A 16 A
Al (mmol/dm®) 1.0B 1.0B
H + Al (mmol/dm’) 70 A 50 M
S (mmol/dm°) 51A 61 A
t (mmol./dm®) 52M 62 A
T (mmol/dm®) 121 A 111 A
m (%) 2B 2B
V (%) 42 B 55M
Carbono (g/kg) 23 A 25 A
Mat. org. (g/kg) 40 A 43 A
Areia (g/kg) 460 460
Limo (g/kg) 210 240
Argila (g/kg) 330 300

1 Anilises realizadas no Departamento de Ciéncia do solo (DCS) da UFLA e interpretagio de
acordo com Comissdo...(1989). AM = acidez média, M = teor médio e B = baixo teor.
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Tabela 2A. Resultados da analise foliar da lavoura de cafeeiro Acaia LCP 474-19 utilizados no

experimento, coleta realizada em julho de 1995 (macronutrientes em g/kg e

micronutrientes em mg/kg). UFLA_ Lavras - M.G.

N P K Ca S B Cu Mn Zn
................................. KRG SOURRPUORRRRRRPNS ;1 =] - SOSSURR
26.2 1.4 20.2 10.1 1.4 221 18 175 5.1

Tabela 3A. Resultados da analise foliar da lavoura de cafeeiro Acaia LCP 474-19 utilizados no

experimento, apds pulverizagdo foliar antes da poda (macronutrientes em gkg e
micronutrientes em mg/kg). UFLA, Lavras - M.G., 1997

Foliar
Epoca antesda N P K Ca Mg S B Cu Mn Zn
poda
Ago. sem 228 1.2 11,4 11,7 2,2 16 62,67 18,0 2493 10,86
Ago. com 23,0 1,1 10,9 10,9 24 1.5 67,00 13,6 219,0 40,36
Nov. sem 399 19 29.1 10,3 1,7 20 13,86 27,3 1940 8,86
Nov. com 37,2 1,7 30,6 10,1 1,9 26 20,53 243 1830 11,83
Jan. sem 26,6 1,6 21,9 10,5 2,0 1,6 2498 23 169,6 8.86
Jan. com 249 1,6 21,7 10,7 1.9 1.8 34,02 456 176,0 18,80
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Tabela 4A. Teores foliares de macronutrientes (g/kg), em cafeeiros submetidos a diferentes épocas
de poda, alturas de corte e adubagdes foliares, antes e apos recepa. UFLA, Lavras -

MG, abril de 1997.

Tratamentos Macronutrientes (g/kg
Trat. Epoca Foliar antes recepa foliar nas N P k Ca Mg S
poda da poda brotagdes
1 Ago. sem 20 em sem 295 1.3 266 7.9 22 25
2 Ago. sem 20 cm com 266 12 258 7.7 2.1 24
3 Ago. com 20cm sem 271 1.2 236 6.9 19 1.8
4 Ago. com 20cm com 279 12 243 7.4 22 1.6
5 Ago. sem 40 cm sem 277 1.2 251 83 22 16
6 Ago. sem 40 cm com 276 1.1 253 7.8 22 1.5
7 Ago. com 40 cm sem 276 12 254 8.0 23 1.7
8 Ago. com 40 cm com 278 1.3 252 7.2 22 1.9
9 Nov. sem 20 cm sem 26.1 1.2 245 79 24 1.6
10 Nov. sem 20 cm com 272 13 249 74 2.0 1.8
11 Nov. com 20 cm sem 287 1.2 265 7.8 22 1.6
12 Now. com 20 cm com 272 12 253 7.7 25 1.6
13 Nov. sem 40 cm sem 286 1.1 246 85 25 1.8
14 Nov. sem 40 cm com 274 13 243 8.3 24 1.6
15  Nov. com 40 cm sem 279 1.1 247 80 22 1.4
16  Nov. com 40 cm com 259 12 231 7.8 24 1.6
17 Jan. sem 20cm sem 30.1 1.1 266 102 3.1 1.7
18 Jan, sem 20cm com 28.7 1.2 275 8.0 23 14
19 Jan. com 20 cm sem 299 12 280 86 2.7 1.5
20 Jan. com 20 cm com 284 13 269 90 2.6 1.6
21 Jan. sem 40 cm sem 303 L1 283 7.7 2.6 1.5
22 Jan. sem 40 cm com 20.8 1.2 269 7.5 22 1.6
23 Jan. com 40 cm sem 297 12 275 8.5 29 1.6
24 Jan, com 40 cm com 282 1.2 270 78 23 1.5
25  Testemunha - livre crescimento - 243 12 224 9] 3.0 1.6
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Tabela 5A. Teores foliares de micronutrientes (mg/kg), em cafeeiros submetidos a diferentes
epocas de poda, alturas de corte e adubacdes foliares, antes e apos recepa. UFLA,
Lavras - MG, abril de 1997.

Tratamentos Micronutrientes (mg/kg)
Trat. Epoca Foliarantes recepa foliar nas B Cu Mn Zn Fe
peda da poda brotagdes
1 Ago. sem 20 cm sem 20.45 4.49 143.86 380 112.44
2 Ago. sem 20 cm com 24.66 5.58 132.78 29.32 90.34
3 Ago. com 20 em sem 27.86 6.61 100.23 5.49 87.09
4 Ago. com 20 cm com 25.66 6.09 108.92 2580 76.53
5 Ago. sem 40 ¢cm sem 20.83 10.85 127.59 590  98.63
6 Ago. sem 40 cm com 20.14 5.37 122.19 3522 8285
7 Ago. com 40 cm sem 21.05 5.68 128.29 458 9518
8 Ago. com 40 cm com 22.53 6.30 118.50 23.61 85.02
9 Nov. sem 20 cm sem 19.25 6.92 98.24 6.56 83.64
10 Nov. sem 20cm com 2284 4.96 121.00 2641 7693
11 Nov. com 20cm sem 2235 4.85 125.79 7.02 93.99
12 Nov. com 20cm com 23.73 6.30 114.41 16.64  68.65
13 Nowv. sem 40 cm sem 27.26 6.20 124.89 590 10228
14 Nov. sem 40 cm com 22.82 5.78 121.70 3206 8255
15  Now. com 40 cm sem 2451 8.88 117.40 7.02 77.52
16  Nowv. com 40 cm com 23.29 7.13 98.64 2494  78.51
17 Jan. sem 20 cm sem 38.96 7.75 171.72 519 12260
18 Jan. sem 20 em com 28.01 5.37 130.48 2748  73.08
19 Jan. com 20cm sem 26.02 7.13 151.05 359 11116
20 Jan. com 20 cm com 27.97 7.02 159.44 37.76  77.03
21 Jan. sem 40 cm sem 23.23 7.95 113.11 7.32 93.40
22 Jan. sem 40 cm com 22.02 7.13 133.18 3135 67.06
23 Jan. com 40 cm sem 29.44 6.20 124.89 4.88 99.81
24 Jan. com 40 cm com 22.80 6.40 154.95 37.66 77.92
25 Testemunha no livre crescimento 21.19 6.40 73.18 16.79  97.64






