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EXTRATO

ABREU, Mario Sobral de, D.S. Universidade Federal de Vigosa,
janeiro de 1988. Resistincia Horizontal a Hemilela vastatrix
Berk. & Br. an Cafeeinos Descendentes do Hibrido de Timon.
Professor Orientador: Laércio Zambolim. Professores Conse-
lheiros: Geraldo Martins Chaves e Francisco Xavier Ribeiro
do Vale.

Caon o0 objetivo de detectar niveis de resisténcia hori
zontal, foram inoculados com uredcsporos de cada uma das ra-
cas I, II, III, VIII, XV e XXIV de Hemilela vastatrix mudas, fo-
lhas. destacadas e discos foliares de progénies de cafeeiros
Catimor e Cavimor, am gerac¢io Fy e FS’ € de progénies, an ge
racao F1 e FZ' de cruzamentos entre Cavimor e€ o Cultivar Ca-
tuai.

Dentre 12 progénies de Catimor e Cavimor, as menores
porcentagens de germina¢ido de uredosporos foram observadas
nas progénies UFV 4181 e UFV 4269, nas avaliagdes realizadas

oito horas depois da inoculagao.
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Considerando (1) o grau de reacdo, (2) a severidade
de doenca, (3) a razido de esporulag§0 e (4) a intensidade de
esporulagao como critérios individuais de avaliagdo de resis
téncia, as progénies UFV 4269, UFV 4280, H8-1] e H3-9 sempre
apresentaram os maiores niveis de resisténcia horizontal den
tre todas estudadas. Nas avaliagdes para resisténcia, Os re-
sultados mais consistentes foram obtidos nos ensaios com mu-
das e folhas destacadas. As ragas II e III de Hemi{fiea vastatsix,

dentre as estudadas, destacaram-se como as mais agressivas.



ABSTRACT

ABREU, Mario Sobral de, D.S. Federal University of Vigosa,
January, 1988. Horizontal Resistance to Hemi{fela vastatrix
Berk. & Br. in Coffee Progenies Derived from the Timor
Hybrid. Supervisor: Laércio Zambolim. Advisors: Geraldo
Martins Chaves and Francisco Xavier Ribeiro do Vale.

A study was carried out to detect different levels
of horizontal resistance on coffee inoculated with Hem{feia
vastatrix uredospores. Young coffee plants, detached
leaves and leaf disks of different coffee progenies derived
from Catimor, Cavimor, and crosses between Cavimor and
Catual cultivars were inoculated with uredosporos from each
one of the races I, II, III, VIII, VX and XXIV of Hemi{fedia
vastatnix.

The lowest percentage of germinated uredospores was
observed, eight hours after inoculation, in Catimor progenies
UFV 4181 and UFV 4269 when they were compared to those of

ten other Catimor and Cavimor progenies.
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Results of assessing resistance by reaction type
disease severity, sporulation ratio and sporulation
intensities on coffee Zust lesion were equally adequate, and
consistent when the inoculation was performed on detached leaves
or on leaves of young plants, and not consistent on leaf
disks. Each one of these criteria was good in establishing
that progenies UFV 4269, UFV 4280, HE-1 and H3-9 always
presented the highest levels of horizontal resistance.

Races II and III of Hemi{leia vastatrix were the most

agressive among all tested.



1. INTRODUGZO

A luta quimica contra Hemiledia vastatrix & tecnicamen
te possivel, mas freqlientemente dificil e sempre apresentan-
do problemas. A solu¢ao genética que repousa atualmente so-
bre un sistema hospedeiro-parasita assentando sobre resistén
cia essencialmente vertical e sabidamente nao-estavel
(LEGUIZAMON et at., 1983).

Problemas com a resisténcia vertical tém sido obser-
vados, porque oOs genes tradicionais (SH1l, SH2, SH3, SH4 e
SH5) para a resisténcia de Coffea arabica a Hemilela vastatilx
nio tém suprido eficiente controle & doenca nos cultivares
existentes (BETTENCOURT e€ CARVALHO, 1968). Isto foi demons-
trado no Brasil, onde, ean dezesseis anos da presencga do patd
geno, mais de dez ragas da ferrugem ja foram identificadas
(CARDOSO et af. , 1986).

Pressupde-se que a exploragcdo de uma resisténcia hori-
zontal, ndo-especifica e, por principio, mais estavel nao

exercera uma pressao seletiva intensa sobre o vatdgeno,



aparecendo, entdao, como uma alternativa justificavel. Nesse
particular, Robinson, em 1971, citado por CHAVES, em 1976,
embora considerasse arriscado o emprego da resisténcia verti
cal contra a ferrugem do cafeeiro, admitiu que 0 risco da
sua utilizagao seria algo atenuado pela aparente baixa muta-
bilidade vertical do patdgeno. Além disso, o emprego de re-
sisténcia vertical complexa poderia reduzir a patogenicidade
horizontal, o que implicaria un aumento da resisténcia hori-
zontal.

Can a descoberta do hibrido de Timor € com a analise
genética das populagdes dele derivadas (CIFC 1343/265 e CIFC
832/1), verificou-se que, neste material, existe resisténcia
vertical, determinada pelos fatores SH5, SH6, SH7, SH8 ¢ SH9,
associados a un ou mais genes ainda ndao-identificados, e re-
sisténcia horizontal, conferida por poligenes provenientes de
Cofbea canephora (BETTENCOURT, 1983).

Para o melhoramento de plantas, visando & resisténcia
a ferrugem, seria de grande interesse identificar manifesta-
¢Oes de resisténcia horizontal en plantas de cafeeiro segre-
gantes para a suscetibilidade.

Neste trabalho, procurou-se detectar manifestagcdes de
resisténcia horizontal em mudas, folhas destacadas e discos
foliares de progénies de cafeeiros Catimor, Cavimor e hibri-
dos de Cavimor cruzados com o cultivar Catuai segregantes pa
ra a.suscetibilidade, quando inoculados com as ragcas I, 11,

111, VIII, XV e XXIV,



2. REVISAO DE LITERATURA

Conceitua-se resisténcia horizontal como o tipo efeti
vo de resisténcia contra todas as racgas do patdgeno (VAN DER
PLANK, 1963; ROBINSON, 1979). Detecta-se resisténcia horizon
tal quando a ordem das variedades mantém-se constante segun-—
do o grau de resisténcia, independentemente das ragas do pa-
tdgeno empregadas, ou, de maneira inversa, quando a ordem
das ragas mantém-se constante segundo o grau de patogenicida
de, independentemente das variedades do hospedeiro emprega-
das (VAN DER PLANK, 1968). Nesse contexto, a patogenicidade
€ designada agressividade (VAN DER PLANK, 1968) ou patogeni-
cidade horizontal (ROBINSON, 1969) e os isolados do patdgeno
ragas agressivas (VAN DER PLANK, 1963) ou patdtipos horizon-
tais (ROBINSON, 1969).

Variedades que apresentam resisténcia horizontal po-
dem permanecer indefinidademente resistentes no campo, pois
os mecanismos de resisténcia do hospedeiro estao além da ca-

pacidade de mudanga do patdgeno, ndo se aplicando nesse caso,

3



portanto, a teoria gene—a-gene (FLOR, 1942). A expressao da
resisténcia é geralmente incompleta, baseada an mecanismos
que dificultam parcialmente 0o desenvolvimento do patdgeno
nos tecidos do hospedeiro, o que resultarid numa lesdo menor,
com un menor numero de esporos, num periodo latente e de in-
cubagao maior, num periodo infeccioso menor, etc. (VAN DER
PLANK, 1963 € 1968). Detalhes sobre a ocorréncia da resistén
cia horizontal podem ser encontrados em diversos trabalhos
(PARLEVLIET e VAN OMMEREN, 1975; JOHNSON e TAYLOR, 1976;
PARLEVLIET, 1976a e 1976b; SHANER et al., 1978; JOHNSON e
WILCOXSON, 1979 e MARTINEZ-GONZALES ¢t af., 1983). Com rela-
¢d0 8 resisténcia horizontal do cafeeiro a Hemilela vastatnix,
podem-se consultar RIBEIRO ef al. (1981); CARVALHO et at.,
(1981); CHAVES el: al. (1976).

Pesquisas sobre a ferrugem do cafeeiro desenvolvidas
pela U.F.V., inciadas em 1971, mostram, a partir de 1976, a
importancia da comprovagido da resisténcia horizontal en pro-
génies de Catimor e Cavimor (CHAVES, 1976; . ABREU, 1978;
FONSECA, 1979; ALMEIDA, 1980).

Inimeros parametros existem para avaliar a resistén-
cia horizontal.

A germinag¢do de uredosporos de Hemi{lela vastataix foi
motivo de estudo por ABREU (1978), que observou efeitos sig-
nificativos da germinag¢do de uredosporos an dois periodos de
incubac¢do e concentragoes de inocilo.

RODRIGUES Jr. el: al. (1985) comprovaram diferengas na
agressividade de dois isolados da raga TIII de Hemiledla

vastatrix sobre o cultivar Caturra de Cof4ea arabica. by



geminacdo dos uredosporos, a porcentagem de apressdrios for-
mados € a penetragao foram superiores para O isolado 995 an
comparagdo as do isolado 37.

A fregliéncia de infec¢do € medida pelo numero de le-
sOoes produzidas, quando se inocula uma concentragao conheci-
da de esporos, € dd uma idéia ndo s& da resisténcia @ pene-
tracdo, como também da resisténcia & colonizagdao (PARLAVLIET,
1979). Exemplos do uso do parametro freqliéncia de infeccgido
na avaliagdo da resisténcia podem ser encontrados nos siste-—
mas Phytophthora {nfestans-batata (VAN DER ZAAG, 1959; UMAERUS
e LIHNELL, 1976), Uromyces phaseoli~feijoeiro (GROTH e URS,
1982) , Helminthosporium maydis-milho (HILL e NELSON, 1982),
Puceinia hondei-cevada (PARLEVLIET e KUIPER, 1977; NEERVOORT
€ PARLEVLIET, 1978; PARLEVLIET et af., 1980) Puccinia graminis
trnitici-trigo (HAYDEN, 1956; STAKMAN e CHRISTENSEN, 1960;
HOOKER, 1967; OHM e SHANER, 1976), Pyaicularia oryzae-arroz
(VILLAREAL, 1980; VILLAREAL et al., 1981; AHN e OU, 1982),
Hemilfedia vastatrix-café (SCALI et al., 1974; ESKES, 1978a e
1978b; CADENA-GOMEZ e BURITICA-CESPEDES, 1981).

O periodo latente € o intervalo de tempo entre a ino-
culacao e a produgido dos primeiros esporos, ao passo que O
periodo de incubagdo € o0 intervalo de tempo entre a inocula-
¢a0 e o aparecimento dos primeiros sintomas visiveis da doen
¢a (PARLEVLIET, 1979). Embora este Gltimo ndo deva ser consi
derado un parametro de avaliagdo da resisténcia, ja que nao
influi diretamente na taxa reprodutiva do patdgeno, intmeros
autores tém-no usado por existir, geralmente, alta correla-

¢do entre ambos {PARLEVLIET, 1979). Exemplos do uso dos



parametros periodo latente e/ou periodo de incubagdao na ava-
liacdo da resisténcia podem ser encontrados nos sistemas
Phytophthora (nfestans-batata (VAN DER ZAAG, 1959), Puccinia
hondei-cevada (PARLEVLIET, 1975; PARLEVLIET ¢ VAN OMMEREN,
1975; JOHNSON e WILCOXSON, 1978; NEERVOORT e PARLEVLIET, 1978;
PARLEVLIET et at., 1980), Puccinia tecondita—trigo (MEHTA e
IGARASHI, 1979; TOMERLIN et af., 1983) e Hemilfeia vastatnix-

cafeeiro (MORAES et at., 1976; ESKES et al. , 1979).

’
O tamanho ou tipo de lesdo refere-se 38 reacdo apresen
tada pelo hospedeiro a8 presenca do patdgeno, sendo definido
pelo seu diametro, comprimento, superficie emuma escala apra
priada (PARLEVLIET, 1979). Em inumeros sistemas patdgeno-hos
pedeiro t€m sido encontradas difereng¢as no tamanho ou tipo
de lesdo entre diferentes variedades, como no caso de Puccinia
gramindis tritici-trigo (STAKMAN e CIRISTENSEN, 1960), Phytophthora
infestans=-batata (UMAERUS e LIHNELL, 1976), Hemilela vastatrix-
cafeeiro (SCALI et at., 1974), Uromyces appendiculatus-feija
eiro (MENTEN, 1980), Puccinia hordei-cevada (CLIFFORD, 1974),
Helminthosporium sativum-trigo (MEHTA, 1981).

A intensidade de infecgao é definida pela area foliar
relativa ocupada pelas lesdes, o que reflete o numero de le-
sOes por unidade de area foliar e o tamanho da lesao (JAMES,
1971). Esse parametro engloba os parametros descritos ante-
riormente, freqliéncia de infec¢do e tamanhooutipo de lesiao,
e € recomendado por MENTEN (1980) como o que melhor discrimi
na variedades no sistema feijao-Uromyces-appendiculatus.

Finalmente, a producao de esporos tem sido expressa

an quantidades de esporos por unidades de area foliar, por



lesao ou por unidade de superficie esporulada € € considera-
da como un dos mais importantes componentes da resisténcia
(JOHNSON e TAYLOR, 1976). Apesar de sua determinacgcao ser bas
tante trabalhosa, inumeros autores tém utilizado esse parame
tro nos seus estudos sobre resisténcia, como bem atestam o0Os
exemplos a seguir: TORRIES e BROWNING, (1968), com Puccindia
coronata-aveia; MEHTA e ZADOKS (1970) e TOMERLIN ef af., 1983),
com Puceinia tecondita—trigo; CLIFFORD, (1972) , com Puccdnia
hondei-cevada; JOHNSON e BOWYER (1975) com Paceinia stniifoumis=
trigo; KOCHMAN e BROWN (1975), com Puccinia ghraminis avenae-=

aveia; ABREU (1978), com Hemilfeia vastatsaix-cafeeiro.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Selecao do Germoplasma

Das mudas de ano de cafeeiro existentes no viveiro do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Vi-
¢osa, originadas do cruzamento de Caturra € hibrido de Timor
€ outras combinagdes, foram selecionadas as progénies que,
apos a inoculacao com uma mistura de ragas coletadas no cam-
po em cafeeiros do cultivar Catuai e Mundo Novo, mostraram
diferentes indices de infec¢ao (QUADRO 1).

De un outro lote de cafeeiros com cinco anosde idade,
originados do cruzamento de Cavimor e Catuai, foram seleciona
das as plantas 1e 2, da progénie UFV-H8 (UFV357-86)-Cavimor
x Catual amarelo, € 9, 10 e 19, da progénie UFV-H3 (UFV-16)-
Cavimor x Catual vermelho, que apresentavam sintomas de fer-
rugem advindos de infecg¢do natural, constituindo o que se de
nominou HE-1, H8-2, H3-9, H3-10 e H3-19. Dessas plantas fo-

ram retirados as sementes (F2) e os ramos plagiotrdpicos (F

l)

com os quais se formaram mudas.

8



QUADRO 1 = Progénies de Cafeeiro Selecionadas ap6s a Inocula

¢ao com Uma Mistura de Ragas de

Berk.

& Br.

Hemileia vastatrix

Progénies (UFV)

(%) de Plantas
com Ferrugem

Cavimor

3305
3328
3399
3427
3497
3521
3570

3623

Catimor

4180
4181
4269

42 80

(F

(F

3)

20,5
100,0

19,1

98,9
77,1
0,0

Todas as mudas foram submetidas a un periodo de 40

dias de observagao sob condi¢des de casa de vegetagao. Em se

guida,

as mudas foram recepadas, desenvasadas, lavado o sis-

tema radicular, acondicionadas em caixas de isopor que conti

nhamao fundo vermiculita saturada de umidade e, nessas condi

¢oes, transportadas para o Centro de Investiga¢gdes da Ferru-

gem do Cafeeiro (CIFC), Oeiras-Portugal. No CIFC, as mudas
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foram envasadas e colocadas em casa de vegetagdao, onde perma
neceram, durante quatro meses, até atingirem porte adequado

ao inicio dos ensaios.

3.2. Culturas de Hemiledia vastatrix e Tecnicas de Inocculacac

Empregadas

Todas as progénies selecionadas para o estudo da re-
sisténcia horizontal foram inoculadas com as culturas CIFC
1285, CIFC 1427, CIFC 995, CIFC 166, CIFC 70 e CIFC 22a, cor
respondentes as racas I, 11, 111, VIII, XV e XXIV, respecti-
vamente. A seguir, essas culturas foram, mantido o devido
tratamento, multiplicadas periodicamente em cafeeiros cv Ca
tuai e armazenadas em dessecadores, a temperatura de 5% e
U.R. an torno de 50-80%, conforme o proposto por ZAMBOLIM €
CHAVES, em 1974.

Na superficie das folhas, ao centro da area demarcada
por discos autocolantes com orificios de 1,4 cm de diametro
(FIGURA 1) , em mudas, folhas destacadas e discos foliares
foi aplicada, ocom auxilio de uma micropipeta de 50 pl, uma
suspensao de uredosporos, na concentragcdo de 0,5 mg por
ml de agua desmineralizada. Posteriormente, sobre a area ino
culada, colocou-se un disco de papel semipermedvel com 1,3
cm de diametro previamente umedecido {microcamara umida). A-
dotou-se a técnica de inoculag50 de OLIVEIRA (1957), com al-
gumas modificagdes.

As folhas destacadas e os discos foliares foram acon-

dicionados an bandejas de aluminio previamente desinfetadas
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FIGURA 1 = Inoculacgdo de Hemiledla vastafrix Berk. & Br. em
Mudas de Cafeeiros.
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com hipoclorito de sddio, a 2%, sobre esponja nova de latex
de 1 cm de espessura, umedecida com agua desmineralizada
(adaptagdo de CARDOSO, 1986). Apds a vedagao das bandejas com
tampas de vidro € envolvimento das mudas por sacos plasticos
umedecidos com aqua, tanto as bandejas quanto as mudas perma
neceram, durante 48 horas, na auséncia de luz, a temperatura
de 22 + 2°C e U.R. de 95 ¢ 5%.

Decorrido o periodo de incubac¢dao, as coberturas plas-—
ticas foram retiradas € as mudas levadas para a casa de vege
tacao; as folhas destacadas e os discos foliares foram leva-
dos para a camara climatizada. Durante a realizag¢dao dos en-
saios, as temperaturas minimas € maximas variaram de 13 a 30°% e 23 a
ZSOC, na casa de vegetacdo e camara climatizada, respectiva-
mente. A ilumina¢do da cdmara climatizada seguiu un turno de

12 horas de escuro € 12 horas de luz.
3.3. Pescricac dos Parameirnod

3.3.1. Pohrcentagem de Geaminacao de Unedosporos e  Forma-

cdao de Apressonios

Duas folhas destacadas por muda, das progénies sele-
cionadas no QUADRO 1, totalizando 12 folhas an duas séries
de bandejas , foram inoculadas, segundo procedimento relatado
no item 3.2. ApOs a e 48 " horas, as bandejas,
cada série por vez, foram colocadas em ambiente de ventila-

cdo forcada indireta e removidas as microcamaras imidas. Para
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avaliar o parametro en questdo, empregou-se o método descri-
to por CALDWELL e STONE (1932) an Puccinda graminis no tri-
go, modificado, que consistiu en usar-se pelicula de esmalte
incolor diluido 1:1 en acetona, cobrindo a 4rea delimitada
pelo disco autocolante. As peliculas de esmalte j4 secas, de-
pois de retiradas,foram invertidas em glicerina acidificada
sobre laminas de vidro de microscopia e feita a deposigdo de
laminulas com azul de aman sobre as peliculas de esmalte. Em
seguida, procedeu-se, ao microscopio, com aumento de 400 ve-
zes, a8 determinacgdo da porcentagem de uredosporos germinados

e & porcentagem de apressdorios formados.

3.3.2. Evolucdo da Enfeamidade

Foram usadas para os ensaios as progénies UFV 3305,
UFV 3399, UFV 4181, UFV 4269 e UFV 4280 (QUADRO 1) e H3-9,
"H8-1, H3-10, H3-19 e H8-2.

Leituras periodicas do numero de lesdes, para graus
e severidade, foram realizadas de trés em trés dias, objeti-
vando verificar a evolugcdao da enfermidade. A escala de graus
de reacao adotadas foi a de ESKES (1983) adaptada (QUADRO 2).

A escala de 'Severidade de Doenca' esta diretamente
relacionada com a tomada pelo patdgeno da area marcada nos

discos autocolantes (QUADRO 3).
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QUADRO 2 = Escala da Reacdao Empregada para Avaliar Progénies
de Cafeeiros Inoculados com Hemiledla vastatnix

Berk.

& Br.

Grau de
Reacao

Descricao da Reagao

XR ou XS

Reag¢dao nao-visivel
Manchas pequenas clordticas e estaciona

rias (heterogéneas)

Manchas pequenas clordticas € nao-esta-

cionarias (heterogéneas)

Manchas pequenas clordticas sem uredos-

poros

Manchas pequenas com OS primeiros ure-

dosporos (< 25%de esporulagao)

Manchas pequenas com a presencgca nitida

de uredosporos (> 25% de esporulagao)

Manchas grandes com poucos uredosporos

(< 25%de esporulagao)

Manchas grandes com esporulagao abundan
te de uredosporos (> 50% de esporula-
¢éo)

Reacdo heterogénea (predominéncia de

valores 1, 2 ¢ 3 ou 4, 5, 6 ¢ 7).

Escala adaptada de ESKES (1983).
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QUADRO 3 - Correspondéncia entre a Severidade da Doenga e a
Porcentagem da Area Foliar Delimitada pelo Disco
Autocolante com Lesdes de Hemifedla vastatrix Berk.

& Br.

Severidade Area Delimitada pelo Disco
( Graus) Autocolante com Lesodes
1 00 - 11,0
2 11,1 = 22,1
3 22,2 - 33,2
4 33,3 - 44,3
5 44,4 - 55,4
6 55,5 - 66,5
7 66,6 = 77,6
8 11,7 - 88,7
9 88,9 - 99,8

3.3.3. Razdo de Esponulacac

A razdo de esporulagao (Y) foi determinada com base
na relagdo entre numero medio de lesdes esporuladas (LE), to
mado aos 26, 33, 40, 47 e 54 dias da inoculagao, e O numero
médio de lesdes totais (LT) , nessas mesmas €pocas, para cada
raga € progénie (Y = LE/LT). Essa relagdo possibilitou encon
trar valores de Y de 0 a 1 que permitiram inferir maiores ou
menores graus de resisténcia do material germoplasma testado

(Progénies citadas no item anterior).
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3.3.4. Namero de Uredosporos

A coleta dos uredosporos na area delimitada pelos dis
cos autocolantes foi feita nas progénies citadas no item
3.3.2. , sessenta dias apOs a inoculagao, com auxilio de cap-
sulas de gelatina que, a seguir, foram pesadas para determi-
nar a quantidade de uredosporos presentes nas areas dos dis-
cos. O resultado final, expresso en mg de uredosporos apos
a total remo¢dao dos uredosporos compincelseco, foi consegui
do, subtraindo-se o peso da capsula vazia. O numero médio de
uredosporos por area inoculada, por progénie € por raca de
Hemilela vastatnix, foi determinado mediante uma relag¢ao do

nimero de uredosporos/mg/ml com 0S resultados obtidos nas

progénies.

3.4. Descrni¢ao dos Ensalos

Dez ensaios foram realizados , empregando-se mudas, fo
lhas destacadas e discos foliares. Dependendo do ensaio, o0Os
seguintes parametros foram avaliados: porcentagem de germina
¢do de uredosporos e formac¢do de apressdrios, evolug¢do da en
fermidade, razdo de esporulacac e numero de uredosporos.

Foram usados 12 progénies € dois cultivares no ensaio
numero 1: UFV 3305, UFV 3328, UFV 3399, UFV 3427, UFV 3497,
UFV 3521, UFV 3570, UFV 3623 (Cavimor F3) e UFV 4180, UFV
4181, UFV 4269, UFV 4280 (Catimor FS) 8218/164 ¢ 8711/47;
cinco progénies nos ensaios namero 2, 3 e 4: UFV 3305, UFrv

3399, UFV 4181, UFV 4269 e UFV 4280; cinco progénies nos
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.ensaios nameros 5, 6 € 7: H3.10, H8~2, H3-19, H3-9 e HS8-1;
duas progénies an F, e F, nos ensaios nameros 8, 9 e 10:
H3~-9, H8-1 (Semente € multiplicagdo vegetativa).

Os resultados dos ensaios 5 € 6 para razao de esporu-
lagao foram interpretados estatisticamente por meio de anali
se de varidncia e regressdo. Os tratamentos foram constitui-
dos por cinco (5) progénies, seis (6) racas € cinco (5) épo-
cas de avaliagdo no esquema de parcelas subsubdivididas, no
delineamento inteiramente casualizado, com trés (3) repeti-—
¢oes (cada repeti¢cdo é média de outras trés). As cinco progé
nies constituiram as parcelas, as seis ragas constituiram as
subparcelas e as cinco épocas de avaliapdo as subsubparcelas.
As médias dos fatores qualitativos forma comparadas, pelo
teste de Tukey, a 5%de probabilidade. Os resultados do en-
saio numero 7 foram interpretados estatisticamente de idénti
ca forma que os ensaios 5 € 6, apenas diferindo com relacgao
ao numero de progénies ensaiadas, que passou de 5 para 4.

O estudo do fator quantidade foi feito através da ana
lise de regressido, somente para os desdobramentos de épocas/
progénies, utilizando-se a técnica dos polindmios ortogo-
nais, aplicando-se o teste I para os coeficientes de regres-—
sdao. Para as equagdes apresentadas, a significancia corres-
ponde ao teste efetuado no modelo am que 0s parametros foram

estimados independentemente.



4. RESULTADOS

4.1. Ponrcentagem de Geaminagao de Uredospornos e Formacao de

Aphessonios

NO periodo de incuba¢dao de oito horas, a progénie UFV
4181, quando inoculada com as ragas I, II, III e XXIV de
Hemiledia vastatnix, e a progénie UFV 4269, com as ragas I e
VIII, apresentaram menor porcentagem de germinacdo de uredos
Poros (QUADRO 4). As analises das progénies, em relacio a
cada uma das ragas, indicaram, para o periodo de oito e 48
horas, diferengas significativas, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade (QUADRO 4 e 5). Essas diferengas evidenciam
que, independentemente das racgas, as progénies de Catimor
UFV 4181 e UFV 4269 comportaram-se como as mais resistentes,
e as progénies de Cavimor UFV 3521 e UFV 3623 como as menos
resistentes (QUADRO 4). A formacido de apressdérios, quando o
periodo de incubacdao foi de oito horas, apresentou diferen-

c¢as significativas entre progénies, no entanto, nao foram

18
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semelhantes 3s respostas obtidas quando da germina¢do dos

uredosporos no mesmo periodo de pds-incubag¢ao (QUADRO 6).

4.2. Evolucaoc da Enfermidade

4.2.1. Graus de Reacgdao

Considerando os ensaios 2, 3 € 4, que se referem a
testes realizados com mudas, folhas destacadas € discos fo-
liares, respectivamente (QUADRO 7) , conclui-se que as progé-
nies UFV 4269 ¢ UFV 4280 destacaram-se por apresentar, 54
dias apds a inoculagao, o menor numero de lesoes esporuladas.

Nos ensaios 5, 6 e 7 (QUADRO 8), destacaram-se as pro-
génies H8-1 e H3-9 como as mais resistentes as ragas I, 1II,
III, XV e XXIV de Hemileia vastaltrix.

Nos ensaios 8, 9 ¢ 10 (QUADRO 9), destacaram-se as pro-
génies H3-9 (multiplicagao por sementes) € H8-1 (multiplica-
¢do vegetativa) como as mais resistentes as seis ragas.

Tomando como medida de resisténcia horizontal 0 menor
niumero de lesdes esporuladas, acredita-se que as progénies
anteriormente relacionadas: UFV 4269 (ensaios 2, 3 ¢ 4) , H8-1
(ensaios 5, 6 ¢ 7) e H3-9 e H8~1 (ensaios 8, 9 € 10) sejam

as mais resistentes.

4.2.2. Sevenidade da Doenca

As progénies UFV 4269 ¢ UFV 4280, nos ensaios 2, 3 €
4 (QUADRO 10), apresentaram, 54 dias apds a inoculagao, valo-
res baixos para severidade de doenca (severidade de lesdes

totais = SLT e severidade de lesdes esporuladas = SLE).



QUADRO 4 - Porcentagem de Germinag¢do de Uredosporos de Seis Ragas de Hemifedla vastatrix
sobre Folhas Destacadas de Cafeeiros, Decorridas Oito Horas apdés a Inoculagao

GERMINACAQ DE UYREDOSPOROS (%)

.............................................................. RAGAS » » v v v v v s st
[ ! i VIII XV Jis; XXIV

PROGENIES vé:::g:;?_ PROGENIES MEDIAS _Eﬁpasw:zs MEDIAS PROGENIES MEDIAS  PROGENIES MEDIAS  PROGENIES  MEDIAS

3521 48,504 3521 39.834a 3570 39,334 3521. 16,664 3621 43,504 3521 43,154

3623 44, 16A8 3623 29,3348 3328 35,6643 3570 14,0048 4180 32,6648 4180 36,1648

4180 40,3348 3497 27.83ABC 3497 30.6648C 8218/164 12,83aBC 3427 32,16a8 3328 34,00A8C

3328 39,3348 3328 25.834BcD 3570 29,33a8CDE 4180 10,00a8cD 3328 28,33a8Cc 3427 30,33A8BCD

3570 38,6648C 3570 25,50a8¢0 3521 29,00A8CDE 3623 8.83 scoe 3570 2550 8C 3570 29,83ABCD

3447 37,23a8C 4180 25,0088cD 3427 28,50A8CDE 3328 8,83 BCDE 3497 25,16 8¢ 8711/47 2533 BCDE

4280 36,50as¢ 3427 21,83 BCDE 8218/164 26,3348CDE  3u97 6.33 Bcpe 8711747 19,00 3¢D 3623 20.33 CDEF

3427 3250 Bc  8218/164 18,66 8CDE 3399 26,1648¢DE 4280 566 CcDE 4280 18,33 BcD 3497 20.00 cCoEF

8218/164 30.00 8CD 4280 16.33 scpe  8711/47 23,00ABCDEF 3305 533 cpe 3305 18.33 8co 3399 16,50  DeF

8711/47 22,83 cpe 8711/47 12.33 cDE 3623 20.33 Bscper 8711/47 4,83 pe 8218/164 17,83 sco 8218/164 13,66  EF

3305 1533  DE 4269 1216 cpe 3305 17.50 CDEF 3427 433 DE 3623 16.33 ¢D 4269 11.66  EF

3399 1266 E 3399 1016  DE 4269 1266  DEF 3339 3.66 DE 4269 14.00 cD 4280 11.00  EF

4181 12,66 E 3305 7.66 E 4280 11,83  EF 418l 2.33  DE 3339 6.83 D 3305 7.83 F

4269 12.33  E 4181 6.83 E 4181 6.16 F 4269 200 E 4181 533 p U418l 7,33 F
As médias seguidas pelas mesmas letras maisculas, nas colunas, nao diferem entre si, pe-

lo teste de Tukev, a 5% de probabilidade.

1/ Média de seis repetigoes.

0z



-QUADRO 5 = Porcentagem de Germinacao de Uredosporos de Seis Ragas de Hemilela vastatrix
sobre Folhas Destacadas de Cafeeiros, Decorridas 48 Horas ap6és a Incoulacao

GEF"‘IJH-‘.E’_ED DE UREDOSPOROS (X)

-------------------------------------------------------------- RACAS === === m e
I I1 111 VIII XV XX1v

PROGENIES MEDIAS &/ pROGENIES MEDIAS PROGENIES MEDIAS PROGENIES MEDIAS PROGENIES MEDIAS PROGENIES  MEDIAS
4269 16,334 3305 10,504 8711147 15,664 3570 12,66A 3427 18,834 82187164 12,334
8218/164 12,3348 3570 7.16A8 3570 14,50a8 3399 12,004 3570 17,16A8 3399 10,5048
8711/47 10,33a8CD 3339 6.83aB 4269 13,5948 4269 11,0048 3399 23,50a8Cc 3305 8,00a8¢
3570 9,16aBcDEF 4269 5.,83A8 3305 12,50aBC 4280 5,66A8C 8711/47 13,50a8c 3570 5,83 BCD
4181 7.66aBcper  8711/47  4,66A8 3623 11,33aBC 3305 5.,33a8C 8218/164 12,50aBcp 3521 5,50 BCDE
3521 7.50 BCDEF 3521 4,66a8 3521 11,0048cC 3521 5.16aBC 3305 7.16aBcD  8711/47 3,33 ¢De
3305 7,33 BcDEF 8218/164 4.33AB 3427 9,664ABC 8711/47 3.00 sC 3521 6,66ABCD 3623 2,50 C¢DE
3399 6,83 BCDEF 4181 183 E 4181 9,00A8C 3623 3.00 sc 4280 6,33a8cD 3427 2,00 ©DE
3427 4,66 BCDEF 4180 150 E 4280 7.,16ABC 4180 216 ¢ 4180 4,66 scp 4269 1,83 DE
4180 3.16 cDEF 3497 1.16 E 3399 4.50 8cC 3427 200 ¢ 4181 3,83 cp 4180 1,63 DE
3623 2.83 cpeF 3427 1.00 8 8218/164 4.33 BC 82181164 150 ¢ 4269 283 «cp 3328 1.33  DE
4280 1.83 DEF 3328 0.83 B 3497 166 ¢ 4181 000 ¢ 3328 2,00 cp 4280 1,33 DE
3328 1.33 EF 4280 0.66 E 3329 1,50 ¢ 3328 000 ¢ 3497 1.50 ¢Dp 3497 0.00 E
3497 0.66 F 3623 0,00 E 4180 1,50 ¢ 3497 000 ¢ 3623 0.83 D 4181 0.00 E

As médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, nas colunas, ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade-

3/ Média de seis repeticoes.

& 5
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QUADRO 7 = Numero de Lesdes de Hemileia vastatrix*, Observadas 54 Dias apos a Inoculagao
11, 111, VIII, XV e XXIV sobre Diversas Progénies de Cafeeiros

com as Racgas T,

BRALS DE BEACE:
ensnnced’  Peoslnils 5 53 T 1] ] Lri
magas L Bp RN VIlj RV mv T T T 11 T T T T 1T 1 I o viIn  x  miw L IL Qg wisn o mos
H Lr 0.85 2.08 Z.af 0.21 0.8 0.2 0.3 0.97 0.50 0.2 0.5 000 0.7 0.7 0.6 0.1 035 0.05 076 O.66 2,07 005 0.30 000 ES51 0% 100 0.55 0.25 O.1
LE 0.1 LIS @97 0.03 635 o2 0.0 0.5 0.7 0% 008 G0 007 0.3 0.29 000 0.0 0.00 0.02 0.00 000 000 000 000 650 025 0.2 0.2 0.0 0.k
3 LT 565 231 515 33 A5 2N 268 265 BSD 256 RO 10 LM L1 &R OLIE A5 O.w 0.80 2.17 5.20 0.3 L0 @00 294 2.8 .86 1R T 0.5
LE 0.3 0.2 007 0.0 0,15 0.59 0.% 0.5 010 035 0.05 0.15 0.2 0.8 0.5 0.8 0.9 0.15 .0 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 L7 0.62 0,75 092 0.85 0,71 0.73 0,48 0.05 0.70 0,42 032 0.13 0.87 0.80 1.91 2.03 L.20 0.90 0.00 0.03 0,12 0.08 0.00 0.00 0.12 0.20 0,62 0.22 0.15 0.17
IE 0.06 0.18 0.02 0.2 007 0.07 0.00 0,00 0.00 0.07 0,00 0.00 010 0.28 0.23 111 0,36 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,05 0,00 0.00 0,00
*

Em 1,5 cm? de Area Foliar.

1/ Ensaios: Numero 2 = Mudas;
2/ LT: Numero Total de Lesdes ocom Graus de Reacdo de 0 a 7.
LE: Nuamero de Lesdes Esporuladas com Graus de Reagdo de 4 a 7.

(Média de quatro repetigdes).
Numero 3 = Folhas Destacadas; Numero 4 = Discos Foliares.
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QUADRO 8 - Nimero de Lesdes de Hemileia vastatrix*, Observadas 54 Dias apds a Inoculagao
com as Ragas I, II, III, VIII, XV e XXIV sobre Diversas Progénies de Cafeeiros

VEs GRAUS DE REXCAL i
enhioz L pesctwies 5 RE-1 W K1t T
B Broes TR TR TV 1 ) TR ¥ O T 1Y I o 11 L Il I sl = o PR T T A T T T T TR T T
5 e 250 302 MO NGO RA 09 28 LEE LI 255 L6l 0.0 275 29 w3 L6 BB6 Os NS MIE BT 2.k A2 O R LTS AT D02 2 G
-E .58 %0 X2l 2.4 153 0.0 0.2 0.5 0.5 6.5 4.0 6.00 .45 2.8 %3 06 2.1 €00 RIS M09 258 LB T OIN L% .58 L LIZ LM 0.0
¢ L1 05 1 e Lm L@ oM 060 063 LSS 500 008 000 0.2 072 OMED L0 0.05 Q00 G5 LB 5 AE LG 0.0 633 L1 LA LI OB QY
T GA2 .09 LS8 078 L 000 079 0.5 0.6 0.5 0.00 000 005 670 002 G135 .08 000 0.5F LB R LIB 086 0. o on0s 1.9 LS AN G

0.0¢ .27 052 0.1 0.57 0.57 o.00 0.7¢ .l 0.5 0635 L83 1.5 1.58 Q.60 0.8% .12 .M

F LT G.I3 L35 6.7 O0.08 0.7 0.35 0.05 C.00 0.81 0.00 0.13 O.7%
0% 1.25 0,35 082 0.83 0.%

LE G.08 0.52 053 0.3 099 Q.13 0.0 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00 0.0 Q.83 0,13 0.00 0.E1 1.%% 0.0 0.3 C.26 0.25 0.08

-
"

*  Em 1,5 cm? de Area Foliar. (Média de nove repeti¢des).
1/ Ensaios: Numero 5 = Mudas; Numero 6 — Folhas Destacadas; Numero 7 - Discos Foliares.
2/ LT: Numero Total de Lesdes com Graus de Reagdo de 0 a 7.

LE: Numero de LesOes Esporuladas com Graus de Reagdao de 4 a 7.

pz



QUADRO 9 = Numero de Lesdes de Hemilfeda vastatrix*, Observados 54 Dias apds a
Inoculagao com as Ragas I, 11, 111, VIII, XV e XXIV sobre Diversas

Progénies de Cafeeiros

GRAUS DE__ REACAQ

ensaros &/ peceinies 3-8 (w.v,)3f H8-1 (M.v,) H3-9 Ha-1

JACAS { {1 [ vIIr v xxty H it [rr Ve xv - xxiv it I VITL XV xxIv { i T VIIT Xv¥  xxiv

3 e 2.00 130 25 0.0 07 220 115 095 205 0.85 0.00 0.75 037 0.37 1.90 035 0.00 0.07 02 1.95 312 120 0@ 1
£ 1.i5 0.65 155 0.30 0.5 1,05 0.25 0,50 0.8 0.25 0.00 0.30 0.07 0.2 0.3¢ 0.02 0.00 0.00 020 0.87 L. 02.57 0.17 0.35

9 LT 0,00 0.20 0.40 0,00 0.25 0.30 0.00 0.35 0,30 0.00 9.00 0.15 0.60 L4S 0.20 9.75 0.5 0.75 0.32 0.5 0.2 0.27 0.77 0.56
Li ¢.00 015 0.c0 0.00 0.10 0.00 0.00 90.10 ¢,00 0,00 0.C0 0.00 3.00 0.60 0.00 0300 0,00 0.20 0,60 0.07 0.05 0.00 0.00 0.35
0 Lr 0.65 .35 %15 3.30 2,50 0.30 0.75 0.75 ,85 2.10 2.55 0.60 2,12 0.0 2@ 0.80 0.37 0.22 0.2 0.20 0.75 0.07 0.07 0.20

LE 2.30 0.0 9.10 1.50 0.00 0.:0 0.50 0.40 0.s5 0.30 0.10 0.30 0.05 0.10 0.22 0.65 0.10 0.2 015 0.17 0.37 0.07 8.0 0.05

Em 1,5 cm® de Area Foliar. (Média de gquatro repeti¢des).
1/ Ensaios: Numero 8 = Mudas; Numero 9 = Folhas Destacadas; Numero 10 = Discos

~ Foliares.
2/ LT: Numero Total de Lesdes com Graus de Reagdo de 0 a 7.
~ LE: Numero de Lesdes Esporuladas com Graus de Reacdo de 4 a 7.

3/ M.V.: Multiplicagao Vegetativa.
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QUADRO 10 - Severidade da Ferrugem* (Hemilfeia vastatrix] 54 Dias apds a Inoculagao com as Ragas
I, I1, ILI, VIII, XV e XXIV sobre Diversas Progénies de Cafeeiros

iRAy OE SEVERIDAZE

svsalos o secafaies 5305 1339 alal 1759 sz
IALAS N ) I 1 L[ 0] wipp o xxiy O O T+ 1) O T T LI op owikl o v
? ar %55 1,29 1.40 085 055 0.00 L35 &11 &% 03 L2 0.0 047 23 L5 05 055 0.0 050 0.5 L23 0,07 0.3 0.00 LR LY LGS 0.80 00 OIG
LE .28 0.5% 0.89 0.51 0.%2 0.00  1.56 2.68 2.8 0.1 0% 0.7 0,65 L.as 105 038 0.52 000  0.0F 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.9 0.5 0.72 035 0.05 0.06
3 SLT 1,18 0.87 0.85 L.45 1.28 2,01 0.85 LIl L19 0,97 0.47 Q.46 L.31 L59 1,90 L.77 1.83 0.3 0,12 0,45 0.42 0,07 0,18 0.05 0,62 0.4 0,75 0,35 0.54 0.21
SLE 0,29 0.8 0.!0 0.20 0,20 0.65 0,25 0.85 0.15 0,17 0.06 0,17 0.3 0,72 0.5 0.35 0,38 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.CO0 0.00 0.00
3 SLT 9.70 LIS 0.% 0.71 0.87 0.9 0,10 0,01 0.4 0.33 0.I1 0.08 L2l L4 L8 2,31 L.38 LI7 0.00 0,01 0,02 0.01 0.00 Q.00 0,02 0.10 0,55 017 0.22 0.12
SLE 2.15 0,53 0.07 0.07 0.22 0.22 0,00 0.00 0,00 0,97 0.00 0,00 0.28 0.56 0.45 1.22 0.2 0.87 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 Q.00 0,00 0.00 0.15 0.00 0,00 0.00

* Em 1,5 cn® de Area Foliar. (Média de quatro repeticdes).

1/ Ensaios: Numero 2 = Mudas; Numero 3 = Folhas Destacadas; Numero 4 = Discos Foliares,.
2/ SLT: Severidade de Lesdes Totais na Escala de 1 a 9.

T SLE: Severidade de Lesdes Esporuladas na Escala de 1 a 9.
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NELSON (1971) e VAN DER PLANK (1971) relataram que a espres-
sdao da resisténcia horizontal pode ocorrer na forma de menor
intensidade ou severidade da doenga, o que indica que comple
xos génicos semelhantes devem existir nas progénies citadas
anteriormente.

Os ensaios 8, 9 e 10 (QUADRO 11), de acordo com a se-
veridade da doenga, retratam a progénie H3-9, como a mais IC

sistente.

4.3. Razdo de Esporulagao

Pelos resultados observados no confront0 das médias
das razdes de esporulacac entre progénies, racas e épocas de
avaliagao nos ensaios 2, 3 € 4, verificou-se nitida predomi-
nancia dos métodos 'folhas destacadas' € 'mudas' em detrimen
to de 'discos foliares' (QUADRO 12).

Considerando as racas I, II, 111, VIII, XV e XXIV, des
tacaram-se as progénies 'Catimor'® UFV 4280 e UFV 4269
(QUADRO 12) como as mais resistentes, quando 0 método usado
envolveu mudas e folhas destacadas. Esses resultados concor-
dam com os obtidos por ALMEIDA (1980), em estudos similares
sobre resisténcia horizontal em progénies de 'Catimor’'.

Deve-se ressaltar também que a progénie UFV 3399, ape
sar de ser considerada nos ensaios como de baixa resistén-

cia, mostrou valores baixos para a razdo de esporulagao nas

diferentes épocas de avaliag¢io.



QUADRO 11 - Severidade da Ferrugem* (Hemileia vastairix) 54 Dias ap6s a Inocula-
¢ao com as Ragas I, II, III, VIII, XV e XXIV sobre Diversas Progénies

de Cafeeiros

gRayy . QF FEvEILjMcE
ensarg L PACCENIES W33 (mw. b Ka-1 in,w,] H3=3 Fl-1
WEAS N | 0 1 /O 11 I 00 O WIEE oo oociv [ 01 TEN WITD o XEiv 1 I8 DI Witl xv iy
i sur & 656 470 6.05 170 235 &70 205 .80 530 L5 0.00 1.80 0.2 2.B 412 0.5F 0.00 012 .47 5.00 432 .55 L.20 5.00
5LE O 230 3% 130 LJS 590 0.65 165 2.80 0.50 0.00 .30 0.32 0,97 1.3 0.07 0.00 0.00 085 2.92 385 LSO 052 L0
3 LT 0.00 0,60 0.50 0.00 0.85 230  0.00 .60 0.20 0.00 0.00 Q.20 0.00 1.25 0.12 057 022 0.0 035 0.8 055 0.0 0.5 0LF
SLE 0,00 0.50 0,00 0,00 0.8 0.00 0.0 3,20 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.0 0.00  0.00 0.15 0.7 0.00 0.00 0.10
i il L00 1,75 250 3.55 1.0 085  0.95 1.B0 5.0 %0 Z.15 0.85 0.7 0.0 237 0.95 0.80 025 Q.50 0.82 235 LSO 0.20 0.9
ILE 0.0 1.00 0,35 L10 0.0 0.3 000 LU0 LED 070 0,30 0.30 0.18 0.25 0.57 015 Q.15 0.00 080 0.5 0.90 0.70 0.15 OIS

Em 1,5 cm? de Area Foliar. (Média de quatro repetigdes). )
1/ Ensaios: Numero 8 = Mudas; Numero 9 = Folhas Destacadas; Numero 10 = Discos Fo

liares.
2/ SLT: Severidade de Lesdes Totais na Escala de 1 a 9.

T SLE: Severidade de Lesdes Esporuladas na Escala de 1 a 9.
3/ M.V.; Multiplicagcao Vegetativa.
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QUADRO 12 = Razido de EbJ{erlagaG em Progenles de Catimor e Cavi

mor Submetidas a Inoculag:ao com Racas de Hemileda
vastatrix Berk. & Br.
. trocas DE avaLtacac_(pras)
PRoGENIES  RAGAS 26 33 40 47 54
DU 0 M £n 0 N ED D A ED D A ED 0
3305 I 0.06 0.16 - 0.10 0.18 0.11 6.17 023 0.11 0.47 032 0.11 0.0 0,32 0.1
I 0.10 019 = 0.18 02 0.14 0.3 0.16 025 041 0.15 025 0.45 0,16 0.25
i 004 020 - 026 - 0.36 017 - 036 021 - 035 0,21 -
Vil - - 0.04 - 0.16 0.08 0.03 0.33 0.06 0.03 035 0,06 -
v - 0.06 - - 0.7 - 0.15 016 0,13 0.3 0.06 0.13 0.33 o006 O0.13
XXEV - 0.09 - - 019 - 0,16 025 0,31 - 0,41 0.31 0.00 0.25 0.3
3399 I - 0.06 - 0.11 010 - 025 016 ~ 026 016 ° 033 0.16 -
1 - 013 - 020 -0.16 - 025 016 - 020 0.16 - 08 816 -
111 = 003 - 023 003 - 0.41 0,03 - 042 003 - 03 003 -
vIII - 0.01 - 023 008 - 0.28 0,03 0.1 0.2 010 o011 0,23 0.10 0.15
xv - 0.04 - 005 0.04 - 9.04 0.04 - 0.04 0.04 ~ 0.06 0.04 -
XXIV - 0.07 - - 011 - - 0.09 - - 0.6 -~ - 016 -
4181 1 016 0.01 0.07 0,50 0.17 027 0.42 045 0,27 0,65 0,53 0.27
11 - - 0.05 0.41 0.5 0.39 048 0.61 0.50 053 075 0.50 0.65 075 G.50
11 = 002 - 042 001 0,22 031 007 039 073 004 039 0.59 0.0¢ 0,39
vie. - 016 009 04 050 021 05  om 062 oss 066 0.6z 0.58
xv - - 009 006 0.41 005 024 0.41 026 0,24 0.56 0,26 0.24
XXIV - 0.04 0.03 - 0.05 029 - 0.40 0.46 - 0,35 0.4 - 0,35 0.4
4269 1 . 002 - 002 =~
I
111 - - 016 - - 016 -
Vit -
xv . -
xwv - -
4280 1 0.20 - 029 - 031 - 025 =~
I 021 - 0.31 - 021 - 01 -
111 - 026 - 0.04 026 - 0.04 025 - 004 0.3 - 004
VIl - 0.14 - 018 - 032 - 032 - -
xv 014 - 0.18 - 025 - 025 -
Xy o - 0.16 - 016 - 0.16 -~
1/M : Ensaio namero 2 = mudas.
FD: Ensaio nimero 3 = folhas destacadas.
D : Ensaio numero 4 discos foliares.

~ Razao de Esporulagdo = 0.

: Media de seils reperigoes.
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Pela analise de variancia, observou-se que a intera-
¢ao progénie x ragas foi significativa, a 1%2ae probabilida-
de, pelo teste F (QUADRO 6A e 73).

Observando os QUADROS 13 e 14, relativos ao desdobra-
mento da interag'éo progénies x rag¢as dos ensaios 5 e 6, veri
ficou-se, pelo teste de Tukey, a 5%de probabilidade, que,
para a rag¢a II, a progénie H8-1 comportou-se como a mais re-
sistente e as progénies H3-10, H8-2, H3-19 e H3-9 ndo dife-
riram significativamente entre si, levando a cogitar-se de
que tenham igual ou proximo nivel de resisténcia horizontal,
o que, segundo VAN DER PLANK {(1968) caracteriza no material
germoplasma resisténcia horizontal tipica. A evidéncia acima
€ mais consistente an vista do QUADRO 13, onde ndo SO a rac¢a
II demonstra o fato, mas também as racas I, 111, VIII e XV.

Destacam-se as rag¢as II € III na interag:50 racas X
progénies como as mais agressivas dentre as estudadas
(QUADRO 13 e 14).

A interacao progénies x épocas foi significativa para
os ensaios 5 e 6 (QUADROS 15 e 16). Comportaram-se semelhan-
temente as progénies H3~10, H8-2, H3-19 e H3-9 dentro das
gpocas de 33, 40, 47 e 54 dias, respectivamente, @n ensaios
com mudas ¢ folhas destacadas (QUADROS 16 e 17).

A interacao racas x épocas apenas foi significativa
para o ensaio 5 (mudas) (QUADRO 17), expressando as ragas I,

II ¢ III como as de maior agressividade.
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QUADRO 14 = Influéncia das Racgas de Hemifeia vastatrnix na Razdo de Esporulagao em Progé-

nies de Cafeeiros.

Ensaio 6*

Razdo de Esporulagao

Progénies

"""""""""""""""""""" Ragas —===--=-=-=--omsmmmmmmoms Média

I IT ITT VIII XV XXTIV

H3-10 0,30 aaB 0,59 aA 0,26 b2AB 0,02 cB 0,17 bB 0,00 aB 0,22
H8-2 0,39 aBC 0,68 aAB 0,81 aA 0,79 aAB 0,22 abC 0,00 ac 0,48
H3-19 0,22 aB 0,64 aa 0,50 abAB 0,51 abAB 0,35 abAB 0,17 aB 0,40
H3-9 0,11 aC 0,76 aA 0,52 abAB 0,19 beBC 0,63 aA 0,00 aC 0,37
H8-1 0,22 aa 0,09 ba 0,15 bA 0,10 bca 0,00 bAa 0,00 aaA 0,09
Média 0,25 0,55 0,45 0,32 0,27 0,03 -
As médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas,nas colunas, ¢ pelas mesmas letras

maifisculas, nas linhas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (P 2

0,05).

*ﬁEnsaio com folhas

destacadas (M&dia de trés repeticdes).
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QUADRO 15 - Influéncia das Epocas de Avaliagdo de Hemilfedla vastatnix na Razdo

¢a0 em Progénies de Cafeeiros. Ensaio 5%

de Esporula

Razdo de Esporulagao

PRI o BpOCas ———————=———— - mmm—m— e Média
26 33 40 47 54

H3-10 0,53 a 0,60 a 0,63 a 0,60 0,62 a 0,60
H8-2 0,51 a 0,64 a 0,68 a 0,74 0,78 a 0,67
H3-19 0,56 a 0,75 a 0,63 a 0,58 0.58 a 0,62
H3-9 0,55 a 0,63 a 0,69 a 0,69 0,72 a 0,54
H8-1 0,08 b 0,10 b 0,12 b 0,15 0,18 b 0,12
Média 0,44 0,54 0,55 0,55 0,57 _

As médias seguidas pelas mesmas letras,nas colunas,nac diferem significativamente entre

si, pelo teste de Tukey (P 2z 0,03).
* Ensaio com mudas (Média de tré€s repetigdes).
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QUADRO 16 = Influéncia das Epocas de Avaliagdo de Hemdilela vastatrix na Razdo de Esporula

¢a0 an Progénies de Cafeeiros. Ensaio 6*

Razdo de Esporulagao

PIOEENICS e - o e Epocas =mrm===-r=m-ees—cccmmccesenamoo= Média
26 33 40 47 54

H3-10 0,12 a 0,20 ab 0,25 ab 0,27 ab 0,27 ab 0,33
H8-2 0,38 a 0,45 a 0,51 a 0,53 a 0,53 a 0,48
H3-19 0,20 a 0,34 ab 0,42 ab 0,48 a 0,54 a 0,40
H3-9 0,23 a 0,37 ab 0,41 ab 0,42 ab 0,41 ab 0,37
H8-1 0,05 a 0,08 b 0,08 b 0,11 b 0,14 Db 0,09
Média 0,20 0,29 0,33 0,36 0,38 -~

As médias sequidas pelas mesmas letras,nas cclunas,nao diferem significativamente ntre

si, pelo teste de Tukey (P 2z 0,05).
*Ensaio com folhas destacadas (Média de trés repetigdes).

=



QUADRO 17 = Influéncia das Epocas de Avaliagdo na Razdo de Esporulag¢ao de Seis Ragas de
Hemifela vastatrix. Ensaio 5%

Razdo de Esporulacao

RAGaS e Epocas ~——="--mmsmcesmmms s s o mm s Média
26 33 40 47 54

I 0,57 ab 0,66 ab 0,76 a 0,74 a 0,79 a 0,71
I1 0,73 a 0,74 a 0,72 a 0,67 a 0,67 a 0,71
III 0,53 b 0,70 ab 0,63 ab 0,70 a 0,72 a 0,65
VIII 0,31 C 0,54 b 0,61 ab 0,65 ab 0,68 ab 0,56
XV 0,42 bc 0,54 b 0,5 b 0,47 b 0,50 b 0,49
XXTV 0,08 0,08 0,08 0,08 c 0,08 C 0,08
Meédia 0,44 0,54 0,55 0,55 0,57 -

As médias seguidas pelas mesmas letras,nas colunas, nao diferem
si, pelo teste de Tukey (P 2

*Ensaio com mudas (Média de tré€s repetigdes.

0,05).

significativamente entre

Gs
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A progénie H8-1, no ensaio 7, por apresentar valores
de razdo de esporulacao zero para todas as ragas, foi exlui-
da da anélise estatistica, tendo sido, em principio, considera
da como a mais resistente.

A interacgao tripla envolvendo progénies x ragas x épo
cas foi significativa no ensaio 7, a 1%2de probabilidade, pe
lo teste F (QUADRO 7a). De acordo com o QUADRO 18, pode-se
concluir que, a partir de 47 dias, € que pequena diferenca
passa a ser observada entre as progénies H3-10, H8-2, H3-19
e H3-9, diferenca esta mais notdéria dentro das ragcas I, II ¢
TIT.

No ensaio 7, com discos foliares, o parametro 'razio
de esporulacao' ndao foi o que melhor expressou a resisténcia
horizontal do complexo estudado. Acredita—se que seja o méto
do 'disco foliares' adequado para situag¢des particulares, O
que concorda com os resultados obtidos por ESKES (1983), se-
gundo o qual certos problemas, como coleta dos discos (hora
do dia),deven ser contornados, para que o método de inocula-
¢ao efetuado (gotejamento ou aspersdo) possa ser Util ao me-
lhoramento do cafeeiro, visando a resisténcia & ferrugem.

Estudando o parametro 'razdo de esporulagao', testa-
'ram-se, nos ensaios 5 € 6, modelos de regressao polinomial
para desdobramentos &época/progénies. Verificou-se que 0s mo-
delos de regressdo linear € quadratica (QUADROS 19 e 20) fo-
ram os que melhor se ajustaram aos diferentes ensaios.

Observa-se uma tendéncia de comportamento semelhante

no particular & resisténcia entre as progénies H8-2 e H3-9.
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QUADRO 18 = Influéncia das Epocas de Avaliagdo e das Ra-
cas_de Hemilela vastatiix na Razdo de Esporu-
lagao em Progénies de Cafeeiro. Ensaio 7%

Razdo de Esporulagio

Progénies Ragas

Epocas
26 33 40 47 54
H3-10 I 0.00 aA 0.00 acC 0,11 aB 0.11 abB 0,11 abB
I1 0.00 aA 0.44 aaAB 0,55 aA 0.62 aA 0,66 aA
I11 0,00 aAa 0.00 acC 0.11 aB 0.16 bcB 0,22 bcB
VIII 0,00 aA 0.00 acC 0,00 aB 0.00 aB 0.00 aB
XV 0,00 aA 0,11 aBC 0,11 aB 0,11 aB 0,11 aB
XXIV 0,00 aA 0,57 aA 0,81 aa 0,83 aA 0,83 aA
H8-2 I 0.00 aA 0.16 aA 0,28 aA 0,39 aA 0.44 aA
I1 0.12 aA 0.38 aA 0.55 aA 0,66 aA 0,66 aA
I11 0,00 aA 0,04 aA 0.38 aA 0,38 aba 0,55 aba
VIII 0.00 aA 0,00 an 0,33 aA 0,33 aA 0.33 aA
Xv 0,00 aA 0.03 aA 0.33 aA 0.33 aA 0,33 aA
XX1IV 0.10 aA 0,40 aA 0.42 bcaA 0,49 aA 0,55 aA
H3-19 I 0.00 aA 0,00 aA 0,00 aB 0,00 bB 0.00 bB
IX 0.00 aA 0.26 aA 0,44 aa 0,44 aA 0.44 aA
III 0,00 aa 0,07 aA 0,22 aAB 0,22 bcAB 0.22 bcAB
VIII 0,00 aa 0,11 aA 0,00 aB 0,00 aB 0.00 aB
Xv 0,00 aa 0,00 ahA 0.00 aB 0.00 aB 0.00 aB
XX1IV 0,00 aA 0,40 aA 0,58 aba 0,58 aa 0,61 aA
H3-9 I 0.00 aA 0.22 aA 0,22 aA 0.22 abBC 0.33 abaB
II 0,05 aa 0.11 aA 0.44 an 0.55 aAB 0,55 aA
I1X 0,00 aa 0.11 aA 0.44 aA 0,66 aa 0.66 aA
VIII 0.00 aA 0,00 aA 0,11 aa 0.11 acC 0,11 aB
XV 0,00 aA 0.00 aA 0.33 aa 0.33 aABC 0.33 aAB
XX1V 0,00 aA 0,00 aA 0,07 cA 0,00 bc 0.00 bB

As médias seguidas pelas mesmas letras mintGsculas e maifg
culas, nas colunas, no confronto de progénies/raca/época
e raga/progénie/época, respectivamente, ndo diferem signi
ficativamente entre si, pelo teste de Tukey (P » 0,05).

Ensaio com discos foliares. (Média de trés repetigdes).



QUADRO 19 = Equagdes de Regressao Ajustadas para

d Razao
Esporulagao (?); Considerando Epocas de ‘Avaliacio/

Progénies de Hemileia vastatraix. Ensaio 5%

Progénies Equa¢des de Regressao r2
H3-10 ¢'= 0,0962 *+ 0,002619 X 0,50
H8-2 ¥ = 0,3129 *+ 0,009039**X 0,93
H3-19 ¢ =-0,0324 *+ 0,036305X%X - 0,000473*’")(2 0,34
H3-9 ¥ = 0,4308 + 0,006825**X 0,86
H8-1 ¥ =-0,0141 % 0,003603**X 0,98
Ensaio com mudas.

** Significativo, a 1%2@e probabilidade, pelo teste F.
QUADRO 20 = Equag¢des de Regressdo Ajustadas para Razdo de

Esporulagao (¥)r Considerando o Desdobramento
Epocas de Avaliagao/Progénie de Hemileia vastataix

Ensaio 6%

progénies Equacdes de Regressao 1‘2
H3-10 ¢ = 0,0212 * 0,005174**X 0,83
‘H8-2 ? = 0,2708 * 0,005357**X 0,83
H3-19 ¢="=20,0712 *+ 0,011835**X 0,96
H3-9 9 = - 0,5933 + 0,044736X** = 0,000485**¢ 0,96
H8-1 ¢ = -0,0336 * 0,003015*%*X 0,97

* Ensaio com folhas destacadas.

** Significativo , a 12de probabilidade, pelo teste F.
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No entanto, pela observagao dos modelos de regressao estuda-
dos (coeficientes de determinag¢dao) e das declividades das re
tas no confronto das progénies H8-2 e¢ H3-9, conclui-se que a
segunda foi, nos ensaios 5 e 6, provavelmente mais resistente

que a primeira (FIGURAS 2 e 3)

4.4. Nameno de Unredosporos

No ensaio 2, as progénies UFV 4269 ¢ UFV 4280 (QUADRO 21)
apresentaram-se como as mais promissoras no particular a@ pre
senga de uredosporos de Hemi{lfela vastatrix.

Com relagcdo ao ensaio 5, destacaram-se as progénies
H8-1 ¢ H3-9 como as menos afetadas pelo fungo (QUADRO 22).

Observando o comportamento das progénies H8-1 e H3-9,
ambas aem Fl (QUADRO 23), conclui-se que existe uma maior pre

disposi¢do da primeira progénie en fazer frente a ferrugem.
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H8-2
10 @ e ¢ = 0,3129 *t0,009038%*X r2 =0,93
& "~ O0—O0—Q 9 = 0,2708 + 0,005357%*X 12 = 0,83
(S -
q
» ._J - ‘_’—‘
g i —‘_‘__..--""' Mudas
o o
m —_— o = ="
Yoo e o o000 °
w M | Folhas
O . Destacadas
& .
& o2}
0.1}
,.-—.'l. . i 1 1 1
0] 26 33 40 47 54

DIAS APOS INOCULACAO

FIGURA 2 = Razdo de Esporulagao de Hemileia vastataix em Fun
gﬁo do Ngmerq de Djas apos a Inoculagao, Conside
ando a Progenie ~2. -

** Significativo, a 12ode probabilidade, pelo
teste F.



41

H3=-9

10  —===—- 9 = 0,4308 + 0,006825%*X r° = 0,86
g B 0_0___0 Y = 0,1353 + 0,005928**}( r2 = 0,66
|
a -~
&l
a i Mudas
O
a B
0

0.%
(V]
O =
o Folhas
hN " Destacadas
Eé 0.7

0.1

- - r_ ' "
b—i 28 33 20 17 54

DIAS APOS INOCULACAO

FIGURA 3 - Razdo de Esporulagao de Hemileia vastatrixem Fun
¢ao do Numero de Dias apdés a Inoculacao, Conside
rando a Progénie H3-9.

** Significativo, a 126de probabilidade, pelo
teste ¥,



QUADRO 21 = Uredosporos de Hemilela vastatrix, Obtidos Sessenta Dias apds a Inoculagao com
as Ragas I, IT, III, VIII, XV e XXIV, an 1,5 cm® de Area Foliar
de Cafeeiros.

Ensaio 2*

de Progénies

Numero de Uredosporos

Progénies

e 0t e e e e A i A w—re= RAPS mucraamcvccccemmene e Média
I IT III VIII XV XXI1V
3305 1.030 13.443 3.560 - 1.350 - 3.231
3399 2.905 24.360 3.510 1.030 608 - 5.403
4181 3.337 15.600 ) 280 421 - 3.273
4269 - - - - - - &
4280 - ik i 5 i o g

* .
Ensaio com mudas.

- LesOes com poucos esporos ou nac-esporuladas.

v



QUADRO 22 - Uredosporos de Hemilela vastatnix, Obtidos Sessenta Dias apos a Inoculagao com
as Racas I, II, IXII, VIII, XV e XXIV, em 1,5 cm® de Area Foliar de Progénies

de Cafeeiros. Ensaio 5%

Numero de Uredosporos

Progénies = = —ececcccmcmmeiciecaenom Ragas ======m—mem——csccccccccc——a Média
I IT IIT VIII XV XXIV

H3-9 4.766 8.122 5.933 1.000 2.779 312 3.818

H8-1 125 1.937 - - - - 343

H3-10 11.566 15.622 6.259 562 3.122 - 6.188

H3-19 6.872 5.144 5.311 2.433 4.688 125 4.095

H8-2 6.877 15.622 7.788 1.218 1.125 - 5.605

* .
Ensaio com mudas.
= Lesdes com poucos €sporos ou nao-esporuladas.

v



QUADRO 23 = Uredosporos de Hemifeia vastatnix, Obtidos Sessenta Dias apos a Inoculagég com
as Racas I, II, III, VIII, XV e XXIV, an 1,5 cm? de Area Foliar de Progénies

de Cafeeiros. Ensaio 8%

Numero de Uredosporos

Progéni 2
rogenles _____________________________ Ra_v_;a;: ___________________________ ol
4 Media
H3-9 - 515 1.358 - - - 312
H3-9 (M.V.) =/ 610 3.140 10.300 421 ad3 3.656 3.161
H8-1 1.546 8.424 7.804 234 - 251 3.044
Ha-1 (M.V.) 703 3.561 2 811 _ _ 1.921 1.499

* Ensaio com mudas.
1/ M.V. = Multiplica¢dao Vegetativa.

- Lesdes com poucos esporos ou nao-esporuladas.

1A%



5. DISCUSSAC

As porcentagens de germinagao de uredosporos € de fox
macido de apressdrios de diferentes racas de Hemiledla vastatrix

que apresentam o gene v quando inoculadas an progénies de

5
Catimor e Cavimor, parecem, em principio, apesar da contesta
¢ao de alguns autores (MARTINS et al., 1985 e RODRIGUES Jr.
et at., 1985), que podem ser influenciadas pelo gendtipo do
hospedeiro. A participa¢ao do hospedeiro nesse processo ain-—
da carece de maior confirmaciao. Neste trabalho, obteve-se,
oito horas apds a incoculagao, uma resposta em que as progé-
nies UFV 4269 e UFV 9181 apresentaram as menores porcenta-
gens de germinag¢do de uredosporos e de formag¢ido de apressd-
rios € as progénies UFV 3521 e UFV 3623 as maiores.

As conclusdes de MARTINS ¢t al. , 1983, de que o hospe
deiro ndo interfere na germina¢ao dos uredosporos € na forma

¢do de apressOrios de Hemifedia vastatnix estio baseadas nos

resultados de ensaios avaliados com respostas de 24 horas

45
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ap6s a inoculagao. Portanto, a observa¢do dos resultados com
oito horas apds a inoculagao poderd ser un procedimento mais
adequado. Apods esse tempo, poderao ocorrer interferéncias de
natureza inibitoria que venham a influenciar a germinac¢do de
uredosporos e a formag¢do de apressorios.

Corroborando a tese de utilizar a germinacdo de ure-
dosporos e¢ a formag¢do de apressdrios na determinagdo precoce
da resisténcia a Hemifeia vastatnix an progénies de cafeei-
ros, ALBA et af., 1381, citados por MORAES (1983), acredita-
ram poder existir uma relagdo tipo 'reconhecimento molec¢ular'
passivel de detectar uma disparidade 'antigénica' entre ure-
dosporos de Hemifeia vastatrix (ragas I, 11, III e XV) e ca-
feeiros suscetiveis € resistentes.

Os resultados obtidos no presente trabalho, quando as
avaliagdes foram realizadas 48 horas ap6s a inoculacao
(QUADRO 3A) , nao se revelaram consistentes. Fato semelhante
foi observado por ESKES, em 1978, que atribuiu a presenca de
micélio abundante se, possivelmente, do préprio fungo
Hemifeda vastatrnix e do hiperparasita Venticilium hemiledlae
a impossibilidade de determinar 0s porcentuais de germinagao
de formacao de apressdrios decorridos 48 horas da inoculacgao.

Os parametros porcentagem de germinag¢do de uredospo-
ros e de formag¢do de apressdrios deverdo ser observados com
cautela, se for considerado que a analise dos resultados de
outros ensaios mostraram as progénies UFV 4269 e UFV 4181,
com O menor € 0 maior namero de lesOes esporuladas, respecti
vamente. Diante do exposto, acredita-se que outros trabalhos
devam ser realizados, objetivando trazer mais esclarecimen-—

tos sobre o assunto.
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O uso de numerosos hibridos e progénies de cafeeiros
oom grande espectro de resisténcia, dos quais un dos progeni
tores € o hibrido de Timor, consitui um dos mais promissores
caminhos na atualidade para se encontrarem fontes de resis-—
téncia a Hemi{fela vastataix. Ainda mais se forem levados em coe
ta os altos niveis da resisténcia conferida por poligenes
no referido material, o que foi evidenciado por-ABREU (1978),
ESKES (1978), FONSECA (1979) e ALMEIDA (1980).

No presente trabalho, observaram-se maiores niveis de
resisténcia horizontal para as progénies oriundas das descen-
déncias dos cafeeiros UFV 392-69, emgerag'éo F3, e UFV 357-86,
an geragado F,. Destacaramse as progénies de Catimor, UFV 4269
e UFV 4280, em geracao F;, descendéncias de origem CIFC HW
26/5 e filhas de UFV 1541, em F,r que, apesar de apresentarem
porte alto, mostraram-se resistentes a Hemilela vastatnrix,
considerados os parametros evolu¢io da enfermidade, razido de
esporulacao e nimero de uredosporos. Obtiveram—se para essas
progénies valores significativos para a expressao de resis-
téncia horizontal, quando os parametros anteriormente cita-
dos foram analisados. Segundo NELSON (1975), depois de consi
derar outros diversos tipos da interacao patdgeno-hospedei
ro, é provavel que genes maiores, quando anulados por ragas virulen-
tas do patdgeno, passem a atuar como genes menores, conferin
do uma condi¢dao de "resisténcia residual" (resisténcia hori-
zontal).

Cresce amplamente a idéia de que genes maiores, quan-
do anulados por racgas virulentas do patdgeno, passam a atuar

em diversas circunstidncias como genes mNenores, conferindo
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resisténcia horizontal. O trabalho de RODRIGUES Jr. (1985) so
bre a evolu¢do de niveis de resisténcia horizontal mostra
que "derivados do hibrido de Timor, a saber: a) segregantes
para o grupo E de comportamento irregular; b) segregantes
para o grupo 3 aparentemente com os genes SH5, SH6 e SH9
e <¢) presumivelmente, segregantes para o grupo 2 com 0S ge
nes SH5 e SH8, devem apresentar alta condi¢do de resisténcia
residual"”. Portanto, fica reforgcada a idéia de que as progé-
nies tratadas no presente trabalho apresentam un nimero ecle-
vado de genes para a resisténcia vertical e horizontal, o
que, alias, foi relatado por ALMEIDA, an 1980, que observou
a existéncia de resisténcia vertical complexa aliada & pre-
senga de poligenes em algumas progénies selecionadas na
U.F.V.

Nas progénies de cafeciros descendentes de UFV 357-86,
cruzamento de Cavimor x Catual amarelo (H8-1 e H8-2), e des-—
cendentes de UFV 357-16, cruzamentos de Cavimor x Catual ver
melho (H3-9, H3-10 e H3.19), verificou-se acentuada predomi-
nancia da resisténcia horizontal em H8-1, an relagcdo as cita
das, apds ter sido empregada como parametro de avaliagdo a
razdo de esporulacao. Esses maiores niveis de resisténcia ha
rizontal de H8-1 estdo evidentes no desdobramento da intera-
¢do progénies. X ragas (QUADROS 13 e 14) e progénies x é&pocas
(QUADRO 15 e 16), principalmente quando consideradas as ra-
¢as II e III de Hemdifedla vastatrix as mais agressivas.

Considerando 0 numero de uredosporos nos ensaios com
mudas, algumas progénies, notadamente em relag¢do as racas

VIIT (vy, vy € Vv,) , XV (v4 e v5) e XXIV (v,, V4 e V)
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mostraram baixa ou nula forma¢do de uredosporos (QUADROS 21,
22 e 23), quando o esperado seria que fossem observados ni-
veis de suscetibilidade elevados, caracterizando nitida se-
gregacao para O grupo E. Resultados semelhantes foram ante-
riormente reportados por Marques € Bettencourt, em 1979, ci-
tados por RODRIGUES, 1983, que os explicaram pela ‘'condigao
da folha' no momento da inocula¢ac e nas horas subseqglientes.
Assim, de acordo com essas condi¢des, folhas desses cafeciros
algumas vezes apresentam reacao de resisténcia e outras ve-
zes de suscetibilidade. Tal diversidade de reacdo, em que se
verificava mistura de 'flecks' e de pequenas lesdes, com al
guma esporulagao, foi observada em hibridos interespecificos
advindos do cruzamento de Caturra e hibrido de Timor. Os iso
lamentos feitos a partir desses uredosporos e a seqgllente rei
noculagao em outras plantas da mesma progénie, sob as mesmas
condi¢des, conduziram aos mesmos resultados instaveis. £ mui
to provavel que esse tipo heterogéneo de reagdo possa ser de
vido & existéncia de poligenes atuantes nessas progénies, ca
racterizando alta resisténcia horizontal no material en ques
tao. Outros fatores podem por certo interferir no comporta-
mento reacional do cafeeiro na sua interacao com Hemiledla
vatatnix. Dentre esses fatores, podem ser indicados certos
genes de resisténcia, em condigdo heterozigdtica, e fatores am
bientes, como luz e temperatura (ESKES, 1983).

Em se tratando da progénie H8-1, an relagdo a H3-9, pe
observacdo do numero dé uredosporos formados sessenta dias
ap6s a inoculacao, em ensaios com mudas em geragio Fy. pode-

se levantar a hipotese de que a progénie H8-1 tenha sido
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influenciada, segregando de uma forma menos intensa para a
suscetibilidade. Em outras palavras, a resisténcia ou a sus
cetibilidade esta relacionada ocom a expressdo 'com O passar
do tempo' de uma menor ou maior esporulagao do patdgeno so-
bre o hospedeiro. O confronto entre as progénies H8-le H3-9,
em F, (multiplicagao vegetativa), evidenciou uma resisténcia

nitidamente maior na primeira.



6. RESUMO E CONCLUSOSES

Progénies de cafeeiros Catimor e Cavimor, em geragdo
Fy e Fg, ¢ progénies, em F, e Fy, de cruzamentos de cafeei-
ros Cavimor € o cultivar Catual foram submetidas @ inocula-
¢do das ragas I, II, III, VIII, XV e XXIV de Hemileia vastataix,
com O objetivo de se detectarem mniveis de resisténcia hori-
zontal no referido complexo.

Os resultados dos diferentes ensaios levaram as con-

clusodes :

1. Dentre doze progénies de Catimor e Cavimor, as me-
nores porcentagens de germinacdo de uredosporos foramobserva
das nas progénies UFV 4181 e UFV 4269, nas avaliag¢des reali-

zadas oito horas depois da inoculagao.

2. Considerando o grau de reacgao, a severidadede doen
¢a, a razdo de esporulagao e a intensidade de esporulagao co
no critérios individuais de avaliagcdo da resisténcia, as pro

génies UFV 4269, UFV 4280, H8-1 e H3-9 sempre apresentaram
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O0s maiores niveis de resisténcia horizontal entre todas es-

tudadas.

3. Nas avalia¢des para a resisténcia, os resultados
mais consistentes foram obtidos nos ensaios com mudas e fo-

lhas destacadas.

4, As racas II e III de Hemifeda vastatnix, dentre as

,estudadas, destacaram-se como as mais agressivas.
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QUADRO 1A - Progénies de Cafeeiros selecionados apds a Inoculag¢ao con Um Mistura de Ra-
cas de Hemilela vastatrix Berk. & Br.

DATA DATA PLANTAS N__PLANTAS ATACADAS/TIPOS DE REAGAQ INDICE-DE
PROGENIES PROGENITOR DE DE INOCULADAS INFECCAQ

INOCULACAQ  AVALIACAQ (ne) i f1e 0 1 2 3 4 totAaL (%)
3305 1080-286TISPN  29.12.80 10.03.81 146 3 107 6 10 15 5 0 30 20,5
3328 1081-5T3PN 29.12.80 10.03.81 208 0 0 0 16 95 78 19 208 100,0
3399 1083-630EP1 06.01.81 10.03.81 167 81 42 12 18 11 0 3 32 19,1
3427 1086-562EP1 06.01.81 10.03.81 152 136 11 5 0 0 0 0 0 0.0
3497 1088-218T12PN  18.12,80 05.03.81 160 130 26 4 0 0 0 0 0.0
3521 1088-4T12PN 17.12.80 05.03.81 230 163 8 40 2 8 9 0 19 8.2
3570 1092-457CMS 06.01.81 11.03.81 131 63 63 2 1 2 0 0 2,2
3623 1093 108474 08.01.81 05.03.81 151 141 10 0 0 0 0 0 0.0
4180 1509 4859CMS | 06.01.81 10.03.81 294 0 4 0 13 157 95 26 291 98,9
4181 1509, 4890CMS 06.01.81 10.03.81 307 46 21 3 119 105 13 0 237 77,1
4269 1541-72CMS . 13.01.81 12.04.81 262 238 22 2 0 0 0 0 0 0.0
4280 1541-BIT1FEP 13.01.81 12.04.81 503 366 27 89 18 3 0 0 21 4,2

29



QUADRO 2A — Porcentagem de Germina¢do de Uredosporos* de Hemiledia vastatrix, Racas I, 11, 111;
VIII, KV e XXIV,sobre Progénies de Cafeeiros

RaCasS m e e

Progénies I II III VITI KV KKIV
3** 48 8 48 3 48 8 48 8 48 8 48

3966 12,65 6,33 10,16 6,33 26,18 4,50 3,66 12,00 5,33 10,00 16,50 10,50
4269 12,33 15,33 12,15 5,33 12,85 13,50 2,00 11,00 14,00 0,00 11,55 1,833
4280 36,50 1,33 16,33 0,66 11,33 7,16 5,66 5,66 18,83 0,00 11,00 1,33
4181 12,66 7,66 6,33 1,33 6,16 9,00 2,33 0,00 5,33 0,00 7,33 0,00
3521 43,50 7,50 39,833 4,66 29,00 11,00 16,66 5,16 43,50 4,00 43,16 5,50
3570 38,66 9,16 25,50 7,16 39,33 14,50 14,00 12,66 25,50 4,00 29,833 5,E3
3623 44,16 2,33 29,33 0,00 20,33 11,33 8,83 3,00 15,33 5,00 20,33 2,590
3427 32,50 4,66 21,33 1,00 28,50 9,66 4,33 2,00 32,15 0,00 30,33 2,00
3497 37,33 0,66 27,33 1,16 30,66 1,686 6,33 0,00 25,is 0,00 20,00 0,00
3328 39,33 1,33 25,833 0,33 36,66 1,50 3,33 0,00 28,33: 0,00 34,00 1.33
4180 40,33 3,16 35,00 1,50 30,33 1,50 10,00 2,16 32,18 0,00 356,15 1,66
3305 15,33 7,33 7,66 10,50 17,50 12,50 5,33 5,33 138,33 10,00 7,33 8,00

3711/47 22,33 10,33 12,33 4,66 23,00 15,66 4,83 3,00 19,00 12,00 25,33 3,33
8218/64 30,00 12,33 13,65 4,33 26,33 4,33 12,33 1,50 17,83 12,50 13.66 12.33

* y - - . ~
Média de seis repetigdes.

** 8 e 48 horas apds a inoculacgao.

£9
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QUADRO 42 = Resumo da Analise de Variancia das Porcentagens de Germinac¢do de Uredospo-
ros de Hemifeia vastatnix, Ragas I, 11, 111, XV e XXIV, sobre Progénies de
Cafeeiros, nos Periodos de Oito € 48 horas de Incubacao. Ensaio 1

CAUSAS QUADRADOS MEDI10S
DE 6L
VRRIAC;O 1 “ [rt VI Xy XXIV
' 8 48 8 48 8 48 8 48 8 48 8 48

PROGENIES 13  965.99"" 122.78"" 407,00** 59,07** 534,92** 149,53" 120.75°" 109,98°* 644,94*% 204,34* 771,97** 89,74°*

Resioua 70 146.66 41,91 151.74 31.36 178.75 71,46 34,47 38.21 145,43 92.28 120.78 19,54

TOTAL 83

Significativo, a nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.
** Significativo, a nivel de 1%a«e probabilidade, pelo teste de F.
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QUADRO 6A - Resumo da_Analise de Variadncia
Esporulacao entre Progénies de Cafeeciros (H3-10,
H8-2, H3-19, H3-9, H8-1l) e Ragas

67

Razdes de

de Hemileia

vasfatnix Berk. & Br. Ensaios 5 e 6

Causas Quadrados Médios
gfearia ao o Mudas Folhas

¢ Destacadas
Progénie 4 4,7465%* 2,1330**
Residuo (&) 10 0,1736 0,4612
Parcelas 14
Raca 5 4,2070*%* 2,4195*%%
Prog. X Raca 20 0,2815** 0,5057**
Residuo (B) 50 0 ,9825 00,1385
Subparcelas 89
Epoca 4 0,2389** 0,4840%**
Prog. x Epoca 16 0,0522%%* 0,0298%**
Raca x Epoca 20 0,0693** 0,0205
Prog. x Raca x Epoca 80 0,1590 0,0107
Residuo (C) 240 0,0183 0,0115
Total 449
C.V. (8} A 14,15 39,12
C.V. (%) B 25,30 52,53
C.V. (%) C 25,21 33,96

** Significativo, a 12@e probabilidade, pelo teste F.
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QUADRO 7A = Resumo de Analise de Variancia das Razdes de
Esporulacao entre Progéniesde Cafeeiros (H3-10,
BH8-2, H3 19 e H3 9) e Racgas de Hemilela vastatrix

Berk. & Br. Ensaio 7
Causas Quadrados Médios
de .~ GL Discos Foliares
variag¢ao
Progénies 3 0,3399
Residuo (A) 8 0,0963
Parcelas 11
Raca 5 0,1019**
Prog. x Racga 15 0,2801*%*
Residuo (B) 40 0,0998
Subparcelas 71
Epoca 4 1,3661%%
Prog. x Epoca 12 0,0442%%
Raca x'Epoca 20 0,0739**
*Prog. x Raca x Epoca 60 0,0299%*
Residuo (C) 192 0,0162
Total 359
C.V. (%) A 25,99
C.v. (%) B 64,79
C.V. (%) C 58,46

** Significativo, a 12@de probabilidade, pelo Teste F.
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