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d e l  Sur de e l  setiembre de 1953. 

Sus es tud ios  y secundarios se en Port-au-Prince 
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E l  presente  se a cabo en un d d  

Costa Rica, de una pa 

l a  reacc ión  d e l  c a f e t o  a l  Los 

fueron: a) e l  de s u s t r a t o  

de  d e  l a  p lanta .  Deteminar  e l  periodo ¿e 

mo indicado para 1.a d e l  en l a  planta de l a  

c) Encontrar el de más adecuada para garan- 

t i z a r  el. d e  severidad.  e )  Descr ib i r  los  d e i  

ataque de  en  l a  de  café.  l a s  fuen- 

tes  y l o s  n ive le  para  e s t u d i a r  e l  grado de to l e-  

ranc ia  o 

e e s t a s  una 

c a l i f i c a r  l a  d e l  h) l a  v a r i a b l e  

que refleje mejor e l  efecto de en caié. 

Para r e a l i z a r  estos ob je t ivos ,  se r e a l i z a r o n  tres e p r i-  

se como sustratos arena pura y mezcla de 

cono fuentes  de  se suspensiones d e  l a r v a s  de 0, 10, 20 y 

de raíces y suspensiones d e  0,5000, y 25000 

E l  segundo ensayo se se h izo  

con mismos n i v e l e s  d e  e l  e f e c t o  de 

una d o s i s  o d e  

En e l  terce:: ensayo se y se probaron d e  ].ar- 

vas  provenientes de O ,  r a í c e s ,  d e  

t r i t u r a d a s  s i n  por de U ,  y 



Se que l a  arena pura es adecuada para es tud ios  

dando más que l a  arena + 

mejores de  fueron suspensiones da 

de  de r a í c e s ,  1.5000 y 13g de r a í c e s  t r i t u r a d a s  s i n  pasar  por 

No se evidenció  un efecto diferencia l .  de ap l icac ión  de 

un de  de  en o fraccionada sobre e l  

. ” 
Se periodo 13 dias indicado 

hacer l a  ¿el d. 

Se proponen tres esc. 

Ninguno de l o s  para  m e d i r  el e f ec to  de l  so- 

b r e  e l  crecimiento d e  l a  cor re lac ión  con e l  grado d e  i n f e s t a c i ó n ,  

Se recomienda u t i l i z a r  cua t ro  repe t ic iones  y parce las  de dos por 



Sillí:·LA.RY 

l-ti-:THODOLOGY TO EVAI.UATE THE REACTION OF COFFl.:I: 

TREE TO TH.[ NENATODE Mel.o.úf.og yHe. e.Ugu..a. GOELDI 

The presc-nl '\o.'Ork has benn ca rried ou t i.n a greenhouse. of CATIE , Turr:!.al -­

ba , Costa Rica , with th2 purposc to cs l ablish a methodology to eval uatc the 

reaction of coffce t ree t o t he ncma tode Mel.o..úlogyne e.x.<_gua. Goeld i. The spe­

cifie obj etives \·Jere : a ) To de t ermlnate the t ype o f substratun tha t facili­

t a t cs the g,rea test i ndex of i nfestation of the plant . c ) To determinate thc 

shor t er per iod of time more approp r i ate to do the evalua t ion of the d arnage in 

thc plant a fter t noculatíon. c) To encounter the met hod of i noculat ion more 

suitab l e t o guaran tee t he greate r i :1dex oE s everity .• d) To clcsc;:ibe t he 

s ymptoms of t he attack of Mel.oi dogyHe e.xJ..gua. in the pla1~t of coffee . e ) To 

det ermina t e t he sources and l evel s of i noculum more s ui t able t o study t he 

grade of tolerance or r cs i stence in plants of Co6óea. eur.a.b.ic..a., Cof.6e.a. c.ane.pfw.11..a. , 

Co66ea. .f-i.beJúc.a. and hybrids between these spe cies . ·f ) To establis h a s cale 

t o qualify the scverity of t he damage . g) To de t crminate the variabl c of 

gro-v. i. h tha t r ef l ects better the effcct of Me.loidogyne. ex-i.gu.a. in t he plants of 

coffee . 

To r ea lize t hese objetiv es , three t ri<l ls have becn realized . ln t he f irs t 

onc , pur e sand a nd a mixt ure of sand and soil v1er e proved as substra t ums ; 

sus pens ions of l arvae from O} 10 } 20 and 30g of i nf est eô r oot s and s uspensi ons 

of O, 5000 , 15000 and 25000 cggs were used .as sourccs of inoculum . 

The s econà trial ha s been e stablished •.üth pure sand anc t he inoculation 

done with thc sarne l eve l s of i noculum previous l y mentionned , s tudying the e f f ect 

of a unique and gr actionned doses o f themsel ves . 

l n t hc th i r d t r i a l , pure s and was utilized and s us pens i ons of l arvae from 

O, 16, 19 , 22 and 25g of roo t s and suspens ions of unscreened triturated r oots 

of O, 8} 13, 18 and 23g . 

l n t he fir s t t~.;o t rials , t he cultivar .Catua í 1' 5267 v.•as used and in the 

third one \Jere proved ot her (ive more : Catur r a T 2308 } Catil110r T 5 159 a nd 

T 8663 , Rob usta T 3483 and I .ihedca T 1124 . 

X 



has  been t h a t  pure sand is marc t o  c a r ry  o u t  

on nematodes, by than t h e  mixture sand 

The sources  of were suspensions l a rvae  from of 

15000 eggs and 13g of t r i t u r a t e d  roo t s .  

No ! 

level 

The 

the 

No : 

on 

It i 

s i g n i f i c a n t  e f f e c t  was evidenced of a 

i n  unique o r  dose on t h e  grade of i n f e s t a t i o n .  

minimal period of 75 days was es tab l i shed  a s  to do 

of 

have been proposed t o  qua l i f y  t h e  damage i n  t h e  plant:. 

of evaluated t o  measure t h e  e f f e c t  of 

of t h e  p l a n t  had co r r e l a t i on  wi th  t h e  grade of i n f e s t a t i o n .  

t o  L e  u t i l i z e d  four  and p l o t s  of two by 



Costa 

du 

l e  

ver la 

sur le 

des 

des en' 

de 

PI 

e t  

L' 

1 

1 

8663 

t r a v a i l  a un phytotron du 

Rica, l e  but une éva luer  l a  

Les 

a) le type de q u i  f a c i l i t e  ind ice  

de la plan te .  1' de temps 

pour fa i re  1' éva lua t ion  du la p lan te .  c.)  

inocula t ion  l a  plus  pour g a r a n t i r  1' ind ice  

té maximal. l e s  de de 

f e u i l l a g e  du e )  l e s  sources e t  l e s  

um les p lus  pour l e  de ou de 

de e t  

une pour q u a l i f i e r  la du 

l a  v a r i a b l e  de qui r e f l e t e  l e  

s u r  

on a t r o i s  le  

an é tud ia  s u b s t r a t s  du sab le  pur et un melange d e  sab le  e t  s o l ;  

sources inoculum, on des suspensions de provenant de 

20 et de et des suspensions de O, 5000, 15000, 

e a é t é  du sab le  pur  e t  inocula t ion  f a i t e  

es  1' 

une dose unique ou de la. 

l e  on du sab le  pur e t  on é t u d i a  des  

de  O ,  16, 19, 22 et 25g de e t  des suspensions 

O, 8 ,  13, 18 et par  l e s  

l e s  deux premiers on le c u l t i v a r  T 5267 e t  

e en plus:  Caturra  2308, T 5159 et 

, et 

h 



s u r  1 

prove 

plant 

On le  s a b l e  pur est pour des 

.es p lu s  de nodules que le sable 

Les  sources  inoculum les suspensions de  l a r v a s  

de 20g de 15000 e t  13g de non 

ées  par  les 

de  app l i c a t i on  un . 

unique on s u r  le  i n f e s t a t i o n  est 

'este'. 

On a 1' de temps minimal de  75 p lus  

pour 1' du l a  p lan t e  1' 

est manifesté de  1' inocula t ion.  

T ro i s  été pour q u a l i f i e r  l e  p lan te .  

des  pour 1' du sur l a  

d e  le i n f e s t a t i o n .  

On et de  deux 

:es par  

... 
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tic 

cia 

una 

Por 

Los uno de los  

a l a  ac t i v idad  ag r í co l a .  a l  a f e c t a r  l a  de las 

a l a  transmisión d e  hongos y bac t e r i a s  

espec ies  d e l  son un buen ejemplo de ( 3 4 ,  38, 62). 

Las especies  de t ienen muy elevados de 

e dañino. La gama d e  y la  d i s t r i b u c i ó n  

i t a  d e l  l o  en una amenaza par- de 

mento:; (2) .  Las espec ies  de  e s t e  género a tacan prácticamente a todos l o s  

reducer, cosecha y l a  d e l  producto A no se 

l o s  productos las plan tas  i n fe s t adas  por no t ene r  

En e l  c u l t i v o  d e l  ca fe to ,  l o s  son de especia?. - 
por dos causas fundamentales: l a  na tura leza  perenne d e l  c u l t i v o  y di-  

con t ro l  de e s t o s - p a r á s i t o s ,  una vez que han in fe s t ado  l a s  de l a  - 
(79). Según de este género pueden 

producción has t a  en  un Souza, c i tado  por 

de 2 a 20 años s u f r i r  d e l  24 a l  35 X ,  debido a l  

formado por y o t ros  La espec ie  e s  - 
a como asociada con e l  ca fe to  en las pa i se s  de Centro 

r i c a  (1, 62, 6 4 ,  72 .  80). 

Varios es tud ios  se l levado a cabo para c a r a c t e r i z a r  de - 

en e l  ca fe to  i n v e s t i g a r  l o s  medios de combate e l  uso de 

idas  y que poseen c i e r t a  t o l e r anc ia .  La d e  

a el más adecuado y para 

e l  daño causado por los  exigua (17, 

A pesar  d e l  gran por e l  es tud io  d e  l o s  d e l  género 

y ia  especies  exigua, has ta  ahora no se ha es tab lec ido  

metodologia para evaluar  l a  reacción d e l  ca fe to  a l a  inoculación de 

Tal sería para los  una al  

r e s i s t e n t e  o con c i e r t o  grado de a M. 

t a l  motivo, s e  ha planteado e s t e  t raba jo .  

E l  obje t ivo  de e s t a  invest igación es:  e s t ab l ece r  una 

‘a l a  reacción d e l  ca fe to  a i  

Los son: 

s i  e l  t i p o  de  f a c i l i t a  una mayor i n f e s t ac ión  de l a s  

. . . 



b) De terminar e1 período de tiempo mínino miis indi cado para evaluar el dano 

del nemi todo en las plantas decpu€s de l a inoc~laci6n . 

2 

c) De termina r cl m6t.odo más adecuado de i noculación para obtener el mayo r ín­

dice de infestación. 

d) Describir los s:í.nto:nas del .a t aque de f.f. e>Jguo.. en .plantas de café. 

e) De terminar cuales fuentes y nive l es de inóculo son los más adecuados para 

est.udiar niveles de tolerancia en materia l es de Co66e.a cv't.o..b.<.r..a., C. c.ane. -

pftalí.0.1 C. ubeM.c.a C?. h:lbridos de C, M.a.bJ..c.a X C, cane.photut. 

f ) Establecer una escala para eval uar. l a severidad de l dano causado por Metoi­
dogyne e.xiguo.. en café. 

g) Determinar l a variable de creci miento que ref l eje mejor e l efec t o del M. 
ex).guo.. en la planta de caf é . 

Para l ograr los objetivos menc i onados , e l trabaj o se realizá en tres 

ensa yos : 

- De t ermínaci6n del t ipo de sus!:rato, la fu en t e, l os niveles de i.n6culo 

y e l período m.:t nimo par a hacer l a eval uac j.Ón . 

Detcnninaci ón del efecto de una dosis único?. o fr2.ccionada de l os uiv e--

l cs de inóculo sobre el grado de i nfestación. 

Deternúna.c ión de l a rel ación entre e l grado de inf estación y la varía­

bles .de crec·imiento . 



2. DE 

de l o s  d e l  género e l  c u l t i v o  d e l  café.  

se ha 

l a  

en 

c. 

. 
en 1978, el  primero en r e g i s t r a r ,  en América., e l  como 

hospedante de de  aga l las .  Esta a 

nueve años t a rde ,  i d e n t i f i c a r  a l  como 

espec ie  es l a  más asociada a l  c u l t i v o  c a f é  y 

todos l o s  c a f e t a l e s  (62, 6 3 ) .  

que hac ia  f i n e s  d e l  s i g l o  pasado, severamente 

en Río de  Jane i ro ,  y hubo l a  

e l  café por l a  caña de azúcar. 

anotó que e n t r e  las p e s t e s  no que a tacan  a l  c a f e to  

l o s  son los más des t ruc to res .  Recalcó que p l a n t a s  d e  

pueden d e l  ataque de l a  roya, 

mientras que las p l an t a s  a fec tadas  'por poco 

.y.. murieran. 

En 1957, se observó (85, en un ataque severo en 

con una inc idenc ia  d e l  1% en las p l an t a s  nuevas y de un 70 a en 

de edad. en 1959 anotó que en E l  Salvador, los  

son l a  mayor plaga d e l  c a f e to  después d e l  hongo 

este mismo informó que l o s  se r e g i s t r a r o n  en c a f e t a l e s  de  Me- 

xico, Colombia, Perú, Java,  Congo, Uganda, 

y Brasil.  F lo res  y (35) c i t a r o n  a como un 

muy importante en Venezuela. c i t ado  por r e l a t ó  que en 

este provocó l a  d e l  85% de la resiembra. y 

(14) y a como e l  f a c t o r  lici- 

tante de l a  producción c a f e t a l e r a  en Guatemala. En Dominicana, según 

(73) está misma especie, j un to  con es más importante en 

e l  cu l t ivo  de café. 

En un e s tud io  en e l  c u a l  se usó. c u l t i v a r  Hundo l ínea  378-19, k- 

( 4 ,  5, 6) observó d e l  en la  las p l an t a s  

inoculadas en r e l ac ión  con las sanas ,  y un d e l  50% 



para l a s  

muchas 

del cafe.  

en un 

l o s  o 

Se: 

agrieta 

.con 

en e l  

otros pa 

a u t o r  ex 

primeras cosechas. 

base  en l a  de  poblaciones de 

d e l  mundo, (70) c i t ó  a exigua patógeno e spec i a l  

to  en Central  y del  Sur .  E l  estimó l a  de rendimiento 

en México, Central  y e l  Caribe, en un en B r a s i l  y 13% 

pa í se s  de América d e l  Sur .  

Lordello en e l  de l a  no de  a g a l l a s ,  la  hembra 

l a  s u p e r f i c i e  r ad i cu l a r  y puede s e r  v i s t a  como cuerpo globular  

de huevos. Bajo e s t a s  condiciones el patógeno e s  que 

so  de l o s  nódulos, estas g r i e t a s  puer ta  de entrada de 

como hongos, b a c t e r i a s  y o t r o s  Según e s t e  mismo 

dos razas  de una más que l a  o t r a  para 

Otras es 

l a s  que 

daños s i  

es i 

por 

M. 

y 

no r e  

En 

les,  s e  

y 

cafeto, 

mas 

planta. 

c i t ado  por ( 6 4 )  presentó un l i s t a d o  de 64 de 

asociados con e l  ca fe to ,  de l a s  cua les  13 per tenecer  a l  - 
e. Junto con exigua, l a s  espec ies  hi. son 

a tacan  severenente l a s  r a í c e s  d e l  cafe to .  Las dos provocan 

y parecen ser más dañinas que h!. l a  que, s i n  embargo, 

por su  mayor d i s t r i buc ión  c i t a-  

orden de importancia en el ca fe to  a M. !*[. 

y M. y en o t r o s  a y P. - 

(39) opinó que ba jo  e l  ataque de l a  no 

aún puede responder a la f e r t i l i z a c i ó n  pero en e l  caso de 

y por morir. 

un e s tud io  r ea l i zado  por Souza, c i t ado  por (18) en 500 

encontró que l o s  una merma de l  d e l  75% 

b p p  s e  presen tó  en e l  48% de l a s  muestras. 

y (7) l a s  nuevas técn icas  de manejo d e l  

l a  renovación y l a  plena exposición a l  s o l ,  

por Consideraran que l e  presencia  de 

e s  más c r i t i c a  durante  l o s  primeros es tados de desa r ro l lo  de l a  



5 

Efectos en la  planta .  

Las a g a l l a s  son un síntoma d e l  ataque de las especies  de  

Este grupo de provoca también de f i c i enc i a s  ( 4 )  y o t r o s  

síntomas parecidos a l o s  causados por l a  sequía  (18). Neto (59) anotó una des- 

coloración d e l  f o l l a j e  que asocio a l a  de  l o s  en l a  

absorción y l a  d e l  nitrógeno y a l  l o s  

dos. (37) r e l a t ó  de  una p lan tac ión  nueva y sana, l o s  

primeros síntomas d e l  ataque d e  A!. aparecen del 

a l  segundo después d e l  t r ansp lan te  en e l  campo, s i  las p lan t a s  de c a f é  re- 

sisten c r í t i c o ,  a l  cuar to  o qu in to  año l o s  sintomas aé reos  y da - .  

ños aparentes son más pronunciados. Estos  daños v i s i b l e s  van desapareciendo 

con el crecimiento,  pero continuan los daños en l a  En e l  de  

l o s  aparecen en ca f e to s  de de  siete u ocho años, 

generalmente de  12-15 años, l o s  síntomas se con e l  y las  plan- 

tas se completamente ha s t a  morir. La entorpece 

e l  crecimiento d e l  áp i ce  de  las r a í c e s  d e l  c a f e t o ,  dando por resu l tado  una pro- 

liferación d e  d e t r á s  d e l  punto de  ( 8 4 ) .  

Según y c i tados  por no causa 

tanto rompimiento de  l a  cor teza  de las r a í c e s  como M. Tampoco es pro- 

nunciada l a  formación de a g a l l a s  On l a  base  d e l  t a l l o  (23, 5 9 1 .  Neto ( 5 9 )  a- 

notó d i f e r enc i a s  en a l  ataque de M. en dos zonas de 

Brasil, en las loca l idades  e l  de sa r ro l l o  de l a  

parte aé rea  y las raíces estaban ramificadas con grandes cant idades  de  a g a l l a s  

de pequeño diámetro. En l a  o t r a  zona, e l  de sa r ro l l o  f o l i a r  era l e n t o  y se 

presentó una a l ta  el  r a d i c a l  e s t aba  poco ramificado y 

ocurriendo mucha y desprendimiento de la  

r ea l i z adas  para evaluar  l a  reacción d e l  c a f e to  

de . ... 

En un estudio' '  e l  cua l  se de  con 45g de  

raíces Sa las  y ( 6 5 )  que l a s  a g a l l a s  eran 

en las después de un mes, a l o s  dos meses que l a s  

las inoculadas e ran  l igeramente que en e l  t e s t i g o .  y Lor- 

l levaron  a cabo un estudio '  que des tacó  al  sue lo  de  v ive ro  de  

mejor que l a  arena pura para r e a l i z a r  e s t ud io s  sobre - 
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de 

foro 

huevo: 

e l  , 
l o ,  : 

1 

que 

8 .  F. 

ra íces  

1 

ron como 

(7) en 

de 

resisten 

los nemá 

Va 

Brasil, 

En Guate 

injerta; 

do de 

e l  

Fa 

la 

de inocu la r  p l a n t i t a s  de c a f é  en dos es tados  d i f e r e n t e s  de 

c i t ados  por (58) observaron un grado 

d e  estado de "oreja  de  que en el" p a l i t o  

(58) que l a s  l a r v a s  no raí- 

hasta dos semanas después d e  inoculación,  al u t i l i z a r  con 

c hojas  normales sue los  d e  , u n  cafe ta l  in fes tado ,  fuente  de 

i d e n t i f i c a r  fuen tes  d e  

en i n t e r  e y procedentes d e  E 

sue lo  con t rozos  de r a í c e s  y una suspensión de  

Neto al. e s tud i a r  i a  de 

en es tado  de " o r e j a  d e  onça" con de una suspensión d e  

En un sobre e l  con t ro l  de I!. en 

(21) l a  inoculación con suelo  por l a r v a s ,  

secciones  de r a k e s  i n f e s t adas  de c a f e t o ,  con masas de huevos. fa-  

en un sobre  herencia  de la r e s i s t e n c i a  a 

sue lo  de areas in fes tadas  con e l  y 

, cua t ro  de huevos provenientes 

C. i n f e s t adas  con 

aciones 

invest igadores  concuerdan en  reconocer que la búsqueda de  mate r ia les  

es método adecuado y económico para  el  

(17,  20, 28, 3 5 ,  44 ,  56, 67).  

r i o s  e s t ud io s  r e a l i z ados  en l a  búsqueda d e  materiales r e s i s t e n t e s  

y América a las espec ies  de C. como 

y de  y C. como t o l e r a n t e s  a l  

mala, y ( 4 3 )  uso de d e l  

como patrones  y d e l  c u l t i v a r  como i n j e r t o ,  como d e  

para  l o s  La se e l  es ta-  

l a  p l a n t i t a  i n j e r t a d a  se colocó en un propagador 

se un año después. 

un para eva luar  l a  herencia  

t enc ia  c a f e t o  y este 

do por de dominancia. 



en 

d e l  1 

4-6 

grad 

P 

post 

se h 

es n 

ùeï 

d i f e r e n t e s  de Bras i l  la de i n f e s t ac ión  de 

d e  de 'Mundo Novo";' d e  o t r o s  C. a- 

y de X d e  

en una loca l idad  y meses en l a  o t r a ,  que l a  d i f e r enc i a  en 

. lo e n t r e  l a s  p l an t a s  i n f e s t adas  y no i n f e s t adas  no 

.o que la  población C. X C. presentó  un 

o de 

a en Paulo 

de 1 genét ico de  Entre l o s  

r i a l e s  se que fueron 

a l  Se de  "Lauren- 

, y de l a  C. y 

de  En 

r e a l i z ados  por C. mostró reacción de - 

l o  que pensar en o t r a  d e l  

Según en e l  I n s t i t u t o  de  

a comprobado l a  a l t a  ' suscep t ib i l idad  de y l a  r e s i s t e n c i a  

y e l  comportamiento no def in ido  a 

!,{. y no se han ident i -f icado mate r ia les  

de ninguna especie.  

de  r e s i s t e n c i a  en  es tud ios  sobre l o s  d e l  género 

L a s  plantas hospederas t i enen  un rango de  su scep t i b i l i dad ,  siendo l a s  d e  

rada y a l ta  suscep t i b i l i dad  aque l l a s  en donde la  reproducción d e l  

Las p l an t a s  menos son resistentes, pero t i e  - 
su  va r i ab i l i dad :  r e s i s t e n t e s ,  r e s i s t e n t e s  o i - 

Taylor y def inen l a  r e s i s t e n c i a  de  a l a  

del En una p lan ta  al tamente r e s i s t e n t e ,  l a  es  

a l  2% de la en su scep t i b l e  en condiciones 

res d e  i n f e s t ac ión  d e l  suelo;  en una planta. moderadamente r e s i s t e n t e ,  es 

10 a l  20% y en r e s i s t e n t e ,  ser h a s t a  e l  50%. 

y 
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dad 
. 

(68) l a  na tura leza  de l a  

e v i t a r  l a  penetración y desa r ro l l o  d e l  Según e l l o s  

enocu r r i r :  a) poca en t rada  de l a r v a s  de s u  de sa r ro l l o  o no; 

de penetración de  las l a r v a s ;  gran número de 

ras con grados va r i ab l e s  de desa r ro l lo .  

se 

1 

te  

Cap; 

sob; 

la 1 

l a r  

la 

res. 

tan 

el 

en 

de l a  r e s i s t e n c i a  de las p lan t a s  a 

La r e s i s t e n c i a  de  las p l an t a s  a l a s  especies  de  puede de f i n i r-  

una c a r a c t e r í s t i c a  o conjunto de c a r  que 

a reproducción de  una o más especies  d 

e l  que l a  reproducción en un en con 

su scep t i b l e s  de  l a  misma especie .  

Las p lan t a s  t o l e r a n t e s  son l a s  que t i enen  un de cosecha eco- 

a pesar  d e l  daño causado por e l  

ent iende por de  a g a l l a s ,  

que tenga l a  p l a n t a  p in fes tado  s i n  formar 

l a  sería l a  e t a .  En un t r a b a j o  que h i z o  

f r í j o l  , l a  en t rada  d e  muchas l a r v a s ,  

to en mater ia les  r e s i s t e n t e s  suscep t ib les  y propuso la de  que 

res i s tenc ia  se debe a c i e r t a s  que con- 

cesta l a  formación de c é l u l a s  gigantes  y de las ¿e l a s  l a r v a s .  

Según Smith y Taylor en e l  caso de a g a l l a s ,  l a  - 
t i e n e  un rango de  r e s i s t e n c i a  que v a r í a  desde l a  h a s t a  l a  a l t a  

Opinaron que l a  r e s i s t e n c i a  se debe a l a  incapacidad d e  las 

para  a lcanzar  la  madurez. Otro c r i t e r i o  de según e l l o s ,  es 

var iabi l idad en l a  producción de  huevos. De acuerdo con e s t o s  l a  

i s t e n c i a  s e  puede evaluar  a p a r t i r  d e l  número de  

Por o t r o  lado,  (30) opinó que r e s i s t e n c i a  puede o c u r r i r  

to en como en l a  r a í z  re- 

tencia  es pasiva ,  n a t u r a l  o p r eex i s t en t e  y opera de  que 

penetra  en l a  r a í z .  Según Wallace, c i t a d o  por  el a u t o r ,  este 

o d e  r e s i s t e n c i a  se asoc i a  con d e  l a  r a í z  que repelen las l a r v a s  

estado Ü son a las 

Según (30) l a  d e  l a  r e s i s t e n c i a  

es la del sexo nachos l a  s a l i d a  de las  l a r v a s  de l a s  
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después de su  penetración.  

Según y l o s  l a  h i  - 
s e n s i b i l i d a d .  

: a l a s  u t i l i z a d a s  para eva luar  l a  r e s i s t e n c i a .  

Según y c i tados  por y se 

de evaluación de l a  r e s i s t e n c i a  d e l  hospedante a l o s  

de  a g a l l a s ,  dependiendo de l a  na tura leza  d e l  experimento. 

Smith y Taylor (76) propusieron l a  s igu i en t e  de 

de in fecc ión  Indice  r e l a t i v o  

No in fe s t ac ión  S in  

1-25 l i g e r a  

26-50 mediana 

51-75 a l t a  

76-100 

En un ensayo con la  espec ie  y Rebel ( 4 6 )  

i n f e s t a c i ó n  de 

1 Ausencia d e  

d e l  sistema r a d i c a ï  atacado 

3 

' 4  SO% y sistema r a d i c a l  atacado 

En un t r aba jo  f i n  fue  las 2,3 y 4 de M. 
cafe to ,  y Costa (57) usaron l a  

de 
masa por 
" 

O 3 

1 1-2 

2 

3 

4 

5 100 



En un t r a b a j o  para  d e t e c t a r  i a  ¿el suelo ,  d e l  y la 

suelo  x en Neto (59) usó s i g u i e n t e  esca la :  

" No ta Descripción 

O Sin 

1 In fes t ac ión  b a j a  

2 b a j a ,  o j o  

3 

4 

. 

5 
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cal. 

83" 

hacer 

na 

d e  70' 

" 

" 

de l a r  

parcel 

l a s  

E l  t r a b a j o  se l l e v ó  a en u n  invernadero d e l  Centro 

y Costa loca l izado  a 

d e  longi tud Oeste 53' d e  ' l a t i t u d  Norte. a una de  602 

Porcenta je  Textura 

Arena Limo 
" 

7.30 92 4 4 Arenosa 

!na + 5.90 65 22 1 3  Franco 

.. . 

Se probarón dos fuen tes  de  suspensiones y suspensiones 

Se s igu i en t e s  n ive l e s  de  O ,  15000 y 25090 

y d e  provenientes de O,  y 

La Unidad experimental ,  l a  una de  T 5257, 

a una bolsa de  negra, l a  c u a l  el  

: t i ro .  ensay-o se segun un diseña pa r ce l a s  Las 

grandes fueron l o s  s u s t r a t o s  pura y l a  arena + sue lo  y 

n ive l e s  de 

La se a l o s  45 y 75 d i a s  de 

L a  medida de  - 
de y de i a s  

. 



medid 

12 

huevos 

y el  2 

trans; 

que 

Las v: 

t a j e  

de 

255 

d e l  e f e c t o  de una d o s i s  o de  l o s  de 

.o sobre grado de  in fes tac ión .  

Cono se arena pura . 
Las fuen tes  de  fueron suspensiones de  l a r va s  y de 

el ensayo. l o s  n ive l e s  de O,  15000 y 25030 

y larvas de O ,  10, y 30g de i n f e s t adas  en dos i s  

y en d o s i s  fraccionada se a p l i c ó  el 65% de  l o s  niveles l a  primera vez 

30 d i a s  después. 

La .unidad l a  const i tuyó una de T 5267 

a s u  bolsa de  negra. E l  up. 

al. aza r  con cua t ro  repe t ic iones .  

La se r e a l i z ó  a l o s  75 d i e s  después de l a  

evaluadas fueron: número de a g a l l a s ,  de  

d e  r a í c e s  grado de  i n f e s t ac ión .  

Los da tos  de número de agalla's fueron a Y= para  

L a s  medias de  se según l a  de 

a l  

de  l a  r e l a c i ó n  entre el  grado de  y l a s  

E l  s u s t r a t o  de  u t i l i z a d o  a rena  

L a s  fuen tes  de fueron suspensiones de  l a r v a s  y suspensiones de  

s in  pasar por 

Se seis cu l t i va r e s :  

- ¿e C. l i n e a  T 5257 Caturra 2308. 

- uno de C. l í n e a  T 3 4 8 3 .  

- uno de C.  l i n e a  

- dos de un de  C. 

T y T 8603. 

Se con suspensiones d e  l a r v a s  provenientes  de O,  19 ,  

a y suspensiones de trituradas de O,  8, 13, 18 y 23g. 
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I 

1 

con cui 

I 

Se 

in fes t  

unidad experimental ,  l a  const i tuyó una de uno u o t ro  

a UM bolsa  d e  negra. 

7 1  se diseño d e  completamente a l  azar  

repe t ic iones .  

La evaluación s e  a l o s  35 d ias  después de l a  inoculación y l a s  

fueron: 

de a g a l l a s  

de p l an t a s  

de a g a l l a s  

d e  i n f e s t ac ión  

seca d e  r a í z  

de t a l l o  

. de f o l l a j e  

seca t o t a l  

de l a  p a r t e  aérea 

seca de r a í z /  seca de  p a r t e  aérea.  

Pérdida de expresada por: 

sana- infes tada  sana 

El análisis e s t a d í s t i c o  incluyó: 

- Aná l i s i s  de para cada c u l t i v a r .  

- Prueba de a l  5% para c l a s i f i c a r  l a s  medias de - 
. miento. 

- de cor re lac ión  l a s  va r i ab l e s .  

ación d e  l a s  fuen te s  de 

Las fuentes  de fueron preparadas a p a r t i r  d e  r a í c e s  severamente 

sacadas d e  un c a f e t a l .  Se las r a í c e s  para 

de 

Se t r i t u r a r o n  l a s  r a í c e s  en una por unos d i e z  

l icuado se pasó a través de un juego mallas 103, y 

La suspensión de l a rvas  s e  eu la de 325 y 1.3 de - 
l a  de La de t r i t u r a d a s  110 se por 



pi t ;  

pen: 

t a .  

el 

dio 

se 

hum 

lit 

con 

un 

Mar 

mer 

de 

ter 

Una vez ex t ra ídos  huevos, e s t o s  se recogieron en un vaso de 

e l  c u a l  se con potable  a un volumen determinado; l a  

as í  obtenida se burbujas de a i r e  con 

Inmediatamente después se cinco de cada una, 

se en r e c i p i e n t e s  p l á s t i c o s  y (6 x se contó 

de  huevos en cada una de ellas y luego se ca l cu l é  el  número 

por m i l i l i t r o  de  Con dato ,  se tomó el  

correspondiente  a l a  cant idad de  huevos a a p l i c a r s e  en cada 

y t r ansp lan te .  

La siembra se en  de  50 x 40 x 6 cm con a rena  e s t e r i l i z a d a ,  

en una cámara de a temperaturas de  y a una 

edad r e l a t i v a  d e l  100%. A l o s  25 d í a s ,  las en e l  estado de "pa- 

o de a bo l s a s  de x 12" 

s u s t r a t o  respec t ivo .  

de  tomar l a  de  l a r v a s  y de  huevos, se l e  con a- 

potable  a Los t ra tamientos  r a í c e s  t r i t u r a d a s  s i n  pasar  por na- 

s se en un volumen de  

Previo  a l a  inoculación.  se una l i g e r a  remoción d e l  s u s t r a t o .  

mediante un vaso de p r ec ip i t a c ión  se a p l i c ó  e l  alrededor  de  la  

en un r ad io  no mayor de  

La inoculación se cuando l a s  en  e l  es tado  d e  

par  de ho j a s  desarrol ladas .  

de  l o s  en, cavos. . 

Durante l o s  primeros 1 5  se a p l i c ó  un volumen de  de  

o tres d í a s  para  mantener s u s t r a t o .  Pos t e r i o r  - 
a este período y hasta. e l  f i n a l  d e l  ensayo, usó un volumen de  

agua potable .  La f recuenc ia  de  r i ego  f u e  cada cua t ro  d i a s  

b r i l l o  s o l a r  y siete d í a s  en o 

E l  a l  y ap l i c ac ión  



t r a t o ,  e l  f e r t i l i z a n t e ,  eon proporción 20-7-12-3-l., 2 ,  se disue lve  en e l  agua 

de  r i ego  y corresponde a cantidad de 2,5g por bolsa  o p l a n t a .  

L a s  ap l icac iones  fueron tres, dos con e l  f e r t i l i z a n t e  

con el a 5,y2,5g por 3 ,71 de  agua, 

con l o s  con i n t e rva lo s  30 

Con f i n e s  de 

l o s  abonos 
en l a s  . d e  

.y  usando 9 ;  4 ,5  

Para  hacer  l a  regó e l  s u s t r a t o  con gran cant idad de agua 

de  tubo d e  manera que 'quede m y  sue l to .  Se sacó l a  s i n  romper las r a í-  

ces. Luego, se lavó el sistema r a d i c a l  y se puso a secar sobre  un papel  

Enseguida,  se e l  de  número de  a g a l l a s .  

Procedimiento de evaluación de algunas var iab les .  

La a l t u r a  se midió dos veces,  l a  primera a dos o tres a n t e s  de l a  

inoculación y l a  segunda inmediatamente antes de a r r anca r  las p lan tas .  Esta 

medición se desde l a  base  d e l  t a l l o  hasta el  extremo super io r  d e l  mismo. 

Para  evaluar  e l  tamaño de  a g a l l a s ,  se procedi6 una esca la  

de tamaño de a g a l l a s .  Para  e l l o ,  se una muestra in fes tada ,  sacada 

d e l  campo. Se tomaron 100 a g a l l a s ,  se midió su  con un v e r n i e r  y con 

base  en l o s  resu l tados .  se e s t ab l ec ió  l a  esca l a  s i g u i e n t e .  

Cuadro 2.  Escala de tamaño de a g a l l a s  

. 

Clas i f i cac ión  r e l a t i v a  Tipo de 

Agallas A 

C 

a B 

grandes 

* comercial ùe f e r t i l i z a n t e  
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El porcent a je estimado de r aíces agalladas se expresó en porcentaje del 

sistema r adical. 

El grado de infestación se obtuvó del número de agallas . 

Para e va luar l a biomasa
1

se separarón las plantas en sus diferentes partes : 

r a íz, tallo, hoja~. Pcsterio~ente, se someticron al 3ecado hasta un peso cons ­

t ante , lo que se l ogró en un horno despu6s de - 72 horas a una temperatura de70'"C. La 

pesada se realizó en una balauza analítica . 

Se inocularón plantas de café, con el objeto de observar la evolución de 

la sintomatologia causada por M. e.ugua., en la parte aérea durante los prim~ros 

seis meses de desarrollo. 

Con el objeto de estudiar l a posibilidad de multipJicar el inóculo en es­

pccies de otro género, de crecimiento más rápido , se ínocularón plantas de t oma­

te cv Rutgers, de frijol cv Turrialba , 4, de chile cv Californaia '~o!lder y de 

sanàia cv Charles ton Gray. La evaluac ión se realizá dos meses después de la i­

noculaciôn. 

Por mediu del est.e reomicroscopio, se hicicron varias pruebas para deter·­

núnar el plazo máximo en el cual los nem5todos conservan su potencial de movili­

dad o vitalidad. Con base en eso, se puede anotar que las raíces sacadas del 

campo deben usa rse a más tardar tres días después del mnestreo. 
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4 .  

d e l  t i p o  l o s  n ive l e s  de  y el  

para  hacer l a  evaluación. 

Los resu l tados  de las de este ensayo se informan en 

3, y de se presen te  en el Cuadro 4.  

En l a  .evaluación a l o s  45 d í a s  de l a  encon- 

número d e  usando 15000 huevos que presentó  22 a g a l l a s  en 

arena + suelo.  Para este mismo s u s t r a t o ,  12 de 

d e  30g de  r a í c e s  d i ó  11 a g a l l a s ,  mientras que l o s  

producidos por  l a s  de larvas provenientes de  10, 

y 25000 huevos con 3 y l a  suspensión de 5300 huevos con 2 a- 

ra e l  s u s t r a t o  arena,  t ra tamientos  que los  más 

a g a l l a s  los de 5000 y 25000 huevos con 11 a g a l l a s  cada uno, 

de 15000 huevos con 9 aga l las .  Los ba jo s  de a g a l l a s ,  l o s  

las  suspensiones de 10 y 30 de con 1 y 2 

de de mostró un e f e c t o  

s i g n i f i c a t i v o  de las repe t ic iones  y de l a  s u s t r a t o s  x 

, E l  e f ec to  s i g n i f i c a t i v o  d e  las debe po- 

le a var iaciones  causadas por l a  ubicación de  r e p e t i  - 
e l  que en de La 

de l a  s u s t r a t o s  x i n d i c a r í a  que l o s  

diferencia lmente  en l a  d e  como 

110. 

!a evaluación a l o s  75 d i a s  después de  l a  inoculación se encontró que 

a rena  + suelo ,  l o s  t ra tamientos  que d ie ron  

de a g a l l a s  fueron las suspensiones de provenientes  de 20, 

r a í c e s  con 1 4 ,  9 y 9 

el  arena,  e l  t ra tamiento  destacado e l  de  

larvas provenientes de 30g de r a í c e s  con 25 a g a l l a s .  Los dem& 

s igu ie ron  en segundo pleno con 1 4  a g a l l a s  para 25000 huevos, i1 a- 

ma 10. y 20 y 10 para  5000 y 15000 huevos. 
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Cuadro 3 . Número de agallas en plántulas de Coffea a r abi ca cv Catuai 
T 5267 inoculadas con tres nivel es de suspensienes de l arvas ~ - de 
huevos de Heloidogyne exi.gua en evaluaciones r ealizadas a los 
45 y 75 d1as despuis de la i noculaciõn . 

Arena 

Evaluac iõn 

Sustrato 

Arena + Suelo 

Eva luaciõn 

Tratamiento 45 días 75 días 45 días 75 días 

Larvas prove­
nientes de: 

10 g de raíces 

20 g de raíces 

30 g de " 

5000 huevos 

15000 

25000 

Testigo 

" 
11 

2* 

5 

1 

11 

9 

11 

. o 

11 3 9 

11 3 14 

25 11 9 

10 2 2 

10 22 3 

14 3 2 

o .O o 

* Cada valor representa el número total de agallas encontradas en l as tres 
repe tic iones . 

Cuadro 4. Cuadr ados medios de números de agallas obtenidas a los 45 y 75 
días des pués de la inoculaciõn en plántulas de Coffea ar abica cv 

Catuai T 5267 inocula das con tres niveles de suspensiones de 
lar vas y de huevos de Meloidogyne exígua. 

Fuentes de ·variaciõn 

Repeticiones 

Sus tratos 

Repeticiones x sustr a­
tos 

I nóculos 

Sus tratos x inóculos 

Erro r 

c. v. ( %) 
* Signifi cativo al 5% 

G1 

2 

1 

, 
L 

Cuadrados medios 

Evaluaciõn a los : 

45 días 

5,40* 

0,18 

~.24 

6 2,04 

6 4,08* 

24 _____ 1 '3~-----·--

35,96 

75 días 

0,80 

10,28** 

0,19 

5,30* 

1,35 

1,57 

46, 51 ---** Significativo ~1 1% 
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análisis de señalo a los sustratos e como las 

es de variación con un efecto altamente significativo y sig- 

ativo La de los efectos diferenciales 

sustratos infiere que l a  arena pura y la mezcla + facilitaron en 

ente grado, una de otra, la infección causada. por los  - 
las de suspensiones de y de 

contribuyeron a través de l o s  niveles aplicados a la infestación de 

por l o s  de manera diferencial. 

En el Cuadro 5. se presenta el número promedio de agallas producidas por 

sustrato, a los 45 y 75 días despuis de la inoculación mayor en el. 

ato arena + suelo, lo contrario ocurrió a l o s  75 días en donde sus - 
arena mostró el mayor número. 

En el Cuadro muestra los valores promedios de los diferentes 

los 45 y 75 días de la inoculación, No se presentaron 

estadísticas entre tratamientos a los 45 días, a los 75 días 'hubo 

significativas entre los tratamientos de larvas 

g de raíces y la suspensión de 15000 huevos. 

del efecto de una dosis o fraccionada de los niveles de 

lo sobre. el grado de infestación. 

Los resultados promedios de este ensayo se muestran en el Cuadro 7. 

de en los Cuadros 8 y 9. 

Para la inoculación en dosis , tratamientos que produjeron los  

mas elevados de fueron las suspensiones de 15000 huevos con 93 

as, las suspensiones de larvas provenientes de 10 y de raíces con 83 

agallas respectivamente. Las suspensiones de 5000, 25000 y larvas 

nientes de de raíces 71, 65 y respectivamente. 

Para la inoculación en dosis fraccionada, los tratamientos que produjeron 

los números de agallas más elevados fueron las suspensiones de larvas 

de 30 y de raíces con 37 y Las 

ones de 5000 25000 huevos 69 84 agallas respectivamente. 



20 

Cuadro 5. de número d e  a g a l l a s  en de 
T 5267 inoculadas con t r e s  n ive l e s  de 

l a rvas  d e  exigua usando arena y arena 
sue los  como s u s t r a t o s  crecimiento para las  

Número promedio Total  

Evaluación a l o s  : 

45 d í a s  . 75 d i a s  

Arena 2 

Arena + Suelo 

Promedio de tres repe t ic iones  

Los  datos  o r i g ina l e s  transformados a + 1 
"- 

Cuadro 6. Promedio* de a g a l l a s  en de a rab ica  

l a r v a s  y de de exigua en 
T 5257 inoculadas con t r e s  de 

a los 45 y 75 d í a s  después de  inoculación.  

Tratamiento a los :  

45 d í a s  75 d i a s  

Larvas provenientes  de: 

10 de  raíces ab 

20 g 2.03 a a 

2 a 

5000 huevos a ab 

15000 a b 

25000 a ab 

de t r e s  repe t ic iones .  
Los va lo r e s  o r i g ina l e s  fueron transformados a 

Los promedios ùe seguidos 
l e t r a  son de acuerdo f a  
de . 



, 
! 

Cuadro 7. de de  grado de 

ño de a g a l l a s  en de T 5267 Inoculadas c ~ -  

v e l e s  de suspensiones huevos y de de  - apl icadas  en 

fraccionada en un y 35 

Número de 
de agalladas 

Grado de de 
*h A 3 C 

Dosis Dosis Dosis 

Fracc. To ta l  

69 140 54 30 5000 huevos 71 2,87  61/61 33/31 4 1 6 .  

93 a4 177 55 69 

25030 101 166 37 77 

3.25 42/42 311, 

3.37 42/44 7 1 7  212 

prove- 

n i e n t e s  

de  83 45 128 54 37 3.12 2.33 49/49 

87 

37 24 

55 117 i 73' 66/53 

46/60 41/29 

de 

de 

( l i :  e l  351: de I n  dosis a p l i c o  de l a  

B de C de 3.7-5.0 
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con 

" 

proven 

de 

Los 

metro. 

como 

inter;  

e s t  

""i. 

l o  

no 

si 

De a l a  indicada en e l  Cuadro 7. l o s  que 

los  números de  a g a l l a s  más elevados son suspensiones de 15000 huevos 

aga l l a s ,  de l a r v a s  de d e  r a í c e s  con 173 a g a l l a s  y 

huevos 166 a g a l l a s .  Las suspensiones de  5000 huevos y l a r v a s  prove- 

de de en un plan:. in termediar io  con y 128  

E l  número ba jo  de l o  l a  

de provenientes de 30g de r a í c e s  con a g a l l a s .  

d e l  porcenta je  estimado de se que 

de  5000 huevos produjo un mayor promedio en d o s i s  - 

'o l o  con t r a r i o  con los de  15000 y 25000 huevos. En e l  caso de l o s  t r a-  

con larvas provenientes de 10 y 30g de  raíces, se presentó  un 

en dos i s  l o  con t r a r i o  ocur r ió  con e l  de l a r v a s  

de de  r a í c e s .  

similar a l  d e l  pá r ra fo  a n t e r i o r  acerca  d e l  porcenta je  

aga l ladas  es vá l i do  acerca d e l  grado de in fes tac ión .  

l a  v a r i a b l e  tamaño d e  a g a l l a s  se observó en general  t a n t o  en do- 

como fraccionada,  l o s  porcenta jes  de cada fueron s imi la res .  

que con mayor f recuencia  fueron l o s  de  0 ,5  a 

, La de l o s  tamaños mayores siempre i n f e r i o r  a l  10%. 

E l  a n á l i s i s  de para  l o s  evaluados en este ensayo, 

ind icó  un e f e c t o  d i f e r e n c i a l  al tamente s i g n i f i c a t i v o  de l o s  t r a -  

E s t o  s i g n i f i c a  que las var iac iones  e n t r e  números de 

porcen ta jes  de  aga l ladas  y grados de i n f e s t ac ión  deben 

a l  d e l  

a n á l i s i s  de  t ra tamientos ,  (Cuadro 9.) descompuso l o s  t ra tamientos  

de va r i a c ión  en s u s  d i f e r e n t e s  componentes de l o s  

Para l o s  de  este a n á l i s i s  r eve ló  e f e c t o  

de las d i f e r e n t e s  fuen tes  de va r i a c ión  con l a  excepción de  t a  

n ive l e s  de  x forma de en  e l  caso d e l  porcen ta je  

ado de aga l ladas .  Esto s i g n i f i c a  que las fuen tes  de 

de l a r v a s  y suspensiones de huevos, como l o s  d i f e r e n t e s  n ive l e s  en 

se y l a  de a p l i c a r l o s  en dos i s  o fraccionada 

con d i f e r e n t e s  en la de  y por 

en e l  grado de in fes tac ión .  
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Cuadro 8 .  Cuadrados medios de de agallas, porcentaje 
de agalladas y grado de en de 

arabica T 5257 inoculadas con tres niveles de 
suspensiones de huevos y de larvas de " exigua 

en dosis y fraccionada en un y 35% ( 2 ) .  

Fuentes de Cuadrados 

Número de Porcentaje estimado Grado de 

. . 

agallas de rakes agalladas infestación 

Repeticiones 3 

Tratamientos 1 2  

Error 36 

C.V. 29 ,SO 

Significativo al 1% 

(1) Los valores originales de número de agallas fueron 2 

Y 

( 2 )  El 35 % de l a  dosis se aplicó 30 días después de la aplicación del. 65%. 
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o 9. diseño f a c t o r i a l  de (1) de 
porcenta je  de aga l ladas  y grado de 
en a rab ica  5267 inoculadas con 
tres d e  suspensiones de  huevos y de  larvas de 

apl icados  en dos i s  y fraccionada en un 65% y 
35% 

d e  Cuadrados medios 
d e  Porcenta je  estimado Grado de  

a g a l l a s  de  raíces 

1,03 162,13 0,42 

de 1 1,76 

de 2 6.88 1242,60 1,46 

de  inocu la r  1 0.03 267,27 

de x 
de  inocu la r  1 0,40 40,91 1,80 

de x 

n i v e l e s  de  2 0,32 134,87 O 

Niveles de  x 
d e  inocu la r  2 7,58 2437,53.* 0,28 

Er ror  2 4,40 752,32 

C.V. 35 24,63 52,18 34,18 

* S i g n i f i c a t i v o  a l  5% 

Forma de  inocu la r  se re lac iona  l a  ap l icac ión  en d o s i s  f racc io-  
nada de  l o s  n i v e l e s  de inoculo.  

(1) Los va lores  o r i g i n a l e s  de número de a g a l l a s  fueron transformados a 

(2) E l  35% de l a  dos i s  se a p l i c ó  30 d i a s  después de  l a  ap l i c ac ión  d e l  

Y 
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de 

me 

di 

de 

De 

12 

a 

la 

análisis del Cuadro 10. que la diferencia entre el número 

dio de las diferentes fuentes y niveles de a - 
en dosis o fraccionada muy pequeña. 

En el Cuadro 11. se presentan los promedios de las variables número de a- 

porcentaje estimado de agalladas y grado de infestación. No se 

para los suspensiones 

huevos en ninguna de las variables; en cuanto a los tratamientos larvas 

de raíces infestadas, se obtuvieron diferencias estadísticas 

entre larvas provenientes de 20 y de raíces en forma - 
para porcentaje de raíces agalladas. Para el grado de infestación, la 

significativa ocurrió a favor del tratamiento de larvas 

de raíces con respecto a los de 10 y de raíces. 

Y 
. 

terminación de la relación entre el grado de infestación y las variables de 

Los resultados promedios de este experimento se en l o s  Cuadros 

a 17. Los valores por tratamiento se muestran l o s  Cuadros 19. 

24. Los análisis de respectivos de cada cultivar se reportan en ï o s  

adros a y les matrices de correlación entre el grado de y 

s variables de crecimiento se encuentran en Cuadros y 

En cuanto al número de agallas, porcentaje de. raíces 

grado de infestación, se anotó que en todos l o s  cultivares, l o s  tratamientos 

produjeron los valores altos son los de suspensiones de larvas provenien- 

tes de 22, 19 y de raíces. No hubo diferencia significativa entre ellos, sin 

embargo la ventaja demostrada de de es notoria. La 

suspensión de raíces trituradas de dió resultados marcados que 

l o s  otros tratamientos de misma fuente, produciendo l o s  de 18 y los pro- 

medios bajos. 

Respecto al número de agallas, el análisis de detectó un efecto 

diferencial altamente significativo de l o s  tratamientos en T 5267, Caturra 

T 2308, Robusta T 3483, T y significativo en l o s  híbridos de - 
mor. En el casa de los híbridos, esto que podría 
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Cuadro de número de de 
T 5257 inoculadas t res  n ive l e s  

fraccionada en un 65% y 35% (1). 
de  huevos y l a r v a s  de apl icadas  en 

Larvas 

Huevos 

Dosis 

Fraccionada 

5000 huevos 

15000 

25000 

8,52 

8.45 

9 ,34  

8 ,43  

Larvas de: 

10 g de  raíces 

20 g de  

30 g 

en dos i s  

fraccionada 

Larvas en d o s i s  

(1) E l  352 de  l a  dos i s  se a p l i c ó  a l o s  30 d i a s  después 

d e  la ap l icac ión  

Promedios de  cua t ro  repe t ic iones .  Los or ig i-  

n a l e s  fueron transformados a 



Número d e  agal las** .Porcentaje  es t inado Grado de 
de raizes aga l ladas  i n f e s t ac ión  

Dosis Dosis Dosis 

Fracc. Fracc. Fracc. 

8,54 ab 

9,57 ab 

ab 

ab 

8,57 ab 

4.24 

8,92 ab 53,75 ab 37,50 ab 2,87 ab 2,87 

9,10 ab ab 68,75 a 3,37 ab 3,12 

9,90 ab ab 7 7 3 0  a 2,50 ab 3,25 

e l a  d o s i s  s e  a los 30 días  despuis  de ap l icac ión  del  



sign 

dos 

bust; 

en 

sign: 

y de: 

en 

en 

perm: 

en 

vare! 

dos 

de al aparentadas, probablemente por 

de la muy estrecha del patrimonio genético de ellas. 

En cuanto al porcentaje estimado de raíces el efecto 

de los tratamientos fuealtamente significativo en T 5267, Caturra 

38, T 5159, 'L' 3483 ,  significativo en y no 

en T 

Respecto al tamaño de agalla, se observó todos los materiales 

de en porcentaje mayor. En Ro- 

3 particularmente sólo las de diámetro se discutirá 

Para el grado de infestación, el efecto altamente significativo se presentó 

los materiales excepto en T S159 en el cual significativo. 

Respecto de la altura, no se observó diferencia significativa entre las 

3 de tratamiento. 

En ninguna de las variables de evaluadas, se evidenció diferencia 

entre las medidas de tratamientos. En Caturra T hubo efecto 

sobre la producción de seca total, la ¿e 12 raíz, del tallo 

L follaje; en T lo para la seca de la raíz. 

De lo anterior, se pudo anotar que tanto las fuentes de - 
de larvas y suspensiones de raíces trituradas, como los  diferentes 

cuales se aplicaron, indujeron en grado diferente la formación de agallas 

raíces de los materiales utilizados. 

, 

Respecto del 12 reacción a la 

listar de mayor a menor infestación chile, frijol y tomate. 

de usar el cafeto para el se puede usar los 

chile California y sandía Charleston Gray por tener mayor sis- 

radical en temprana y poder producir en un tiempo más corto, 

tres meses. 



d i f e r e n c i a  de (cm) y d e  de con cuatro  

n ive les  de suspensiones de l a r v a s  y de t r i t u r a d a s  por 

A B cm % 
t o t a l  

Larvas prove- 

n i e n t e s  der 

62 60 61 31' 8 O 515 94 334 427 20.53 12.42 

74 69 S7 24 13 6 546 97. 35 1 

82 3.37 . 68 20 2 458 54 84 324 404 

47 41 1.87 69 20 O 2 450 70 322 25.28 

t r i t u r a-  

das: 

, .  

41 22 74 472 74 317 391 

57 57 2.62 h0 30 7 3 644 112 416 528 

42 31 75 15 6 4 

37 25 82 12 2 4 

543 93 380 473 

1.55 473 65 324 408 

Test igo O O o o o I 619 , 389 494 
. . . .  , . 

Promedios d e  cua t ro  repe t i c iones .  

da tos  de fueron redondeados. N 

t un aumento, do 



Cuadro 13. Promedio* de de agallas.  

diferencia de altura (cm) y seca de de inoculadas ni- 
suspensiones do y triturados -, 

! 

de Porcentaje de seca 

de 
de x altura Total 

cm 

de: 

16g 65 71 2,75 72 22 6 1,45 406 62 

19g ao 79 3.25 70 19 10 1.25 421 63 

ao EO 65 20 1 4  1 455 65 

43 42 2.00 76 12 10 2 1.60 295 63 

tritura- 

dos: 

9 344 18.15 24.92 

3 358 17,69 29,92 

3 390 16,55 32,55 

6 332 34,23 

44 34 1 70 21 9 O 521 79 442  17,80 

54 51 15 6 5 1.72 490 75 70 345 416 17.90 
32 l b  92 7 1  O 1.90 469 70 67 331 399 17,62 24,55 

238 32 24 1,37 72 21 6 1 1,78 564 92 366 23.27 

Testigo O O 0.00 o o o o 1,97 602 109 121 372 493 

Promedios de cuatro 

datos de fueron 

En con el testigo. 

O 



Cuadro Promedio* de número de a g a l l a s ,  porcentaje  estimado grado d e  de (A-o), 
d i f e r e n c i a  de a l t u r a  y seca d e  un de a rab ica  x 

T 5159 ,  inoculadaß con cua t ro  de larvas y de t r i t u r a d a s  por exigua. 

Número Porcentaje Grado de a g a l l a s  

de Total  Follaje Par te  

. 

a g a l l a s  estimado de 
seca 

x de  

cm 
x 

Larvas prove- 

n i e n t e s  de: 

de 53 54 64 21 12 3 514 101 96 316 413 

58 59 64 22 10 4 1.22 396 58 64 

67 51 3.00 62 20 12 6 93 ao 314 394 20.11 

2 35 a o 640 127 105 

t r i t u -  

radas : 

2 4  7 3 O 502 70 92 401 492 

56 45 59 26 10 5 393 48 68 277 345 14.90 

41 27 86 10 1 3 1.25 431 71 75 285 

30 19 90 7 2 1  551 89 87 375 462 

O o , o o 619 133 116 4 8 6  27.37 

Promedios de cua t ro  repe t i c iones .  

Las da tos  de fueron redondeados. 

En con e l  



Cuadro promedio* de  número de  porcenta je  de  de a g a l l a s  

d i f e r e n c i a  de  a l t u r a  (cm) y de de  un de  

T 6663, inoculadas con cuat ro  n i v e l e s  de  suspensiones de l a r v a s  y de t r i t u r a d a s  por 

! 

Tratamiento , Número de Porcenta je  de  Tamaño de Agallas 
estimado infesta- (%) cia de seca 

do a l t u r a  To ta l  Raíz Pa r t e  

Larvas prove- 

n i e n t e s  de: 

. . r a k e s  44 27 1 ,87  5 3  37' 7 3 545 106 95 344 440 10.64 

71 62 3.12 69 17 9 5 8 3  90 352 442 13.93 

64 54 2,75 21 3 1,75 493 80 89 326 413 19.44 

44 31 65 26 7 2 1.45 . 87 75 302 23.04 

36 90 5 2  3 563 91 371 461 

GO 51 62 20 14 4 1.78 562 94 400 494 17.63 

30 22 1.50 90 4 4 2 610 106 103 401 504 

100 o o o 92 102 370 

Test igo O o o o 617 116 516 19.47 

* Promedios de cuat ro  repet ic iones .  

Los de fueron redondeados. 

En con el t e s t igo .  

N 



Promedio* de de a g a l l a s ,  estimado de de de 

di fe renc ia  y de Robusta 3483 ,  con cuatro 

niveles de de y d e  por 

Número de Grado de .... . . 

estimado de de x 
de 

cm 

Tallo Parte 

34 22 100 O O O 1.42 

36 25 100 O O O 

26 100 o o o 
27 17 100 O , O O 

15 4 100 o o o 

9 100 O 1 

23g 17 6 100 o 

30 16 100 O 

Test igo  O O o o 

de repet ic iones .  

con 

47'2 15.89 

490 18.58 

450 16.90 

474 

501 16.70 14.49 

19.57 

442 15.23 

537 20,70 0.00 



c 

! 

li. Promedio* de número de a g a l l a s ,  porcen ta je  estimado de r a í c e s  grado de de 

d i f e r e n c i a  de a l t u r a  (cm) y seca d e  T inoculadas 

de  'suspensiones de  larvas  y de t r i t u r a d a s  i n f e s t a d a s  por 

I 

Porcentaje  de agallas 
agallas estimado tin de  

a l t u r a  

seca 

Raiz 

. 
A C D cm 2 

Larvas prove- 

de: 

52 46  85 11 2 1.55 551 347 h50 16.37 

58 76 19 5 O 1.65 624 i 1 3  117 393 511 22,20 5 , 7 6  

5 4  51 80 6 4 587 96 110 381 491 19.57 11.37 

47 25 71 19 9 1 656 i18  110 427 21,92 

tritu- 

radas: 

38 26 85 14 1 U 568 78 103 337 490 

29 14 1.50 85 9 O 1,27 95 114 511 

23g 30 27 87 10 1 2 1,77 625 108 282 236 518 20.92 2 . 4 7 ,  

47 . 40 79 ' 17' 2 615 96 129 390 519 18.51 6 ,67  

Testigo O O o O O O 1 ,86  662 127 133 402 535 

Promedios de repet ic iones .  

En con el 

da tos  fueron redondeados. 



18. Promedio* de número da estimado de grado de de 

d i f e r e n c i a  de a l t u r a  (cm) y biomass seca en los c u l t i v a r e s  5261 ,  Catinor  T 5159, Catinor 

T 8653,  T 3483 y T con n ive les  de de l a n a s  y de 

por exigua. 

de de 
do estimado do de 

de altura Total  

, 

x cm 

5 5267 57 50 66 21 8 3 524 90 440 

Caturra T 2308 54 50 2.23 74 17 , 8 480 77 326 403 

T 5159 42 2 ,o9 7 4 '  3 1 ,so 87 302 359 22.60 19.95 

6463  47 36 7 4  16 7 3 94 329 424 22,09 

Robusta 3403 21 O O 104 20.94 10.79 

35 1 4  4 576 104 134 239 472 21.95 7,41 

de y de n i v e l e s  de las suspensiones 

Los da tos  de fueron redondeados. 

En con 



19.  promedio* de  d e  grado de 

c i a  de altura y en T 5267, inoculadas con cuat ro  niveles 

suspensiones de y t r i tu radas  por 

d e  Grado de 

estima- de  Tota l  Tal lo  F o l l a j e  Parte 
do de cm To ta l  

Larvas 

n ien tes  de: 

7,83 7.40 ab  nb 1.62 a 515 a 88 a 93 a 333 . 426 a 

ab 8.22 ab 3.12 ab 1.30 a 545 98 a 96 a 351 4 4 7  a 

9,09 a 9,09 3.37 1.75 458 a 83 309 392 a 

198 

20.48 a a 

22,113 a a 

13.98 a 22.95 a 

1.87 b 1.45 a 449 a 58 a 69 a 322 a 391 a 

de: 

5,59 b b 1,65 a 472 81 74 a 317 391 

133 7.56 7.55 ab  2.52 ab 1.77 a, 644 a 116 a 416 528 

6,37 c 5,63 b b a 543 a 69 93 a 380 a 474 a 

c 4 , 9 8  5 1.50 b 1,77 a 473 a 64 a 84 a 324 408 

20.81 19.48 a 

20,97 a 25.28 

14,90 a 7 . 4 6  a 

1ß.63 a 20.07 a 

1,50 a a 125 a a 389 a 494 23.89 a 

! ,98 3.42 1,17 ,o3 367 110 58 232 62.18 . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

* Promedio de 

Los d e  de y porcenta je  

de esta un 
por una misma l e t r a  



de número de  porcenta je  estimado grado 
a l t u r a  y en a r a b i c a  Caturra T 2338 con 

de y 

. , . . . . . , 

de Grado seca  
estimado de 

T o t a l  

de: 

216  

¿e: 

328 

8.90 

8.90 a a 

6 , 4 0  6.10 ab 

7 , 3 0  c 7 . 1 0  

c 4 , 6 0  h 

c b 

3 , 2 5  

2.00 

c 

2 , 2 5  

1.50 c 

c 

a 

1.60 

c 

1 .67  

1 , 9 0  a 

1 ,97  

0 . 7 6  

406 62 64 

421 63 65 

455 a 66 a 67 

394 a 62 a 72  

521 79 a 76 

490 76 70 

4 6 9  a 7 0  a 67 a 

564 c 106 92 a 

602 109 121 

57  50 

279 a 

, 2 9 3  

323 

260 a 

366 

344 a 

372 a 

150 

343 a 

358 

390 a 

332 

462 a 

416 

398 

453 

493  a 

169 

a 

a 

17 .71  

17 .52  

1 7 , 8 3  a 

17,71 

23 ,47  

22 .40  a 

? 6 , 9 2  

2 9 , 9 2  n 

24 ,73  

34.11 

* Promedio de repet ic iones .  

de de y estimado de r a k e s  agal ladas  fueron  a 

*** En con el testigo 

En los promedios seguidos por una eon i gua les  acuerdo Prueba de 



Cuadro 21. Clas i f i cac ión  d e l  promedio* de  número de porcenta je  r a k e s  de 
(cm) y seca en de un híbr ido  de  

Catinor 5159, inoculadas con cuatro  n ive les  de l a r v a s  y por  
exigua. 

Larvas prove- 
nien tes  de: 
15 d e  r a í c e s  

19 ab 

22  a 

6,30 

t r i t u -  
radas de: 

ab 

13 7,50 a b  

6,20 ab 
b 

O 

2 , 5 0  

ab 

7,50 ab 

a 

5,60 ab 

ab 

a3 

b 

b 

3.50 

2,25 ab 

2,37 ab 

a 

2 , 1 2  

b 

2,25 ab 

1,87 ab 

3.,37 b 

1,39 

1,65 a 562 

a 396 

1,40 489 

a 

1,55 a 562 

1,30 a 233 

431 

551 

a 619 

287 

repe t ic iones  

número de a g a l l a s  y 

t e s t i g o  

est 



Tratamientos de Porcentaje es- Grado de Di fe renc ia ,  , . 

de in fes tac ión  de a l t u r a  
seca 

agal ladas  I Tota l  Tal lo  Follaje Par te  
Par te  

Larvas prove- 
nien tes  de:  

16 r a k e s  

22 

t r i t u -  
radas de: 

a 

a 7.99 a 

ab 6,70 a 

ab a 

ab a 

ab a 

ab 6,70 

a 

a 

ab 

c 

a 

ab 

1,50 c 

a 

a 

a 

a 

a 

1,157 a 

a 

a 

o 

545 a 

525 a 

493 a 

463 a 

563 a 

581 a 

610 a 

564 a 

617 a 

225 

105 a 95 a 344 a 

83 a 90 a 351 a 

80 a a 324 a 

a 75 a 302 a 

102 a 91 a 370 a 

87 a 94 a 401 a 

a 104 a 401 a 

92 a 102 a 377 a 

100 a 116 a 366 a 

45 56 123 

a 

a 

410 a 

377 a 

461 a 

495 a 

531 a 10,37 

479 a 

482 a 

215 



Tratamiento Número de Porcentaje es- Grado de Diferencia 
de infestación de altura seca 

agalladas 
Total Ta l lo  Follaje Parte 

" 
Parte tal 

4,56  1 ,50  a 1,42  a 546 a 7 5  a 98 a 375 a 4 7 1  a 15,38 a 

4,97  ab 1 ,50  a 1,90  a 560 a 9 1  a 97 a 379 475 a 19,69  a 

.22 a 5,12  a 1 ,50  a' 1,75  a 538 a 77  a 94 a 366 a 466 a 16 ,82  a 

4,77  ab 3,87  1 ,25  a 1 , 5 5  a 604 a 276 a 112 a 395 a 508 a a 25 

tritu- 
radas de: 

3,84 b 2,47 1 , 2 5  a 

13 5,46  ab 3,86 a 

23g 4 , 0 1  b 2,3a  1 , 1 2  a 1,52 a 510 a 67 a 93  a 344 442 a 2?.,57 

1 ,52  a 548 a 74 a 99 a 375 a 474 a 15,24 a 

1,67  a 585 a 84 a 109 a 392 a 501 a 1 7 , 3 1  a 

18 4,93 .  ab 2,93 1 ,37  a 1 , 8 0  a . 693 a 105 a 1.13 a . 475 a 588 a 16,46 a a 

1 ,50  a 648 a 111 a 123 a 409 a 537 a 20 ,61  a a 

1 , 7 0  2,57 0 , 4 2  3 75 289 68 240 350 7 ,86  60 ,02  

de número de agallas y porcentaje estimado de agalladas fueron transformados a e 
respectivamente 



Tratamiento de Porcentaje es-  Grado de Diferencia  
agallas** timado de in fes tac ión  de a l t u r a  seca 

agal ladas  Total  Tal lo  F o l l a j e  
cm Par te  

de: 

25 R 

t r i t u -  
radas : 

8 g  

13 

18 

23 

Testigo 

8, 

8,64 a 

9,33 3. 

7,55 a 

a 

7,59 a 

5,64 a 

5,55 a 

1,60 

7.22 a 

7,77 a 

5,23 a 

4,98 a 

6,80 a 

4 , 7 2  a 

5,14 a 

5,07 

2,37 a a 

2 , 6 2  a 1,65 a 

2,75 a 1,35 a 

1,55 a 1,80 a 

1,50 a 1,70 a 

a 1,57 a 

1,50 a 1,45 a 

1,62 a 1 , 7 7  a 

1,86 a 

1,26 

551 a 

624 a 

587 a 

655 a 

564 a 

618 a 

606 a 

645 a 

662 a 

266 

101 a 103 a 347 a 

113 a 121 a 411 a 

76 110 a 381 

118 a a 427 a 

78 a 103 a 392 a 

96 a 129 a 393 a 

95 a 114 a 396 a 

108 a 127  a 409 a 

127 a 133 a 427 a 

72 59 151 

21,88 a 16,36 a 

21,19 a 5,76 a 

491 19,58 

538 a a 0,95 a 

486 a a a 

522 a 18,38 a 6,67 a 

511 a 18,38 a 8,69 a 

536 a 19,52 a 2 , 4 7  

538 a 23,74 e 

196 8,69 40 ,c4 



42 

5 .  

Determinación d e l  s u s t r a t o ,  l a  fuente ,  l o s  n ive les  de y 

mínimo para  hacer  l a  

El d e l  Cuadro 5 que e l  s u s t r a t o  arena muestra ven ta j a  

sobre  l a  mezcla sue lo  en cuanto a número de a g a l l a s  producidas. Esta 

v e n t a j a  indujo l a  de l a  arena como s u s t r a t o  en o t r o s  dos en- 

sayos. 

E l  r e su l t ado  a n t e r i o r  concuerda con v a r i a s  observaciones r ea l i zadas  

por o t r o s  inves t igadores  y favorables a l  uso de l a  arena como s u s t r a t o  para 

p a r t i r  d e l  a n á l i s i s  f í s i c o  de un sue lo  conteniendo Por o t r o  lacio, 

por' ( 4 2 )  menciono que c u l t i v o s  es 

acentuado en sue lo  arenoso que en o t r o  t i p o  de 

Los r e su l t ados  presentados en e l  Cuadro 6 demuestran con- 

dic iones  en l a s  cuales  se r e a l i z ó  e l  presente  evaluación d e i  daño 

de l o s  a los 75 d i a s  es adecuado por induc i r  mayor 

t o .  Esto se debe posiblemente a l a  r e i n f e s t a c i ó n  de l a s  r a í c e s  por  una se- 

gunda generación de l o s  cuyo c i c l o ,  en condiciones normales, es 

de un mes aproximadamente. 

Para e l  mismo i n t e r v a l o  de  75 que las 

larvas provenientes de r a k e s  es super io r  a las de 

huevos. Esto se debe probablemente a que l a  cantidad de l a r v a s  presentes  

en  las r a í c e s  superaba a l  apl icado suspensiones de huevos. 
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lo i n f e s t ac ión  e s  inf luenciada negativamente. Esto se asocia  

a d i f i c u l t a d  de de l o s  en l a  r a í z ,  Según 

c i t ado  p o r  en de  a l ta  

muchas de se desa r ro l l an  S in  embargo, 

a p a r t i r  de r e su l t ados  de este experimento, se l a  arena pura y 

las de l a r v a s  provenientes de r a í c e s  en n ive l e s  l igeramente 

menores y super io res  a 20g de r a í c e s  para e s t ab l ece r  e l  tercer 

Determinación d e l  e f e c t o  de  una d o s i s  o fraccionada de n ive l e s  de 

el grado de in fes tac ión .  

resu l tados  d e l  p resen te  es tud io ,  se encontró que es ind i fe ren-  

te  a p l i c a r  l o s  t ra tamientos  en  d o s i s  o fraccionada.  S in  embargo, 

el caso de l a  v a r i a b l e  porcen ta je  estimado de  r a í c e s  hubo 

a l  a p l i c a r  en dos i s  con respecto  al 

t o  de provenientes de  30g de  r a í c e s .  Este e f e c t o  se 

a cantidad de l a r v a s  p resen tes  en las r a í c e s  

para preparar  t ra tamientos  de l a  segunda de 

lo. 

En cuanto a las fuen tes  de  suspensiones de  l a r v a s  provenientes 

de y suspensiones de  huevos, no se encontró ninguna de 

una sobre  o t r a ,  en ambas de inocu la r  y en  las d i f e r e n t e s  var iab les .  

Esto da a entender que fuen tes  podrían ser indiferentemente 

dependiendo de la f a c i l i d a d  que se tenga para  p repara r  la fuen te  escogida. 

Dentro de  una m i s m a  f uen t e  de no se evidenció  ven t a j a  a l  u sa r  

uno u o t r o  t ra tamiento ,  por manifes tar  todos un e f e c t o  un t a n t o  similar en  

d i f e r e n t e s  va r i ab l e s  Esto p e r m i t i r í a  el  n i v e l  de  

en t r a b a j o s  S in  embargo, con base en  l a  l i g e r a  d i fe ren-  

cia el los,  se recomendar como de  la suspensión 

d e  larvas provenientes d e  de r a í c e s  y l a  suspensión d e  15000 huevos. 



de l a  r 

de 

d e  i n f e s t ac ión  y l a s  va r i ab l e s  

Se una c i e r t a  super ior idad de  las 

suspensiones de  sobre raíces t r i t u r a d a s .  

.Este de l o s  t ra tamientos  COR t r i t u r a d a s  podría 

a un e f ec to  l e t a l  de l ibe rados  de l o s  t e j i d o s  - 
les sobre  las l a r v a s ,  al. ser t r i t u r a d a s .  

no se concretó un mo- 

de lo  de entre e l  grado de y l a  reducción de a l t u r a  en l a s  

p l an t a s  de hecho l a  c l a s i f i c a c i ó n  de un t ra tamiento  de acuerdo 

a su promedio de un ' c u l t i v a r  a o t r o .  

a las  va r i ab l e s  de se anotó que l a  

de l a s  medias de  e s t o s  ba jo  e l  e f e c t o  de l o s  t ra tamientos:  

por una p a r t e ,  y e n t r e  e l l o s  y l o s  t e s t i g o s ,  por ia o t r a ,  no r e f l e j a  

e l  grado d e  in fes tac ión .  Es pos ib le  que e l  período de 75 d í a s ,  a l  f i n a l  d e l  

c u a l  l a  evaluación d e l  daño, es-demasiado co r to  para  que l a  disminu- 

c ión  en l a  producción de  .am- 

debe tenerse  e l  , 
no ha s i d o  pos ib le  d e t e c t a r  e l  patrón que r i g e  l a  rei-ación grado de i n f e s t a-  

c ión  y 

E s t a  poca d i f e r enc i a  con respecto  a la o indirectamente a l  

d e s a r r o l l o ,  e n t r e  inoculadas y no inoculadas,  3.0 observaron 

( 3 3 )  cuyo t r aba jo  evaluó a 4-6 y 1 2  meses 

de l a  inoculación.  y (7) en evaluaciones r ea l i z adas  tres 

meses d e l  es tab lec imien to  de su ensayo, no d i f e r enc i a s  

en el. peso f r e s c o  de l a  p a r t e  aérea de l a s  p l an t a s  e n t r e  plan- 

tas y e l  t e s t i g o  a pesar  de que e l  grado de  i n f e s t ac ión  f u e  alta-  

mente a los seis e l  e f e c t o  de  l o s  t ra tamientos  

no tor io .  

casos ,  que l o s  p lan t a s  inoculadas produjeron más 

Un e f ec to  similar también por 

por  o t r o s  au to r e s  (16, 18) que con 

te y f r í j o l .  A l  respecto ,  opinó -que la  respuesta  de las 
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t a s  

Com 

una 

com 

f 

s e  

man 

d e l  

ten  

E s t  

a l o s  se r i g e  por un de  los  procesos de estimula- 

11 e a veces el 

Respecto de i n fe s t ac ión  y l a s  

de s e  ha tenido en cuenta l a  entre de  

estimado r a í ces  aga l ladas  y grado de 

una p a r t e ,  y l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  va r i ab l e s  de crecimiento,  por la 

a ,  siendo obvia a l t a  cor re lac ión  dentro de grupos de 

o s ido  mencionado anteriormente,  para e l  período d e  duración d e l  en- 

o, el a n á l i s i s  de cor re lac ión  reve ló  coe f i c i en t e s  ? 

do de i n f e s t ac ión  y l a s  de LO que s e  fue 

l i g e r a  reducción de l a  producción de bajo e l  e f ec to  d e l  

o l o  i nd i ca  e l  signo negativo que a f e c t a  e s t o s  va lores .  

De acuerdo a l  26, Robusta T 3483 s e  c l a s i f i c ó  como 

r e s i s t e n t e ,  T S267 y Caturra T 2308 como suscept ib les  mientras 

l o s  dos h íbr idos  de y T s e  c l a s i f i c a r o n  como li- 

r e s i s t e n t e s .  E l  comportamiento de Robusta, e l  mate r i a l  que produ- 

l o s  de aga l l a s  bajos, de más pequeño tamaño, deberse 

l a  r e s i s t e n c i a  s e  d e  l a s  l a m a s  a 

a r r o l l a r s e  en l a  r a í z  ( 6 8 ) .  

Estos resu l tados  de acuerdo con l o s  obtenidos por o t r o s  

o re s  y observaciones hechas por va r io s  e s p e c i a l i s t a s  en ca- 

sobre l a  de ma te r i a l e s  de a 

a r e s i s t e n c i a  de genotipos de a l  mismo .  

En cuanto a l a  reacción de ambos Catinor T y T 8603 ,  

puede d e c i r  que l o s  entre. ma te r i a l e s  r e s i s t e n t e s  y suscep t ib l e s  

una reacción in te rmediar ia ,  siendo e l  (26) 

de con líneas de genes de 

c i a  a y Caturra ,  ma te r i a l  conocido como suscept ib le .  

t o l e r anc i a  o res i -s tenc ia  a l o s  un ca rác t e r  cuan t i t a t i vo .  

o se podría incrementar e l  h a s t a  

r con s u f i c i e n t e  grado to l e r anc i a .  



Considerando pérdida de en conparación e l  t e s t i g o  e l  

de l a  l o s  porcenta jes  logrados muy - 

a l o s  por ß e l l a v i t a  (10) cuyo t r a b a j o  se  ocho 

después de l a  : de  reacción en t r a-  

ba jo  no es con ; en peso i n  - 
a:. r e s i s t e n t e  y super ior  

a l  30% 

E l  hecho de que l a  producción de no r e f l e j a  

grado i n f e s t ac ión  d i f i c u l t a  e l  uso de l a  e s ca l a  de (10). Este aspec- 

t o  hace p r e f e r i b l e  d e l  término de t o l e r a n c i a ,  o ba j a  se - 

gún e l  cua l  el no afectado en producción de  o crecimien- 

t o ,  ba jo  el  e f ec to  d e l  s iendofavorable  l a s  para  el 

desa r ro l l o  d e l  patógeno (41). Sin embargo en experimentos en l o s  cua les  e l  e- 

f e c t o  d e l  es  e l  de  pérdida de usada por  

ser ú t i l  para c l a s i f i c a r  l a  d e l  c a f e to  

al. a l  de crecimiento l e n t o  d e l  género, se neces i t a r á  

d e  una e sca l a  amplitud, para d e t e c t a r  cua lqu ie r  

c a t i va  d e  producción de Con base  en l o s  d e l  t r a b a j o  y l a  

e s ca l a  misma se propone l a  d e l  Cuadro 27. para f i n e s .  

E l  porcenta je  de r a í c e s  aga l ladas  se ha usado a corno 

c r i -t e r i o  para  d i s t i n g u i r  mate r ia les  reacción (47, 7 6 ) .  Al res- 

pecto,  teniendo en l o s  resu l tados  de este t r aba jo ,  se propone l a  esca l a  

d e l  Cuadro 28. 

Respecto de  l a  externa,  se observó que l a  

d e l a s p l a n t a s  y no no var ió .  En cuanto a este a s  - 
, l a s  opiniones d i f i e r e n .  Algunos invest igadores  pudieron 

separa r  p l an t a s  i n f e s t adas  de  las no i n f e s t a l a s ,  usando el c r i t e r i o  de l a  sir. - 
Por o t r a  p a r t e ,  en casos separar  p l an t a s  

i n f e s t adas  y sanas a p a r t i r  de l o s  síntomas (7 ,  35). 

Respecto a l  aspecto  general  d e l a s p l a n t a s  en las  cuales se 

l a  d e  se h i c i e ron  observaciones que has t a  c i e r t o  

punto pueden confusiones.  En casos l a s  p l a n t a s  de mayor de - 
fueron l a s  aga l ladas .  Esto evidencia  que l a  p lan t a  puede .no 
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ser afec tada  a l  su  desa r ro l lo  R una considerable i n f e s t a-  

ción. Por l o  que aparece,  l o s  síntomas de y reducción de crecimien- 

t o  en l a  l i t e r a t u r a  son e fec tos  a la rgo  

de  en  o de c i e r t a  duración. E s  oportuno 

que, segun l a  a tención de fue  por 

c a f e t a l  de  en e l  cua l  40000 cafe tos  v i e j o s  sintomas 

de decaimiento ba jo  e l  e f ec to  de l a  d e  Al. 

En cuanto a l a s  v a r i a b l e s  de ninguna de las estudiadas  

una cor re lac ión  s i g n i f i c a t i v a  y def in ida  con e l  grado de A l  

respecto,  l a  v a r i a b l e  de de u t i l i z a d a  por (10) 

c r i t e r i o  para c l a s i f i c a r  reacciones  de mater ia les  y cuya e s c a l a  fue  modifica- 

da en e s t e  t r a b a j o  se en t r aba jo  en l o s  cua les  e l  e f ec to  d e l  

culo e s  marcado sobre e l  crecimiento la  planta .  

De todas maneras, s i  el obje t ivo  de un t r aba jo  es e n t r e  

a cor to  plazo,  grado d e  i n f e s t ac ión  a p a r t i r  de número de 

25, s e r í a  un c r i t e r i o  adecuado. También s e  podría  usar  l a  esca la  

grado de i n f e s t ac ión  con base en e l  de 

en e l  Cuadro 28. 

En cuanto a o n ive l e s  de inoculo l a s  sus-  

pensiones de 15000 huevos y l a r v a s  provenientes de 20g de  r a í c e s  son 

destacados en e s t e  t raba jo .  suspensión d e  r a í c e s  t r i t u r a d a s  s e  

usar sa t i s f ac to r i amen te  e l  de 13g. Cabe seña l a r  que l o s  

t e r c e r  ensayo mostraron que suapensiones de 19 y 22g de r a í c e s  

son l a s  mejores, o sea ,  a l rededor  d e l  20g de  r a í c e s ,  que in-  

dica  que l a  suspensión de l a r v a s  provenientes de de r a í c e s  es l a  ade- 

cuada para l l e v a r  a cabo t r a b a j o s  s imi la res .  

En e l  p resen te  e s tud io ,  se observo una c i e r t a  v a r i a b i l i d a d  e n t r e  l o s  va- 

lores obtenidos en un mismo t ra tamiento.  Esto puede deberse a l a  

de parce la  con una s o l a  p l an t a .  Ut i l izando los da tos  d e  número de a g a l l a s  de 

los  n ive l e s  de l a s  suspensiones de  l a rvas  y de huevos ap l icadas  en  dos i s  

y fraccionada y l a  formula de Pound: 

F. J. The gene t i c  c o n s t i t u t i o n  of t he  cacao crop. I n  Imperial  Col-lege 
of Tropical. Agricul ture .  Annual Report on Cacao of 

Spain, Trinidad, 1932. pp . 



donde requerido 

desviación (S= 

promedio de los datos = 72) 

se encontró que el por tratamiento sería plantas. 

Con base en eso, en repeti- 

ciones y parcelas de I 



Cuadro 25. Escala propuesta para c l a s i f i c a r  l a  severidad 
" en p lan tas  de c a f é  base en número 

de 

a g a l l a s  Grado d e  i n f e s t ac ión  de l a  

O Imune 

1-20 Altamente resistente 

21-50 1 , 5  - a l igeramente 
r e s i s t e n t e  

50-75 2,5 - Suscept ible  

76-100 Muy suscep t i b l e  

Altamente suscep t ib le  

Cuadro 26. Grados de  in fes tac ión  y c l a s i f i c a c i ó n  de  la reacción manifes- 
tada  por ìos  c u l t i v a r e s  T 5267, Caturra  T 2308, Ca- 

T 5159, Catinor T 8663 ,  Robusta T 3483 y T 

raíces t r i t u r a d a s  in fes tadas  por exigua. 
inoculados con cuatro  n ive l e s  de  suspensiones de  y de  

" 

Cul t iva r  Grado Clas i f i cac ión  l a  reacción 

Real Ajustado 

T 5267 2,26 7. Suscept ible  

Caturra T 2308 2 , 2 3  2,50 

T 5159 2 2,oo Ligeramente r e s i s t e n t e  

T 8603 2,05 2 

Robusta T 3483 1 ,36  1,50 Moderadamente 

T 1124 . . 2 ,GO Ligeramente 



27 .  Escala 
a l  de . 

en con e l  t e s t i g o .  

Porcenta je  d, de l a  reacción 

r e s i s t e n t e  

r e s i s t e n t e  

31 a más 

Cuadro 28. Escala propuesta para c l a s i f i c a r  l a  reacción c a f e t o  a l  
daño de exigua base  en e l  porcen ta je  
do de  raíces agal ladas .  

Porcenta je  estimado Descripción de la Clas i f i c ac ión  de la reacción 
aga l ladas  i n f e s t ac ión  

1-10 In fes tac ión  muy ha j a  Altamente r e s i s t e n t e  

11-25 

26-40 

41-60 

61-100 

Moderadamente 

mediana Ligeramente 

a l ta  Suscept ible  
8 ,  Muy suscep t i b l e  
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l .  Se encontró que l a  arena pura es  ma‘s adecuada que l a  mezcla arena 

más suelo para hacer es tud ios  sobre 

2 .  Según l a s  condiciones en que s e  l o s  experimentos, e l  pe- 

ríodo de 75 d í a s  después de l a  inoculación es más indicado para eva- 

luación d e l  daño en l a  p lan ta .  

3. No hay d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  l a  ap l icac ión  en dos i s  

o fraccionada de un n i v e l  de inoculo. S i  se fracciona l a  dos i s ,  s e  puede 

hacer segunda inoculación un mes después de la primera. 

4 .  Como fuente  de s e  puede usar  cualquiera  

de l a s  t r e s  fuentes:  suspensiones de l a rvas ,  suspensiones de l a rvas  y suspen- 

s iones  de r a í c e s  u sa r í a  l a  suspensión de l a r v a s  provenientes 

de 20g de r a k e s ,  o l a  suspensión de 15000 huevos o la  suspensión de r a k e s  

d e  para probar i a  reacción de d e  

e e n t r e  e s t a s  especies .  

5.  Ningún sintoma. f o l i a r  s e  expresó como e fec to  de l a  inoculación. 

6. Ninguno de l o s  evaluados para e l  crecimiento de 

l a  p l an t a  tuvo cor re lac ión  con e l  grado de in fe s t ac ión .  La reducción de l a  

y l a  a l t u r a  no fue s i g n i f i c a t i v a  se una tender,- 

c ia  de l a  a r educ i r se  bajo e l  e f ec to  d e l  

7. Para evaluar  l a  severidad d e l  daño, s e  propusieron t r e s  e sca l a s .  

La primera s e  re lac iona  con e l  grado de i n fe s t ac ión  es tab lec ido  a p a r t i r  d e l  

número de aga l l a s .  segundo e s  una modificación de l a  propuesta por 

v i t a  (10) respecto d e  l a  pérdida r e l a t i v a  de en r e l a c i ó n  con e l  tes- 

t igo .  La t e r c e r a  s e  basa en el porcentaje  estimado de r a í c e s  in-  

fes tadas .  

8. E l  c u l t i v a r  Robusta T 3483 fue  e l  menos afectado,  por l o  que fue  

c l a s i f i cado  como moderadamente r e s i s t e n t e .  T 1124,  T 5159 y 

8663 s e  como r e s i s t e n t e s  y 5267 y Catu- 

r r a  T 2308 como suscept ib les .  
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9 .  Las i n f e s t adas  a usarse  para  deben procesadas 

a más t a r d a r  tres d l .  x o ,  a de 5" a 

15°C.  

Las fuen tes  de s e  deben usa r  en un p lazo  de 24 horas 

de  su 

10. En t r aba jo s  pos t e r i o r e s ,  se recomienda u sa r  cuatro  repe t ic iones  

y parcela de dos p lan t a s  t ra tamiento .  
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Cuadrado; medios de aga l l a ?  (I), porcenta je  estimado 
de  y grado de i n f e s t ac ión  en de 

267 inoculadas con cua t ro  n ive l e s  
6 r a í c e s  i n f e s t adas  pur __-- 

E>% 

Fuentes de  
var iac ión  

Cuadrados medios 

Número de a g a l l a s  Porcenta je  esti- Grado 
mado de raíces 
aga l ladas  

Repeticiones 3 o ,00005 0,00025 0,091 

Tratamientos 7 O 2,221** 

Er ror  2 1  O ,00007 0,00021 

C.V. 11,38 22,92 

** Sign i f i c a t i vo  a l  1% 

(1) Los va lores  o r i g i n a l e s  de  número de 
raíces aga l l ada s  fueron transformados a + 1 e Y- 

.do de 

Cuadro Cuadrados de seca  de a rab ica  
T 5267 inoculadas con cua t ro  n i v e l e s  de suspensiones 

d e  l a r v a s  y de r a í c e s  t r i t u r a d a s  i n f e s t adas  por 
exigua. 

Fuentes de Cuadrados medios 

Tota l  Raíz Ta l l o  'Raíz 
de P a r t e  

a l t u r a  aérea 

, 3 2  54.73 27,64 26,49 23.33 
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Cuadro de d e  aga l l as  (1) porcenta je  estimado 
de agalladas y grado de en 

arabic2 2308 con cua t ro  n ive l e s  
de  d e  l a r v a s  y de r a í c e s  t r i t u r a d a s  
por . exigua. 

Fuentes d e  
var iac ión  __- 

ì\úmero e s t i -  Grado d e  
medios 
" 

de r a í c e s  
agal ladas  

Repeticiones 3 0,00017 0,00024 

Tratarnientos 7 0,00075** 0,00150** 2,40 

2 1  0,00076 0,00021 

C.V. 12,07 21,63 18,37 

(1) Los o r i g i n a l e s  de estimado de  
r a í c e s  aga l ladas  fueron transformados a + 1 e Y= res- 
pectivamente. 

Cuadro Cuadrados medios de seca de de 
Caturra  T 2308 inoculadas con cuatro  n ive l e s  de suspensiones de lar- 
vas y de raíces t r i t u r a d a s  in fes tadas  por  exigua! 

"" "" 

Fuentes de  
va r i a c ión  seca  

cia de  
a l t u r a  Tota l  Raiz. Ta l lo  P a r t e  " R a í z  P e r d i-  

Parte da 

Repeticiones 3 0,2166 0,0032 0,00043 0,00014 0,0017 0,0027 25,88 98,19 

Tratamientos 8 0,2031 0,0204* 0,0014* 0,0064 30,32 470,22 

Er ror  24 0,0989 0,0077 _I- 0,00057 0,00028 0,0039 1 7 , 7 2  - 
c. v. 18,96 31.36 21,82 17,47 19,18 22,82 12,61 

S i g n i f i c a t i v o  al S i g n i f i c a t i v o  a l  



Fuentes de 
" 

Repeticiones 3 0,00015 0,00032 

7 

Er ro r  2 1  . 0,00011 0,00021 O ,  

c. v. . . . 

Sign i f i c a t i vo  a l  5%. Sign i f i c a t i vo  al. 1% 

Los va lo r e s  d e  número de a g a l l a s  y 
raíces fueron transformados a X e 
respectivamente. 

~ ~ . -  

de 
'Cuadrados 

" 

d e  Raiz . Tal lo  Parte Raíz 
a l t u r a  da 

seca  

Repeticiones 3 0,1705 0,0035 0,0012 0,00011 

" 

6 0,00026 0,00042 

" 

2% 

Tratamientos 0,0332 

Err 5 0,0142 0,0011 0,00076 

C. 

__I_- 

a,. 



un h íb r ido  de arabica T 8663 
de r a í c e s  grado de in fe s t ac ión  en de 

inoculados con cua t ro  n ive l e s  de suspensiones de l a r v a s  y de 
r a í c e s  t r i t u r a d a s  , , i n f e s t a d a s  exigua. 

" 

Fuentes de 
var iac ión  Cuadrados medios 

Número de aga l l a s  Porcentaje  e s t i -  Grado de 
mado de r a í c e s  
aga l ladas  

" 

Repeticiones 3 0,00023 

Tratamientos 8 

Error  21  0,00015 

c. v. 18 

* S i g n i f i c a t i v o  a l  5%. 

(1) Los va lo re s  o r i g i n a l e s  de número de a g a l l a s  y estimado 
de  r a í c e s  aga l ladas  fueron transformados a 1 e Y= 
respectivamente. 

Cuadro Cuadrados medios de de h íb r ido  de 
a r ab i ca  x _" T S663 ,  inoculadas con cua t ro  n i-  
v e l e s  de l a r v a s  y de t r i t u r a d a s  i n fe s t adas  por 

exigua. 

" 

"- 

Fuentes de Cuadrados medios 

seca 
c i a  de Tota l  Raíz Ta l lo  P a r t e  
a l t u r a  P a r t e  da 

Repeticiones 3 0,4062 0,00315 0,0095 0,0112 

Tratamientos 8 0,1022 0,010 0,0004 0,0044 

Error 24 0,2036 0,015 0,0016 0,00058 0,0079 

C.V. 

Sign a l  5%. 
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Cuadro Cuadrados de número d e  a g a l l a s  (I) e s t i r a d o  
de r a í c e s  y grado de en de 

Robusta T 3483 inoculadas con cua t ro  n i v e l e s  
de suspensiones de- l a r v a s  y d e  r a k e s  t r i t u r a d a s  i n f e s t adas  
por exigua. 

Fuentes de 
va r i a c ión  Cuadrados medios 

Número de a g a l l a  Porcenta jes  Grado d e  - 
mado de  r a í c e s  

Repeticiones 3 0,00005 O ,00003 0,029 

Tratamientos 7 0,00032** 0,00047** 

Er ror  2 1  0,00005 0,00012 0,034 

C.V. 

* Sign i f i c a t i vo  a l  5%. 

(1) Los va lo r e s  o r i g i n a l e s  de número d e  a g a l l a s  y de porcen ta je  es t inado de 

13,85 28,71 13,08 

r a í c e s  aga l ladas  fueron transformados a e Y= respec- 
tivamente. 

Cuadro Cuadrados medios de seca de de  
Robusta T 3483 inoculadas con cua t ro  n i v e l e s  de suspensiones d e  

l a r v a s  y de raíces t r i t u r a d a s  in fes tadas  por exigua . 

var iac ión  
Fuentes de Cuadrados medios 

cia de Raíz Ta l lo  P a r t e  Raíz 
a l t u r a  aérea P a r t e  da 

seca 

" 

aérea 

3 0,0300 0,0049 0,0162 0,0001 0,0040 0,0037 

8 0,1090 0.0133 0,017 0,0005 0,0055 0,0080 13,85 386,65 

Er ror  24 0,1959 0,0243 0,0144 0,0008 0,010, 0,0156 10,22 623,56 
.- 

.c.v. ( X )  27,19 26,72 112.59 28,85 25,60 25,20 18,57 
" 



65 

Cuadro Cuadrados de de  a g a l l a s ,  porcenta je  estimado de 
y grado de en d e  

inoculadas con cua t ro  n ive l e s  d e  
de r a í c e s  t r i t u r a d a s  i n f e s t a d a s  por 

he 
var iac ión  

Cuadrados medios 

Número de a g a l l a s  Porcenta je  esti- Grado de - 
mado de  
agal ladas  

Repeticiones 3 O 0,178* 1,65** 

Tratamientos 7 0,071** o, 110 1,14** 

Error  21 0,016 0,0045 0,29 

c .  v. 29,20 34.56 26,86 

* Sign i f i c a t i vo  a l  5% Sign i f i c a t i vo  al 

Cuadro Cuadrados medios d e  seca  de  de  
T 1124, inoculadas con cua t ro  n i v e l e s  de 

de  l a r v a s  y de  raíces . t r i turadas  i n f e s t adas  por 
exigua. 
" 

. 

Fuentes d e  
va r i ac ión  Cuadrados 

cia de  Tota l  Raíz Ta l lo  ?arte Raíz 
a l t u r a  P a r t e  

. . aérea  



Matriz de cor re lac ión  e n t r e  e l  número de a g a l l a s ,  porcentaje  de in fes tac ión  
de a l t u r a  y seca de de 5267 con cuatro n i  - 

veles  de suspensiones de l a rvas  y de r a í c e s  t r i t u r a d a s  por exigua. 

de Porcentaje es-  Grado de Diferencia 
de in fes tac ión  de a l t u r a  

agal ladas  Total  , Raíz 

de aga l l a s  

porcentaje  estima- 
do de r a í c e s  

1 

Grado de i n f e s t a  - ' 

de a l t u-  
ra 

T a l l o  

Fol la je  

par te  

Tallo Fo l l a j e  

. 

1 

2 

O 0.38 

1 

de aga l l a s  no 



Cuadro A. de entre porcenta je  estimado de grado de 

de y de de T 2308 con 

y por 

Número de  de Diferencia  
de 

de 
F o l l a j e  P a r t e  

. . , 

. . .  . 

de 1 

dos 1 

Grado de 

de 

36 -0.53 3 

0.23 0.35 0.26 . 0.11 

1.00 0.94 

0.48 0.67 

0 . 2 4  

0,45 



Cuadro de entre de agallas, porcentaje estimado de raíces grado de infestación, 
de a l tu ra  y seca de Be un híbrido Be arabica x 5153 
con cuatro niveles de suspensiones de huevos y de raíces trituradas infestadas por exigua 

Número de Porcentaje es- Grado de Diferencia 

agallas timado de infestación altura 
seca 

agalladas total Raíz Tallo Follaje Parte Raiz Pérdida 
aérea Parte 

aérea 
de agallas O 

galladas 

infesta- 
ción 

Diferencia de 

o o9 

1 

1 

seca 

Total  

.Raiz 

1 

1 

Parte aérea 

Raíz/ parte 

"- 

Y, 

de agallas no 



de cor re lac ión  e n t r e  de a g a l l a s ,  porcen ta je  de grado de d i-  
de a l t u r a  y seca de de un de arab ica  x 

inoculadas con cua t ro  de suspensiones de l a rvas  y de trituradas por 

es- Grado de Diferencia 
agal las  

de aga l l a s  

de r a í c e s  a - 
Porcentaje 

ga l ladas  

Grado de 

Diferencia de a l -  
tu ra  

Total  

Ta l lo  

p a r t e  

Pérdida 

de in fes tac ión  de a l t u r a  
agal ladas  

0.96 

1 

1 

1 

seca 

Total  Raíz Ta l lo  Fo l l a j e  Raíz 

0.44 

1 



, . . . . .  

Número de Porcentaje  Diferencia  de seca 
agal las  estimado i n f e s t a-  a l t u r a  

de 
Par te  

. . . . . . . 

T o t a l  Raíz Tal lo  ' 

! 
aéreo 

Número de -0.05 -0.1: 

r a í c e s  

Credo de in fes ta-  
ción 

Diferencia  de  
a l t u r a  

3.67 

1.00 ' -0.12 

1.00 0.40 

! 
Tota l  1 

seca 

1 

l o  

F o l l a j e  
! 

P a r t e  

i 

I 
de  no 



Cuadro A. Matriz de  e n t r e  número de  porcenta je  de agal ladas .  de  d i f e ren-  

de y de de  T 1124 inoculadas con cua t ro  n i v e l e s  

de l a r v a s  y de t r i t u r a d a s  por 

de Porcenta je  de  Diferencia  de  
i n f e s t a-  a l t u r a  

de  
Tal lo  F o l l a j e  

de  
0.91 -0.22 -0.27 -0.21 

es- 

1 0.94 -0.21 

1.00 -0.27 -0.15 

de 
1.00 0.39 

s e c a  

Tot 1.00 O 

, 1 

Tal lo  

-0.49 

1 

de no 
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