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A intensificac8o da agricultura e o desenvolvimento de novas tecnologias do agronegdcio brasileiro con tribuiram para

0 crescimento da produtividade e qualidade do café nacional. Dada a importéncia socioecondmica desta ¢ ultura,
diversas pesquisas tem sido realizadas no intuito de melhorar ainda maisaqualidade do café, aumentaro rendimento
das lavouras, reduzir os custos e minimizar os riscos a0 meio ambiente. Empresas especializadas e centros de
pesquisa estdo investindo fortemente no melhorament o genético do cafeeiro e em novas tecnologias paratornar a
cafeicultura cada vez mais vantgjosa. Uma das ultimas inovagfes na multiplicacgo in vitro de espécies lenhosas, como o
café, é aembriogénese somética. Com o desenvolvimento de heterozigotos criteriosamente selecionados e ainovacdo
tecnol dgica, empresas de producdo de mudas in vitro podem trazer grandes avancos a cafeicultura. Atent aas
exigéncias do mercado, a SBW do Brasil, junto ao Instituto Biosomética, se apresentam como incorporadoras de
tecnologias e produtos. A meta é dar condic8es para o produtor melhorar a qualidade de sualavoura, tornar a
agricultura lucrativa e beneficiar todos os setores da producéo envolvidos. O uso de bioreatores é o processo mais
promissor para escalonar a producdo in vitro de caf é, particularmente através da embriogénese somética.Porém ha
muitos g ustes a serem realizados. O desenvolvimento de um sistema de produco eficiente para a embri ogénese
somética poderia aumentar a producdo em massa de clones sel ecionados de Coffea arabica. A tecnologia dos
bioreatores tém sido aplicados na regeneracéo do café em fase experimental para otimizar a producéo em massa de
embrifes somaticos, a partir de tecidos embriogénicos. O escalonamento do processo de embriogénese somética pode
ser (til para o contexto sdcio-econdémico do cultivo do café. O grande desafio € tornar dados experimentais em produto
passivel de uso em escala comercial. Assim, focou-se no desenvolvimento e otimizacéo de protoc olos voltados para
producéo em massa de mudas clonais de cafeeiro utilizando-se da embriogénese somatica,ssociada com biorreatores de
imersdo temporaria. Inicialmente, dois genttipos de C. arabicaforam selecionados para uso neste trabalho de
escalonamento. A multiplicacdo da s mudas clonais se deu a partir de folhas jovens oriundas de

ramos plagiotrpicos do cafeeiro. indices de contaminacdio e oxidagio, percentagem de formagdo de calos |, taxa de
multiplicac8o e conversdo de embrides e o desenvolv imento dos embrides foram fatores relevantes paraa viabilizagéo
deste processo. A infestacdo de patdgenos, os danos mecanicos durante a colheita ou a propria recepa r esultaram no
alto indice de contaminag&o ap6s aincubacdo dos ex plantes e 0 aumento na producdo de metabdlitos secu  ndérios.
Este dificultou o processo deregeneracdo do explan tedevido aelevada oxidagdo dos segmentosfoliares . Matrizeiros
que apresentaram déficit nutricional também apresentaram maior indice de oxidagdo. Tanto acontaminagd 0 quanto a
oxidagdo dos explantes influenciaram no rendimento da producdo. Sabe-se que a formagdo de caos do caf  eeiro estd
intimamente relacionada com a oxidacdo, uma vez que os calos se formam nas extremidades do explante. A

variabilidade entre os genétipos provocou diferenga s entre o tempo de duragdo do processo, levando o t empo minimo de
14 meses e 0 maximo de 20 meses. Para um primeiro hibrido de C. arabica foram selecionadas 200 folhas, das quais foram
obtidos cerca de 12.000 explantes. Somente 3% dos explantes mostraram-se responsivos ao tratamento utilizado.
Considerando que o peso médio dos calosde 65mg, a quantidade de células embriogénicasinicid foi de 1,75g. Apos afase
de multiplicagdo, a quantidade das mesmas foi de 11,30g. Utilizando-se de 10g, foram regenerados

270.000 embrides, cuja germinacdo e maturacdo se deram em torno de 95,37%. Devido ao problema de
sincronizagdo do desenvolvimento dos embrifes, ha parcelas de plantulas em diferentes estagios. Sendo que, 3,1%
dos embrides ainda se encontram na fase de pré-cotiledonar. Nas fases de alongamento e enraizamento se
concentram 64.376 plantulas. Apenas 4000 plantas foram aclimatizadas. Calcula-se uma eficiéncia de 70% do
processo de aclimatizac8io e 30% do processo de regeneracdo considerando o periodo compreendido logo apds a
conversao dos embrifes até a 0 momento de envio para aclimatizacdo. Para um segundo hibrido mais promissor
foram iniciadas 65 folhas, as quais geraram 3800 explantes. Destes, 70 explantes produziram cerca de 65mg de calos
embriogénicos aos 150 dias apds a iniciagdo, e 80 mg ao fim de 200 dias. Todo esse potencial de formagédo de
setores embriogénicos gerou cerca de 6g de calos embriogénicos antes da multiplicacdo. Somente 4g continuaram na
rota de regeneracdo utilizada. Na sexta semana de cultivo, em meio de multiplicac8o, a quantidade de calos
embriogénicos aumentou 4,5 vezes, resultado este extremamente significativo e, durante a regeneracdo, esse
volume duplicou. Observamos que o aumento superior a 10 vezes ndo permitiu a regeneracdo de células. Mais de
1000000 de embrides foram regenerados a partir de 10g de células embriogénicas. Foram mantidos somente 16%
na rota embriogénica, as quais 32.310 plantulas se encontram na fase de alongamento e enraizamento. No presente
momento, apenas 10.000 pléantulas esté na fase de aclimatizacdo e as demais estéo nas fases anteriores. A eficiéncia
do protocolo aplicado para este hibrido esta em torno de 380% considerando o periodo da iniciagdo ate o
enraizamento. Com 0s gjustes que ainda deverdo ser realizados para a producdo em larga escala, esses nimeros
poderdo aumentar. Estudos com numero maior de gendtipos esclarecerdo a variabilidade da eficiéncia do processo e
tempo de duracdo apresentados pel os gendtipos em questéo.



