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O café é um dos principais produtos agricolas na pauta das exportacdes brasileiras, sendo um grande
fornecedor de receitas cambiais, porém ¢ uma cultura que apresenta elevado custo de produgdo, sendo que os
cafeicultores estdo sempre em busca da reducdo destes custos. Desta maneira, a agricultura de precisdo pode ser uma
alternativa viavel para redugdo de custos na cafeicultura.

A agricultura de precisdo, que na cafeicultura vem sendo denominada de Cafeicultura de Precisdo, pode ser
definida como o conjunto de técnicas e tecnologias capaz de auxiliar o cafeicultor a manejar sua lavoura, baseando-se
na variabilidade espacial dos atributos do solo e da planta, visando maximizar a rentabilidade, aumentar eficiéncia da
adubagdo, pulverizagdo e colheita culminando na elevagdo da produtividade e da qualidade final do produto.

O mapeamento da produtividade de uma determinada cultura ¢ uma das fases pertencentes ao ciclo da
agricultura de precisdo. Tal fase ¢ de suma importancia, pois € na colheita que os produtores irdo obter os resultados de
seus esforgos. Na cultura do café, ainda sdo poucos os trabalhos encontrados na literatura, e ainda ndo existe tecnologia
especifica disponivel no mercado, o que dificulta a coleta dos dados de produtividade em tempo real. Sendo assim,
praticas alternativas que auxiliem o produtor a identificar a variabilidade espacial da produtividade nas lavouras sdo de
grande valia. Uma opg@o ¢é realizar o mapeamento da colheita manual dos frutos do cafeeiro, o que pode trazer muitos
beneficios aos cafeicultores. Desta maneira, o presente trabalho teve por objetivo avaliar uma metodologia de
mapeamento da colheita manual dos frutos do cafeeiro que possa contribuir para a difusdo da cafeicultura de precisdo
junto aos produtores.

O experimento foi desenvolvido na fazenda Brejdo, localizada no municipio de Trés Pontas, Sul de Minas
Gerais, em uma area de 22 hectares de lavoura de cafeeiro (Coffea arabica L.) da cultivar Topazio plantada em
dezembro de 2005 no espagamento de 3,8m entre linhas e 0,8m entre plantas. Para a coleta dos dados de produtividade,
demarcou-se na area uma malha irregular com 48 pontos. Para a demarcagio foi utilizado um GPS de navegacdo. Cada
ponto amostral corresponde a produtividade média de quatro plantas: duas plantas localizadas na linha dos cafeeiros ao
lado do ponto georreferenciado e as outras duas plantas localizadas em cada linha de plantio lateral ao ponto.

A produtividade de café (L/planta) foi obtida por meio da colheita manual sobre panos das 4 plantas em torno
do ponto amostral, ¢ o volume colhido de cada planta, apds a abanagdo, foi medido em um recipiente graduado em
litros. Apés esta medicdo, foi obtida a média de produtividade destas 4 plantas, resultando no valor para o ponto
amostral.

Para identificar, caracterizar ¢ mapear a variabilidade espacial da produtividade da lavoura cafeeira utilizou-se
ferramentas da geoestatistica (semivariograma ¢ Krigagem). Desta maneira, o ajuste do modelo de semivariograma para
a produtividade em 2009 foi escolhido em fungdo dos minimos quadrados ordinarios, estimador robusto, ajustando-se
modelo Gussiano. Ja para a produtividade de 2010, utilizou-se o método da maxima verossimilhanga restrita, ajustando-
o pelo modelo Gaussiano. Apds o ajuste dos semivariogramas foi feita a interpolagdo dos dados por krigagem ordinaria,
de forma a possibilitar visualizagdo dos padrdes de distribuicdo espacial da produtividade por meio de mapas de
isolinhas.

Resultados e conclusdes

A produtividade média encontrada na colheita em 2009 foi de 2,72 (L/planta), ¢ na safra de 2010, de 4,93
(L/planta). Em 2009 foram necessarios 430L de “café da roga” para compor uma saca de café beneficiado e para 2010
foram necessarios 450L, desta maneira, a producdo da area, estimada pelo mapa, foi de 490 sacas, ou 22 sacas/ha, em
2009 e de 828 sacas, ou 38 sacas/ha, em 2010. As Figuras la ¢ 1b, demonstram os mapas de produtividade da lavoura,
aonde as cores mais escuras significam menores produtividades e mais claras maiores produtividades. Para o ano de
2009 pode-se perceber que a area central deste mapa representa as maiores produtividades da lavoura, com
produtividade superior a 6 (L/planta), enquanto que na area oeste do mapa, observou-se as produtividades inferiores. Na
safra de 2010, a area de maior produtividade foi a area sul da lavoura, em duas localidades que apresentaram
produtividade superior a 10 (L/planta), enquanto os locais de baixa produtividade ficaram dispersos no mapa.

O café ¢ uma cultura perene, e como tal, uma lavoura cafeeira pode ser produtiva por mais de 20 anos. Neste
sentido o mapa de produtividade pode ser utilizado para o gerenciamento da lavoura acompanhando todos os
acontecimentos a cada safra. A utilizagdo de mapas, tais quais apresentados pela Figura 1, pode vir em conjunto com a
manipula¢do dos mapas de atributos quimicos do solo, de forma a encontrar os motivos da ocorréncia da variabilidade
da produtividade, principalmente em se tratando de baixas produtividades, o que possibilitara a correcdo das falhas,
permitindo que na préxima safra estes problemas possam ser minimizados. Desta forma, o cafeicultor pode tirar
proveito das informagdes historicas da area provindas de mapeamentos anteriores para tomar as decisdes necessarias
para o bom andamento da cultura.

Os mapas de produtividade, obtidos pela metodologia utilizada neste trabalho, podem ainda ser utilizados no
gerenciamento da colheita, tanto manual, quanto mecanizada ou semi-mecanizada. Na colheita manual estes mapas
contribuirdo na estimativa de produtividade e na contratagdo de funcionarios para realizar a colheita. Na colheita semi-



mecanizada serfio de suma importancia, na aquisi¢do ou aluguel de derricadores portaties. Na colheita mecanizada do
café, estes mapas podem ser utilizados na logistica das carretas e trator de apoio a colhedora, ou em caso de colhedoras
que possuem reservatorios proprios, na logistica e determinacdo do ponto de descarga da colhedora, o que pode reduzir
paradas e manobras desnecessarias.
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Figura 1 - Distribuigao espacial da produtividade em 2009 (a) e em 2010 (b) (L/planta).

Outra utilizagdo importante destes mapas de produtividade esta em se estimar o volume que sera colhido de
forma a planejar a colheita baseando na capacidade das unidades da pds-colheita (lavadores, terreiros, secadores,
descascadores, despolpadores, etc), de forma a garantir a qualidade da po6s-colheita e principalmente do produto.

A metodologia de mapeamento da colheita utilizada por este trabalho permitiu a andlise estatistica e
geoestatistica dos dados o que possibilitou a caracterizagdo da variabilidade espacial da produtividade da cultura do
café, e também a observacdo da existéncia da dependéncia espacial. Desta forma, foi possivel realizar o mapeamento da
produtividade dos cafeeiros por meio da interpolagdo por krigagem.

Esta metodologia de colheita se mostrou muito importante na identificacdo de zonas de baixa produtividade e
alta produtividade, além de permitir um gerenciamento mais eficiente dos processos de colheita e pds-colheita. Além do
mais, o mapa de produtividade pode ser associado aos mapas dos atributos de fertilidade do solo, definindo o mapa de
aplicag@o diferenciada de corretivos ou fertilizantes.



