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O café tem uma importancia muito grande na histéria do Brasil, tendo em vista que por muito tempo foi a
maior riqueza e proporcionou um rapido desenvolvimento do pais. As rapidas transformacdes que a agricultura vem
sofrendo nas Ultimas décadas tornaram a atividade altamente competitiva. A cada dia, produtores investem ainda mais
em tecnologias e praticas que possibilitem o aumento da produtividade e consequentemente, crescimento da renda
(INAMASU, 2012). Associado a isto esta a Cafeicultura de Precisdo, tecnologia que aplica os conceitos da
agricultura de precisdo para a cultura do cafeeiro, fundamentada no conjunto de técnicas que explora a variabilidade
espacial e temporal da area, através de informagdes georreferenciadas, possibilitando decisdes mais precisas, acuradas
e de forma mais sustentavel, buscando a reducdo de custos e impactos ao meio ambiente. Porém para o entendimento
da variabilidade espacial da lavoura é preciso uma grande quantidade de informac6es, as quais podem ser obtidas a
partir de amostragens. Tais amostragens, principalmente referente as malhas amostrais, que geram discussdes entre
cientistas e técnicos que ainda ndo possuem padrdes bem estabelecidos para a cafeicultura. Desta forma, o objetivo do
trabalho foi aplicar a metodologia proposta por Ferraz (2012) para avaliar a qualidade de diferentes malhas amostrais
e definir a malha que melhor caracterize a variabilidade espacial da lavoura cafeeira para os atributos P e K.

Para testar a metodologia, realizou-se um experimento na fazenda Trés Pontas, municipio de Presidente
Olegario/MG, em uma area de 36 hectares de lavoura cafeeira (Coffea arabica L.) da cultivar Catuai 144, plantada
em dezembro de 2000, no espagamento de 3,6 x 0,6m, totalizando 4630 plantas.ha™. Demarcou-se na area de estudo,
com a utilizacdo do GPS topografico (com erro médio de 10 cm) 74 pontos amostrais georreferenciados (em média
2,0 pontos por hectare) e os atributos quimicos do solo testados foram: fésforo e potassio, amostrados em pontos
georreferenciados.

Dentro da metodologia, para avaliar a qualidade das malhas amostrais Ferraz (2012) propde dois indices: 0
de exatiddo (IE) para determinar a exatiddo entre as malhas testadas e o de precisdo (IP) que compara a precisao entre
as diferentes malhas testadas. Tanto o valor do IE como o IP varia de zero a um, sendo que quanto mais proximo de
um mais exata e ou precisa é a malha amostral e quanto mais proximo de zero mais inexata e ou imprecisa é a malha.

Para a escolha da melhor malha amostral (malha 6tima) dentre as malhas em estudo, utilizou o Indicador de
Malha Otima (IMO) que leva em consideracio a ponderacdo entre o indice de exatiddo e de precisio.
Este indice (IMO), também varia de zero a um e quanto mais préximo de um (ou 100%) melhor a malha e quanto
mais préximo de zero (0%) pior é a malha. Para se testar a aplicacdo do IE, IP e IMO, foram utilizadas 4 malhas
amostrais, a malha de 0,5 com 74 pontos amostrais georreferenciados, a malha de 1,0 com 36 pontos, a malha de 1,5
com 24 pontos e a malha de 2,0 tinha 18 pontos amostrais georreferenciados.

Resultados e conclusdes

Os atributos do solo fésforo (P) e potéssio (K) para cada malha amostral em estudo foram submetidos a
avaliacdo da dependéncia espacial, e foi possivel quantificar a magnitude da dependéncia destes atributos. O efeito
pepita é um importante parametro do semivariograma e indica variabilidade nédo explicada. Para o atributo P o efeito
pepita variou de 35,47 a 262,96. Ja para o atributo K, este variou de 106,67 a 1198,76; bem similar aos resultados de
Ferraz (2012) encontrando para o atributo P efeito pepita entre zero e 224,51 e para o atributo K efeito pepita
variando de 134,65 a 891,21. Os valores do alcance relativos aos semivariogramas tém uma importancia consideravel
na determinacéo do limite da dependéncia espacial, o que pode ser tambem um indicativo do intervalo entre unidades
de mapeamento de solos (TRANGMAR; YOST; UEHARA, 1985). Os atributos estudados apresentaram diferentes
alcances de dependéncia espacial, onde o P teve seu alcance variando de 287,04 até 617,83 m. E o K obteve alcance
variando de 299,24 a 461,50 m. Ao ajustar o semivariograma para cada uma das malhas amostrais e encontrar 0s
valores da validacdo, aplicou-se a avaliacdo dos indices (IE e IP) e do indicador. Observando maiores indices de
exatidao e precisdo, tanto para o P como para o K para a malha de 0,5. O Indicador de Malha Otima (IMO) também
apontou a Malha de 0,5 como a melhor malha para representar o teor de P e K no solo (maior IMO).

Figura 1. Malhas amostrais testadas: (a) Malha de 0,5; (b) Malha de 1,0; (c) Malha de 1,5 e (d) Malha de
2,0.
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Tabela 1 Parametros estimados pelo semivariograma ajustado pelo método dos Minimos Quadrados
Ponderados e pelo modelo esférico para o atributo Fésforo (P).

C [ E D [

alha PG 0 L 0+ C GD A Pen E P MO
1 4 C 1 0

5 2 99,27 7908 7835 178 1,7 od 1146 6,7737  ,8269 1172 721
2 4 C 1 0

0 6 62,96 8021 4317 8704 93 od 6620 9,0000 ,0000 ,0000 ,00
2 3 C 1 0

5 4 1226 5528 67,54 8459 78  od 3746 74390 4341 0822 432
3 5 - 1 0

0 8 547 5898 9445 6119 0 or 02207 85689 6666 0227 4,47

NPG-NUmero de Pontos da Malha Amostral; Co—Efeito Pepita; C;-Contribuicdo; Co+C;—Patamar; a-alcance; GD—Grau de Dependéncia
Espacial; EA-Erro Absoluto; DPga.Desvio Padréo do Erro Absoluto; IE-indice de Exatiddo; IP—indice de Precisdo; IMO—-Indicador de Malha Otima;
For—Forte; Mod-Moderado.

Tabela 2 Pardmetros estimados pelo semivariograma ajustado pelo método dos Minimos Quadrados

Ponderados e pelo modelo esférico para o atributo Potassio (K).

( C G E D

alha PG 0 . 0+ C D A Pea) E P MO
5 2 8232 80,34 : 062,66 ' 6150 59 ra 01898 18461 ’ 9098 1069 0,84
0 6 08538 6361 : 248,99 ' 3783 69 ra 16033 41028 ’ 2385 0436 4,11
5 4 19876 05 ( 198,81 ' 5475 000 ra 03383 56502 ’ 8393 ,0000 1,97
0 8 06,67 47254 ] 579,21 ' 9924 8 or 21054 62553 ’ 0000 2637 3,19

NPG-NuUmero de Pontos da Malha Amostral; Co—Efeito Pepita; C;-Contribuicdo; Co+Cy—Patamar; a-alcance; GD-Grau de Depengjéncia
Espacial; EA-Erro Absoluto; DPea.Desvio Padrdo do Erro Absoluto; IE-Indice de Exatiddo; IP-Indice de Precisdo; IMO-Indicador de Malha Otima;
For—Forte; Fra—Fraca.

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que:

- 0s indices permitiram a observagdo da exatiddo e precisdo das malhas amostrais e o IMO permitiu identificar a
malha que melhor representa a variabilidade espacial dos atributos no campo;

- a malha 0,5, ou seja, com grade amostral de 2 pontos/ha representou com mais exatiddo e precisdo os atributos
Fosforo e Potassio.

- 0s resultados apresentados evidenciaram que a escolha de uma malha amostral é de fundamental importancia para a
confiabilidade da aplicacdo das técnicas de cafeicultura de precisao.



